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Modelo Atomico de Thomson




Dispersion de Rutherford
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Dispersion de Rutherford
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Maximum deflection from
entire postive charge of

gold atom distributed through
whole atom = 0.02

. -15
\ r=7fermi=7x10 m
p = momentum of the - symmetry

2

projectile A = rr2= 154 fermi = 1.54 x 10 2°m

'\ plane
4

*A A= 154 barns
AP -28
Gold nucleus 1 barn=10" mZ= 100 fm
Z£=79, A=197
A & MeV alpha particle appreaching a
after @+ """""" gold nucleus with an impact parameter
Beiser b=T7fm equal to the gold nuclear radius of
: ' 7 fm would be scattered through
T an angle of almost 140°. We would say
................... _._ —— i — that the cross section for scattaring

Target nucleus at or greater than 1407 is 1.54 bams.



Simulacion de
la dispersion
de particulas &

nucleus
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A downward transition
involves emission of
a photon of energy:

alr'r;jlr.';n = FI';I'U = EE B E‘I

Given the expression for the energies of the hydrogen electron states:
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Experimento de Franck-Heriz
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Experimento de Franck-Heriz
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Transicignes Electronicas en el
Atorno de Bohr
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Efecto Fotoelectrico
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Efecto Compton

Compton scattering Recoi /
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Radiacion por frenado

incident electrons
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Relative intensity

Espectro de Rayos X

X-ray Continuum Radiation
(Bremsstrahlung)
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Estructura dentro del Atomo

Structure within
the Atom

Quark

Size <109 m

Electron

Nucleus i
Size < 1078 m

Size ~ 10714 m

e

Neutron
and
Proton

Atom Size = 107> m
Size = 10710m
If the protons and neutrons in this picture were 10 cm across,

then the quarks and electrons would be less than 0.1 mm in
size and the entire atom would be about 10 km across.




Generaciones de Particulas
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Three Generations of Matter
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Fuerzas Fundamentales

FUERZA MUCLEAR FUERTE FUERZA ELECTROMAGMETICA
Particula de intercambio: gludn Particula de intercambio: Fokdn
Accion; mankiene unido el ndcleo akdmico Accion: mantiene el dtomo unido

FUERZA GRAYITATORIA

Particula de intercambio: gravitdn
Accian: rige &l movimiento de los planetas

FUERZA NUCLEAR DEBIL
Particula de intercambio: particulas W w 2°

Accion: provoca desinkegraciones radiactivas
LS
s 3




Diagramas de Feynman
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Interacciones
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Lagrangiano en QFT

® Quantum Elecrodynamics: electromagnetism in QFT
L=y(iye,-my-%@E,A-0,A)-¢c Yy YA

Electron “propagator”  Photon “propagator”  Interaction “vertex”™

—— AV u
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Representacion en Diagramas de
Feynman de una colision

antiproton



Decairmientos del Higgs
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{tubo 5;?;;-:-; catddicos)

Tubos de Rayos "~

Catoda (=)

Catédicos % _/'“\]

)
dnoda (+J--ﬁ /

FPartaobjetos

Tubo de Crookes

En la ilustracion puede verse (arriba) el tubo de
rayos catodicos construido por el fisico aleman
Ferdinand Braun en 1897; tiene una fuente de
electrones a la izquierda y dos placas metalicas
empleadas para desviar el haz de electrones. El La televisidn utiliza tubos de rayos catodicos en
primer tubo de television en color (abajo) fue los receptores. La Sony Corporation patenté a
construido en 1953. Cuenta con tres fuentes de finales de la década de 1960 el sistema
haces de electrones, una para cada color: azul, simplificado Trinitrén.

verde y rojo.






http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:2mv_accelerator-MJC01.jpg

En los aceleradores
de particulas mas
antiguos se usaba un
Generador de
Cockcroft-Walton
para la amplificacion
del voltaje. Esta pieza
del acelerador ayudo
al desarrollo de la
bomba atomica.
Construido en 1937
por Philips de
Eindhoven, se
encuentra
actualmente en el
museo de ciencias
naturales de Londres
(Inglaterra)


http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Particle_accelerators_1937.jpg

Acelerador Lineal
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Acelerador Circular
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Eeléctrones dentro de un
campo magnetico - - =













Esquema de un Sincrotron




Electroiman del
Sincrociclotrén

Magneto de giro
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En los puntos 2, 4, 6y &
s Cruzan los dos haces
de particulas que discurren
por el LEP,

Acelerador LEP
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Detectores

Calorimetro

Camara de burbujas
Camara de flujo
Camara de niebla

Camara de proyeccion
de tiempo

Camara gaseosa de
microestructura

Camara proporcional de
multihilos

Contador de
escintilacion

Detector Cherenkov

 Detectores de

ionizacion gaseosa
Detector de tiempo de
vuelo

Detector de transicion
de radiacion

Detector RICH

Detector semiconductor
Dosimetro
Electroscopio
Fotodiodo
Fotomultiplicador

Placa fotografica






Primeras lineas observadas en la
camara de burbujas basada en
hidrogeno liquido.

Primera observacion de un neutrino
en una camara de burbujas,
noviembre 1970. El neutrino
incidente golpea un proton (ala
derechaen la foto). El neutrino se
transforma en un mesén mu (la
larga traza en medio de la foto). La
traza corta es el proton. Latercera
traza es de un meson pi.



http://es.wikipedia.org/wiki/Neutrino
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Meson_mu&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Meson_pi&action=edit

Una camara de burbujas permite
visualizar las trayectorias de las
particulas cargadas. Las trazas
curvas corresponden a particulas
cargadas desviadas por un campo
magneético. Las particulas positivas
y negativas se curvan en sentidos
opuestos. El radio de curvatura
depende de la carga, masay
velocidad de las particulas. Su
medida permite a los fisicos
calcular la energia de las

e burbujas

particulas.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Lorentz_force.svg

Camara de burbujas de hidrogeno liquido

Esta camara de burbujas de hidrogeno liquido, de 2 m, esta situada en el
Laboratorio Nacional de Brookhaven, en Long Island (Estados Unidos). En
1964 este aparato permitio descubrir una nueva particula llamada omega-
minus.



La camara de burbujas es
un detector de particulas
cargadas eléctricamente.
La camara la compone una
cuba que contiene un fluido
transparente, generalmente
hidrogeno liquido, que esta
a una temperatura algo mas
baja que su temperatura de
ebullicion. La particula
cargada deposita la energia
necesaria para que el
liquido comience a hervir a
lo largo de la trayectoria,
formando una linea de
burbujas.




Detector Grande

Beam pipa

Tracking chamber

Magnet cail
Electromagnetic calorimeter
Hadron calorimeter

B Magnetise iron

B Muon detector

Detector Detector

Particle Target

2 =Y

Particle Particle



El detector CMS del LHC

TRACKER

- CRYSTALECAL o2l weight  : 12500 T
= Overall diameter : 150 m

Overall length 215 m

Magnetic field : 4 Tesla
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SUPERCONDUCTING
MAGNET

{f S FoRwARD

" w. | CALORIMETER

MUON CHAMBERS

HCAL



Lole'
El Compact Muon
Solenoid
(CMS) es un ejemplo
de detector de
particulas grande.




Concepcion artistica del detector del
colisionador del International Linear
Collider. (Courtesy KEK)



Detector de neutrinos

GALLEX observa la corriente de neutrinos
procedente del Sol. El detector consiste en un depdosito de 100 toneladas de tricloruro de galio liquido. El
depdsito es atravesado todos los dias por billones y billones de neutrinos, pero estas ‘fantasmagéricas'
particulas son tan estables, que por término medio sélo una de ellas reacciona con el liquido y produce un Unico
atomo de un isétopo radiactivo del germanio. Cada tres semanas se extraen del depdsito estos atomos de
germanio y se cuentan




La radiacion de Cherenkov
es una radiacion de tipo
electromagnético producida
por el paso de particulas
en un medio a velocidades
superiores a las de la luz
en dicho medio.
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