
ANEXOS 

A. ANEXOS GEOLOGICOS 

A.4 REGISTRO GEOLOGICO  

A.4.1 REGISTRO GEOLOGICO LOCAL 

 

COORDENADAS

1. ESPESOR

2. PRINCIPAL TIPO DE ROCA

100% %

86% 8

2% 2

2%

4. TAMAÑO DE GRANO

Ambiente Relacion 
Modificació

n 
Mod. Tectonica Edad

Canal 
Compactaci

ón 
Falla

Maastrichtiense

rumbo

Buzamiento

20.PALEOCORRIENTES:

Ferruginoso 

UNIDADArena fina 

16. ESTRUCTURAS PRIMARIAS: Laminación 

17. CONTACTOS: neto

18. CARACTERÍSTICAS SECUNDARIAS:  Diaclasas

13.POROSIDAD: mediana 

N45E

27SE

12. FÓSILES:

19. EXPRESIÓN TOPOGRÁFICA: Risco 

6.FRIABILIDAD: fuerte

7. DUREZA Dura

8. matriz: Limosa

9. GRADO DE SELECCIÓN: bien seleccionado
10. FORMA DE GRANOS: 

14. ESPESOR DE LAS CAPAS Estratificación mediana

15.FORMA DE LA ESTRATIFICACIÓN: Paralela continua

Redondeados

11. ORIENTACIÓN: 

5. COLOR FRESCO Y METEORIZADO

Color freso : Amarillo Color meteorizado: Amarillo rojiso 

1,5 m

 Areniscas intercaladas con bancos de limolitas 

3. COMPOSICIO

 minerales cemento

cuarzo Silicio 

Minerales de hierro

Minerales  arcillosos 

METODOLOGIA DE DESCRIPCION DE ROCAS                                                                                                                                                                                                                        

Modificado de R. Compton 1985

FORMACION GUADUAS  –   via zarzal 

INFORMACIÓN GENERAL

X=1143128 Y=1137866 Z=2915



 

COORDENADAS

1. ESPESOR

2. PRINCIPAL TIPO 

DE ROCA

100% %

86% 8

0% 2

2%

4. TAMAÑO DE 

GRANO

Ambiente Relacion 
Modificació

n 

Mod. 

Tectonica
Edad

lagunal/palu

dal 

Compactaci

ón 
Falla Maastrichtiense

rumbo

Buzamiento

19. EXPRESIÓN TOPOGRÁFICA: Talud 

20.PALEOCORRIENTES:

16. ESTRUCTURAS PRIMARIAS: Laminación 

17. CONTACTOS: neto

18. CARACTERÍSTICAS SECUNDARIAS:  Diaclasas

13.POROSIDAD: Bajo 

14. ESPESOR DE LAS CAPAS Laminación 

15.FORMA DE LA ESTRATIFICACIÓN: Paralela continua

6.FRIABILIDAD: Debil,poco friable 

7. DUREZA Dura

8. matriz: Arcilla

9. GRADO DE SELECCIÓN: Bien seleccionado

10. FORMA DE GRANOS: Redondeados

11. ORIENTACIÓN: 
N45E

27SE

12. FÓSILES:

Limo UNIDAD

5. COLOR FRESCO Y METEORIZADO

Color freso : Amarillo Color meteorizado: Amarillo rojiso 

1,5 m

Limolitas de   color amarillo por la meteorización intercaladas con pequeños bancos de carbón 

3. COMPOSICIO

 minerales cemento

limo Silicio 

Minerales de hierro Ferruginoso 

Minerales  arcillosos 

METODOLOGIA DE DESCRIPCION DE ROCAS                                                                                                                                                                                                                        

Modificado de R. Compton 1985

FORMACION GUADUAS  –   VIA ZARZAL

INFORMACIÓN GENERAL

X=1143128 Y=1137866 Z=2915



 

COORDENADAS

1. ESPESOR

2. PRINCIPAL TIPO DE 

ROCA

100% %

86% 8

0% 2

2%

4. TAMAÑO DE GRANO

Ambiente Relación 
Modificació

n 

Modo. 

Tectónica
Edad

lagunal/palu

dal 

Compactaci

ón 
Falla Maastrichtiense

rumbo

Buzamiento

19. EXPRESIÓN TOPOGRÁFICA: Talud 

20.PALEOCORRIENTES:

16. ESTRUCTURAS PRIMARIAS: Laminación 

17. CONTACTOS: neto

18. CARACTERÍSTICAS SECUNDARIAS:  Diaclasas

13.POROSIDAD: Bajo 

14. ESPESOR DE LAS CAPAS Laminación 

15.FORMA DE LA ESTRATIFICACIÓN: Paralela continua

6.FRIABILIDAD: Debil,poco friable 

7. DUREZA Dura

8. matriz: Arcilla

9. GRADO DE SELECCIÓN: Bien seleccionado

10. FORMA DE GRANOS: Redondeados

11. ORIENTACIÓN: 
N45E

27SE

12. FÓSILES:

Limo UNIDAD

5. COLOR FRESCO Y METEORIZADO

Color freso : Amarillo Color meteorizado: Amarillo rojizo 

1,5 m

Limolitas de color  gris  el cual  se pueden  observar concreciones de arena  

3. COMPOSICIO

 minerales cemento

Limo Silicio 

Minerales de hierro Ferruginoso 

Minerales  arcillosos 

METODOLOGIA DE DESCRIPCION DE ROCAS                                                                                                                                                                                                                        

FORMACION GUADUAS  –   VIA ZARZAL 

INFORMACIÓN GENERAL

X=1143116 Y=1137890 Z=2904



 

COORDENADAS

1. 

ESPESOR

2. 

PRINCIPA

L TIPO DE 

ROCA

100% %

86% 8

0% 2

2%

4. 

TAMAÑO 

DE 

GRANO

Ambiente Relación 
Modificació

n 

Modo. 

Tectónica
Edad

lagunal/palu

dal 

Compactaci

ón 
Falla Maastrichtiense

rumbo

Buzamiento

19. EXPRESIÓN TOPOGRÁFICA: Talud 

20.PALEOCORRIENTES:

16. ESTRUCTURAS PRIMARIAS: Laminación 

17. CONTACTOS: neto

18. CARACTERÍSTICAS SECUNDARIAS:  Diaclasas

13.POROSIDAD: Bajo 

14. ESPESOR DE LAS CAPAS Laminación 

15.FORMA DE LA ESTRATIFICACIÓN: Paralela continua

6.FRIABILIDAD: Debil,poco friable 

7. DUREZA Dura

8. matriz: Arcilla

9. GRADO DE SELECCIÓN: Bien seleccionado

10. FORMA DE GRANOS: Redondeados

11. ORIENTACIÓN: 
N42E

20SE

12. FÓSILES:

Limo UNIDAD

5. COLOR FRESCO Y METEORIZADO

Color freso : Amarillo Color meteorizado: Amarillo rojizo 

1,5 m

Limolitas con presencia de concreciones hacia la mitad  del  estrato 

3. 

COMPOSI

CIO

 minerales cemento

Limo Silicio 

Minerales de hierro Ferruginoso 

Minerales  arcillosos 

METODOLOGIA DE DESCRIPCION DE ROCAS                                                                                                                                                                                                                        

Modificado de R. Compton 1985

FORMACION GUADUAS  –   VIA ZARZAL

INFORMACIÓN GENERAL

X=1143082 Y=1137960 Z=2891



 
 

COORDENADAS

1. ESPESOR

2. PRINCIPAL TIPO DE ROCA

100% %

86% 8

2% 2

2%

4. TAMAÑO DE GRANO

Ambiente Relacion 
Modificació

n 

Mod. 

Tectonica
Edad

Canal  

meandrico 

Compactaci

ón 
Falla

Maastrichtiense

rumbo

Buzamiento

19. EXPRESIÓN TOPOGRÁFICA: Risco 

20.PALEOCORRIENTES:

16. ESTRUCTURAS PRIMARIAS: estraticifacion cruzada 

17. CONTACTOS: neto

18. CARACTERÍSTICAS SECUNDARIAS:  Diaclasas

13.POROSIDAD: Alta

14. ESPESOR DE LAS CAPAS Estratificación gruesa 

15.FORMA DE LA ESTRATIFICACIÓN: Paralela continua

6.FRIABILIDAD: fuerte

7. DUREZA Dura

8. matriz: Limosa

9. GRADO DE SELECCIÓN: bien seleccionado

10. FORMA DE GRANOS: Redondeados

11. ORIENTACIÓN: 
N16E

8SE

12. FÓSILES:

Arena media UNIDAD

5. COLOR FRESCO Y METEORIZADO

Color freso : Amarillo Color meteorizado: Amarillo rojiso 

30 m

 Arenisca de la formación socha inferior en contacto neto con la formación guduas

3. COMPOSICIO

 minerales cemento

cuarzo Silicio 

Minerales de hierro Ferruginoso 

Minerales  arcillosos 

METODOLOGIA DE DESCRIPCION DE ROCAS                                                                                                                                                                                                                        

Modificado de R. Compton 1985

CONTACTO ENTRE LA FORMACION GUADUAS 

INFORMACIÓN GENERAL

X=1142886 Y=1137705 Z=3007



COORDENADAS

1. ESPESOR

2. PRINCIPAL TIPO DE ROCA

100% %

86% 8

0% 2

2%

4. TAMAÑO DE GRANO

Ambiente Relacion 
Modificació

n 

Mod. 

Tectonica
Edad

lagunal/palu

dal 

Compactaci

ón 
Falla

Maastrichtiense

rumbo

Buzamiento

19. EXPRESIÓN TOPOGRÁFICA: Risco 

20.PALEOCORRIENTES:

16. ESTRUCTURAS PRIMARIAS: estraticifacion cruzada 

17. CONTACTOS: neto

18. CARACTERÍSTICAS SECUNDARIAS:  Diaclasas

13.POROSIDAD: Alta

14. ESPESOR DE LAS CAPAS Estratificación gruesa 

15.FORMA DE LA ESTRATIFICACIÓN: Paralela continua

6.FRIABILIDAD: Debil,poco friable 

7. DUREZA Dura

8. matriz: Limosa

9. GRADO DE SELECCIÓN: bien seleccionado

10. FORMA DE GRANOS: Redondeados

11. ORIENTACIÓN: 

12. FÓSILES:

limo UNIDAD

5. COLOR FRESCO Y METEORIZADO

Color freso : Amarillo Color meteorizado: Amarillo rojiso 

2 m

 Limolitas  que  en su parte superior encontramos un manto de carbón de 50cm de espesor, seguido por banco de limonitas 

de color negro, de 1m de espesor , infrayacida por un manto de carbón de 80cm de espesor 

3. COMPOSICIO

 minerales cemento

Limo Silicio 

Minerales de hierro Ferruginoso 

Minerales  arcillosos 

METODOLOGIA DE DESCRIPCION DE ROCAS                                                                                                                                                                                                                        

CONTACTO ENTRE LA FORMACION GUADUAS 

INFORMACIÓN GENERAL

X=1142948 Y=1137637 Z=3002



A.4.3 Registro geológico mina zarzal 

  

NOMBRE  Mina Zarzal  - inclinado- 125 m  RUMBO/BUZAMIENTO:  N25E/85SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  120 Carbón  2 carbón negro  con brillo metálico, presencia de  trazas de  líneas  

amarilla verdosas, poco mancha las manos 

90 Limolita Limolita con hilos de yeso en su techo, presencia de materia 

vegetal. 

24 Lodolita  Lodolitas bien  en compactados especialmente hacia la base 

100  Carbón 3 carbón negro  más  opaco  , mancha los dedos  por la 

meteorización 

Tamaño de 

grano  

Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Fuerte   Muy Dura            

x  Negro Gris  Algo 

friable  

Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa    x     Laminación gruesa 

x X Negro Gris  Moderadam

ente fuerte   

Moderadamen

te dura 

Silicio 12-

15 

Arcillosa        Laminación gruesa 

  Negro Gris  fuerte dura            



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

  

NOMBRE  Mina Zarzal  - inclinado- 120 m  RUMBO/BUZAMIENTO:  N25E/85SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  120 Carbón  Carbón negro  con brillo metálico. 

90 Limolita Se observa Limolita con estratificación  plano paralela, mancha los 

dedos por su alto contenido en materia vegetas así como su grado  

de meteorización. 

24 Lodolita  Lodolita de color negro presenta laminación   

100  Carbón  Carbón negro  más  opaco, mancha los dedos  por la 

meteorización. 

Tamaño de 

grano  

Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Fuerte   Muy Dura            

x  Negro Gris  Algo friable  Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa    x     Laminación gruesa 

x X Negro Gris  Moderadam

ente fuerte   

Moderadame

nte dura 

Silicio 12-

15 

Arcillosa        Laminación gruesa 

  Negro Gris  fuerte dura            



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

  

NOMBRE  Mina Zarzal  - inclinado- 90 m  RUMBO/BUZAMIENTO:   N75E/10SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

 >100 Limolita  Limolita altamente   meteorizado  

90 Lodolita  Lodolita de color negro presenta laminación   

26  Limolita  Limolita  bien compactadas, de color   negro. 

100  Carbón 3 Carbón negro  más  opaco, mancha los dedos  por la 

meteorización. 

Tamaño de 

grano  

Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro Gris  Algo friable  Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa    x     Laminación gruesa 

x X Negro Gris  Algo friable  Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa        Laminación gruesa 

x  Negro Gris  Moderadam

ente fuerte   

Moderadame

nte dura 

Silicio 16-

18 

Arcillosa     x   Laminación delgada  

  Negro Gris  fuerte dura            



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

  

NOMBRE  Mina Zarzal  - inclinado- 80 m  RUMBO/BUZAMIENTO:   N75E/10SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

 >55 Limolita  Limolita fisibles, meteorización gris  y amarilla en  sectores.  

40 Lodolita  Lodolita de color con alto contenido de materia vegetal, la cual 

parte inferior del estrato ser la de mayor contenido. 

28 Limolita  
Limolita  bien compactadas, de color   negro  con estratificación 

plano paralela. 

100  Carbón  Carbón negro  más  opaco, mancha los dedos  por la 

meteorización. 

Tamaño de 

grano  

Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro Gris  Algo friable  Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa    x     Laminación gruesa 

x X Negro Gris  Algo friable  Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa        Laminación gruesa 

x  Negro Gris  Moderadam

ente fuerte   

Moderadame

nte dura 

Silicio 16-

18 

Arcillosa     x   Laminación delgada  

  Negro Gris  fuerte dura            



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

  

NOMBRE  Mina Zarzal  - inclinado- 70 m  RUMBO/BUZAMIENTO:    N50E/16SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

 >55 Limolita  Limolita fisibles, meteorización gris  y amarilla en  sectores.  

40 Lodolita  Lodolita de color con alto contenido de materia vegetal, la cual 

parte inferior del estrato ser la de mayor contenido. 

28 Limolita  
Limolita  bien compactadas, de color   negro  con estratificación 

plano paralela. 

100  Carbón  Carbón negro  más  opaco, mancha los dedos  por la 

meteorización. 

Tamaño de 

grano  

Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro Gris  Algo 

friable  

Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa    x     Laminación gruesa 

x X Negro Gris  Algo 

friable  

Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa        Laminación gruesa 

x  Negro Gris  Moderada

mente 

fuerte   

Moderadament

e dura 

Silicio 16-

18 

Arcillosa     x   Laminación delgada  

  Negro Gris  fuerte dura            



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

 

 

  

NOMBRE  Mina Zarzal  - inclinado- 60 m  RUMBO/BUZAMIENTO:    N50E/16SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

 

>50 Limolita  

Limolita  de color  negro  con presencia de  clastos  de yeso en la 

parte superior.  Y meteorización de por óxidos  y fluidos de 

sulfuros  

40 Lodolita  Lodolita de color con alto contenido de materia vegetal, la cual 

parte inferior del estrato ser la de mayor contenido, formando  

pequeñas  cintas de  carbón. 

28 Limolita  
Limolita  bien compactadas, de color   negro  con estratificación 

plano paralela. 

100  Carbón  Carbón negro  más  opaco, mancha los dedos  por la 

meteorización, con brillo vítreo. 

Tamaño de 

grano  

Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro Gris  Algo friable  Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa    x     Laminación gruesa 

x X Negro Gris  Algo friable  Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa        Laminación gruesa 

x  Negro Gris  Moderadam

ente fuerte   

Moderadame

nte dura 

Silicio 16-

18 

Arcillosa     x   Laminación delgada  

  Negro Gris  fuerte dura            

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

 

 

  

NOMBRE  Mina Zarzal  - inclinado- 50 m  RUMBO/BUZAMIENTO:     

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

 

>50 Limolita  

Limolita  de color  negro  con presencia de  clastos  de yeso en la 

parte superior.  Y meteorización de por óxidos  y fluidos de 

sulfuros  

40 Lodolita  Lodolita de color con alto contenido de materia vegetal, la cual 

parte inferior del estrato ser la de mayor contenido, formando  

pequeñas  cintas de  carbón. 

28 Limolita  
Limolita  bien compactadas, de color   negro  con estratificación 

plano paralela. 

100  Carbón  Carbón negro  más  opaco, mancha los dedos  por la 

meteorización, con brillo vítreo. 

Tamaño de 

grano  

Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro Gris  Algo friable  Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa    x     Laminación gruesa 

x X Negro Gris  Algo friable  Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa        Laminación gruesa 

x  Negro Gris  Moderadam

ente fuerte   

Moderadame

nte dura 

Silicio 16-

18 

Arcillosa     x   Laminación delgada  

  Negro Gris  fuerte dura            

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

 

 

  

NOMBRE  Mina Zarzal  - inclinado- 40 m  RUMBO/BUZAMIENTO:     

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

 

>60 Limolita  

Limolita  de color  negro  con presencia de  clastos  de yeso en la 

parte superior.  Y meteorización de por óxidos  y fluidos de 

sulfuros  

30 Lodolita  Lodolita de color con alto contenido de materia vegetal, la cual 

parte inferior del estrato ser la de mayor contenido, formando  

pequeñas  cintas de  carbón. 

28 Limolita  
Limolita  bien compactadas, de color   negro  con estratificación 

plano paralela. 

>50  Carbón  Carbón negro  más  opaco, mancha los dedos  por la 

meteorización, con brillo vítreo. 

Tamaño de 

grano  

Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro Gris  Algo friable  Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa    x     Laminación gruesa 

x X Negro Gris  Algo friable  Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa        Laminación gruesa 

x  Negro Gris  Moderadam

ente fuerte   

Moderadame

nte dura 

Silicio 16-

18 

Arcillosa     x   Laminación delgada  

  Negro Gris  fuerte dura            

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



  

 

  

NOMBRE  Mina Zarzal  - inclinado- 30 m  RUMBO/BUZAMIENTO:    N60E/25SE   

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

 

>60 Limolita  

Limolita  de color  negro  con presencia de  clastos  de yeso en la 

parte superior.  Y meteorización de por óxidos  y fluidos de 

sulfuros  

30 Lodolita  Lodolita de color con alto contenido de materia vegetal, la cual 

parte inferior del estrato ser la de mayor contenido, formando  

pequeñas  cintas de  carbón. 

28 Limolita  
Limolita  bien compactadas, de color   negro  con estratificación 

plano paralela. 

>50  Carbón  Carbón negro  más  opaco, mancha los dedos  por la 

meteorización, con brillo vítreo. 

Tamaño de 

grano  

Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limoli

ta  

arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro Gris  Algo friable  Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa    x     Laminación gruesa 

x X Negro Gris  Algo friable  Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa        Laminación gruesa 

x  Negro Gris  Moderadam

ente fuerte   

Moderadame

nte dura 

Silicio 16-

18 

Arcillosa     x   Laminación delgada  

  Negro Gris  fuerte dura            

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



En al  abscisa 20  a la 10  al parecer,  nos  encontramos   en una  zona  de falla en que nos encontramos Limolita  con concreciones, marcas de yeso, Lodolita, 

Limolita y manto de carbón. 

 De a abscisas 10-0  encontramos un manto de carbón con una arcilla altamente meteorizada, de color gris, con tonalidades amarillas, el material  se  encuentra 

afectado  por agua  medida que se  avanza hacia la abscisa o  el carbón y las  lodolitas  se encuentran más meteorizados. 

A los  80 5 metros del inclinado encontramos un manto de carbón de color negro, con brillo vítreo, el cual en el sector presenta un pinchamiento, al  entrar en 

contacto con un nivel arcilloso, de color gris, el cual e su techo, presenta una  especie de laminación donde se pueden distinguir  clastos  de yeso, seguido por 

un manto de Limolita la cual está en contacto neto con un manto de carbón. 

Seguidamente encontramos a los 82 metros un manto de carbón de color negro, con brillo vítreo en contacto con una capa de limonita con  yeso,   seguida por 

una capa de Lodolita seguida por una capa de Limolita 

A los  77  metros encontramos un nivel de  Limolita seguida por lodolita  con presencia de yeso, seguida por un manto de carbón, nivel lodolitico, altamente 

meteorizado. 

  



 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 1 norte-72 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N62E/22SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg    Limolita  Se  observa un  Limolita con contenido   de materia vegetal, 

presenta fracturamiento en forma de  lajas  donde se pueden 

distinguir cintas de vitreno, en la cual  en su base se pueden  

observar  clastos de yeso.  

 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo  

 Limolita  Limolita negra,  se fractura  en forma cóncava, altamente 

meteorizadas. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris Friable  Blanda  Silicio   arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Firme  Dura             

x  negro gris friable blanda Silicio  arcillosa   x     Laminación delgada 



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Paralela ondulada 

discontinua  

Laminación Diaclasas 

clivaje 

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua 

Laminación  Diaclasas 

 

 

 Talud     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 1 norte-66 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N65E/25SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg    Limolita  Se  observa un  Limolita con contenido   de materia vegetal, 

presenta fracturamiento en forma de  lajas  donde se pueden 

distinguir cintas de vitreno. Hacia la base se pueden observar 

concreciones.  

 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo  

 Limolita  Limolita negra,  se fractura  en forma cóncava, altamente 

meteorizadas. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris Friable  Blanda  Silicio   arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Firme  Dura             

x  negro gris friable blanda Silicio  arcillosa   x     Laminación delgada 



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Paralela ondulada 

discontinua  

Laminación Diaclasas 

clivaje 

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua 

Laminación  Diaclasas 

 

 

 Talud     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 1 norte-60 m  RUMBO/BUZAMIENTO: 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  >32  Limolita  Se  observa un  Limolita con contenido   de materia vegetal, 

presenta fracturamiento en forma de  lajas  donde se pueden 

distinguir cintas de vitreno. Hacia la base se pueden ver clastos de 

yeso.  

95 Carbón 1 Carbón  negro, con brillo  vítreo  

>50 Limolita  Limolita negra,  se fractura  en forma cóncava, altamente 

meteorizadas. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris Friable  Blanda  Silicio   arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Firme  Dura             

x  negro gris friable blanda Silicio  arcillosa   x     Laminación delgada 



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Paralela ondulada 

discontinua  

Laminación Diaclasas 

clivaje 

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua 

Laminación  Diaclasas 

 

 

 Talud     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



 

  NOMBRE  Mina Zarzal- guía 1 norte-40 m  RUMBO/BUZAMIENTO: 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  >32  Limolita  Se  observa un  Limolita con contenido   de materia vegetal, presenta 

fracturamiento en forma de  lajas  donde se pueden distinguir cintas 

de vitreno. Hacia la base se pueden ver clastos de yeso y presencia de 

clastos de yeso.  

95 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo  

>50 Limolita  Limolita negra,  se fractura  en forma cóncava, altamente 

meteorizadas. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris Friable  Blanda  Silicio   arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Firme  Dura             

x  negro gris friable blanda Silicio  arcillosa   x     Laminación delgada 



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Paralela ondulada 

discontinua  

Laminación Diaclasas 

clivaje 

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiens

e 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiens

e 

Plano paralela 

continua 

Laminación  Diaclasas 

 

 

 Talud     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiens

e 



 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 1 norte-30 m  RUMBO/BUZAMIENTO: 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  >32  Limolita  Se  observa un  Limolita con contenido   de materia vegetal, presenta 

fracturamiento en forma de  lajas  donde se pueden distinguir cintas 

de vitreno. Hacia la base se pueden ver clastos de yeso y presencia de 

clastos de yeso.  

95 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo  

>50 Limolita  Limolita negra,  se fractura  en forma cóncava, altamente 

meteorizadas. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris Friable  Blanda  Silicio   arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Firme  Dura             

x  negro gris friable blanda Silicio  arcillosa   x     Laminación delgada 



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Paralela ondulada 

discontinua  

Laminación Diaclasas 

clivaje 

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiens

e 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiens

e 

Plano paralela 

continua 

Laminación  Diaclasas 

 

 

 Talud     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiens

e 



 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 1 norte-23 m  RUMBO/BUZAMIENTO:N70E/14SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  >40  Limolita Observan Limolita de color negro en fresco y gris en meteorizado, se 

observa laminación, hacia la base cristales de yeso.  

90 Carbón 1 Carbón  negro, con brillo  vítreo, sectores se observa fractura 

concoidea, no mancha los dedos. 

>50 Lodolita  Lodolitas con materia vegetal, estructura masiva por la meteorización. 

Se fractura por planos de debilidad  a favor de la dirección y con el 

ángulo  de inclinación. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris fuerte Dura  Silicio 

  

10-

12 

arcillosa    x    Laminación gruesa 

  Negro Gris Firme   Muy Dura             

x  negro gris fuerte Dura  Silicio  arcillosa         



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relació

n 

Modificación Mo. 

Tectónicas 

Edad geológica 

Paralela ondulada 

discontinua  

Laminación Diaclasas 

clivaje 

Neto Lajas     Lagunar  Compactación plegamient

o 

maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactación plegamient

o 

maastrichtiense 

  Diaclasas  Talud     Lagunar  Compactación plegamient

o 

maastrichtiense 



De la abscisa 18-11 m  se encuentra fallado el manto de carbón 1. 

En la abscisa 18  los estratos  de pliegan bruscamente , dando  una dirección preferencial hacia el oeste, con N5W/40SW; en la parte norte  encontramos los 

mantos  casi  verticales,  aunque  en el lado  sur  se encuentran un poco más horizontales lo que sugiere  otra dislocación en este  sector. 

  



  
NOMBRE  Mina Zarzal- guía 1 norte-10 m  RUMBO/BUZAMIENTO:N85E/5SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  >40  Limolita Observan Limolita de color negro en fresco y gris en meteorizado, 

se observa laminación, citas de  carbón de  vitreno evidenciado por 

la  fractura concoidea, y hacia la base cristales de yeso.  

100 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo, sectores se observa fractura 

concoidea, no mancha los dedos. 

>50 Lodolita  Lodolitas con materia vegetal, estructura masiva por la 

meteorización. Se fractura por planos de debilidad  a favor de la 

dirección y con el ángulo  de inclinación. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris fuerte Dura  Silicio 

  

10-

12 

arcillosa    x    Laminación gruesa 

  Negro Gris Firme   Muy Dura             

x  negro gris fuerte Dura  Silicio  arcillosa         



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Paralela ondulada 

discontinua  

Laminación Diaclasas 

clivaje 

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  Diaclasas 

 

 

 Talud     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



NOMBRE  Mina Zarzal- guía 1 norte- 2m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Carbón 1 Carbón negro con brillo vítreo  

 Limolita Limolita  de color negro, presenta cintas  de carbón  de linotipo 

vitreno.  

 Lodolitas 

Carbónosa  

Lodolitas donde se presenta bandamiento de cintas de carbón  

 Limolita  Limolita  con poco contenido de materia vegetal, de color negro el 

cual  presenta mayor grado de compactación  evidencia el alto grado 

de  dureza de este material. 

 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Muy Fuerte   Muy Dura      x      

x  Negro Gris  Algo 

friable  

 

Moderadamen

te dura 

Silicio 12-

15 

arcillosa        Laminación delgada 

x X Negro Gris Algo 

friable 

Moderadamen

te dura 

  Silicio 8-

15 

arcillosa        Laminación gruesa 

X  Negro Gris Muy  fuerte  Dura  Silicio 15-

18 

arcillosa        Laminación delgada 



 

 

 

 

 

 

  Negro Gris   Muy  

fuerte 

dura            

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



NIVEL  2  AL NORTE 

Nos  encontramos  próximamente a  32 m del  inicio del inicio, se observa un manto de carbón negro, brillo  vítreo suprayaciendo lo que parece ser materia 

vegetal   altamente meteorizada,  la cual se fractura de manera cóncava como  se observa en la imagen. 

 

A su  vez  esta  suprayaciendo otro  litología de materia  vegetal  un poco más consistente. 

  



NOMBRE  Mina Zarzal  - guía 2 norte - 22 m  RUMBO/BUZAMIENTO:   

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg   

 

Carbón  Carbón negro  con brillo metálico. 

10 Limolita Se observa Limolita con estratificación  plano paralela, mancha los 

dedos por su alto contenido en materia vegetas así como su grado  

de meteorización. 

60 Lodolita  
Lodolita  con alto contenido de materia vegetal de  que maduro  

térmicamente  

40 Limolita   Limolita altamente meteorizado. 

100  Carbón  Carbón negro  más  opaco, mancha los dedos  por la 

meteorización. 

Tamaño de 

grano  

Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Fuerte   Muy Dura            

x  Negro Gris  Algo friable  Blanda  Silicio 12-

15 

Arcillosa    x     Laminación gruesa 

x X Negro Gris  Débil, no 

friable  

Moderadame

nte dura 

Silicio 12-

15 

Arcillosa        Laminación gruesa 

x  Negro Gris  Moderadam

ente fuerte   

Dura  Silicio 15-

18 

Arcillosa         



 

 

 

 

  

  Negro Gris  fuerte dura            

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



Avanzando  10m  encontramos una cruzada   en donde se  encuentra una falla  donde se  pincha  el manto  de carbón. 

Dibujo  

  



 

 

 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 2 norte- 18 m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita Limolita  de color negro, presenta cintas  de carbón  de linotipo 

vitreno. La  cual en  su base  encontramos concreciones y  láminas 

de yeso fibroso  

 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo   

 Limolita  Limolita negra  con intercalación de cintas de carbón  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris Friable  Blanda  Silicio   arcillosa   x     Laminación gruesa 

  Negro Gris Firme  Dura             

  negro gris friable blanda Silicio  arcillosa   x     Laminación gruesa  



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Paralela ondulada 

discontinua  

Laminación Diaclasas 

clivaje 

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 

Plano paralela 

continua 

Laminación  Diaclasas 

 

 Talud     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 



 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 2 norte- 8 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N67E/26SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg  53 Limolita Limolita  de color negro, presenta cintas  de carbón  de linotipo 

vitreno. La  cual en  su base  encontramos concreciones y  

láminas de yeso fibroso  

80 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo   

>40 Limolita  Limolita negra  con intercalación de cintas de carbón  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las 

capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris Friable  Blanda  Silicio   arcillosa   x     Laminación gruesa 

  Negro Gris Firme  Dura             

  negro gris friable blanda Silicio  arcillosa   x     Laminación gruesa  



 

  Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Paralela ondulada 

discontinua  

Laminación Diaclasas 

clivaje 

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 

Plano paralela 

continua 

Laminación  Diaclasas 

 

 Talud     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 



NOMBRE  Mina Zarzal- guía 2 norte- 0m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Carbón Carbón negro con brillo vítreo  

 Limolita Limolita  de color negro, presenta cintas  de carbón  de linotipo 

vítreo. La  cual en  su base  encontramos concreciones y  láminas 

de yeso fibroso  

 Lodolita Lodolita donde se presenta bandamiento de cintas de carbón  

 Limolita Limolita con poco contenido de materia vegetal, de color negro el 

cual  presenta mayor grado de compactación  

 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las 

capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Fuerte   Muy Dura      x      

x  Negro Gris  Algo 

friable  

 

Moderadament

e dura 

Silicio  arcillosa        Laminación gruesa 

x X Negro Gris Algo 

friable 

Moderadament

e dura 

  Silicio  arcillosa        Laminación gruesa 

X  Negro Gris Débil no 

friable  

Dura  Silicio  arcillosa        Laminación 

delgada 

  Negro Gris  fuerte dura            



 

  Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 A  los 20 metros  encontramos una cruzada con el fin de intersectar  el manto que fue  movido por la falla, encontramos en el techo un manto de carbón, 

seguido por el Limolita de unos 80cm, seguido  por un  manto de  carbón de  90cm, seguido por Limolita, en este sector encontramos que  los materiales están 

altamente fracturados  

.  

  



 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 2 norte-cruzada- 42 m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita Limolita  de color negro, altamente meteorizado  

80 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo y  fractura concoidea   

80 Limolita  Limolita negra , muy meteorizadas  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las 

capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris Friable  Blanda  Silicio   arcillosa   x     Laminación 

delgada  

  Negro Gris Firme  Dura             

x  negro gris friable blanda Silicio  arcillosa   x     Laminación 

delgada 



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Paralela ondulada 

discontinua  

Laminación Diaclasas 

clivaje 

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 

Plano paralela 

continua 

Laminación  Diaclasas 

 

 

 Talud     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 



 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 2 norte-cruzada- 36 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N60E/20SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita Limolita  de color negro, altamente meteorizado  

80 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo  

80 Limolita  Limolita negra , muy meteorizadas  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las 

capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris Friable  Blanda  Silicio   arcillosa   x     Laminación 

delgada 

  Negro Gris Firme  Dura             

x  negro gris friable blanda Silicio  arcillosa   x     Laminación 

delgada 



 

  Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Paralela ondulada 

discontinua  

Laminación Diaclasas 

clivaje 

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 

Plano paralela 

continua 

Laminación  Diaclasas 

 

 

 Talud     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 



 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 2 norte-cruzada- 30 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N67E/26SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg   Carbón  Carbón negro, brillo vítreo   

80 Limolita Limolita  de color negro, altamente meteorizado 

80 Lodolita   Lodolita  negra  con  laminación,  las cuales  encontramos dentro de  

su  estructura pequeñas capas  de materia vegetal que alcanzo a 

madurar térmicamente. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris oscuro  Fuerte   Muy dura             

x  Negro Gris Firme , lig  Dura  Silicio  arcillosa   x     Laminación delgada 

x x negro gris Firme , lig Dura  Silicio  arcillosa   x     Laminación Gruesa  



 

 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológic

a 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactaci

ón 

plegamiento maastric

htiense 

Plano paralela 

continua 

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 

Neto  Lajas  Lagunar  Compactaci

ón 

plegamiento maastric

htiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

 

 Lagunar  Compacta

ción 

plegamient

o 

maastrichtiense Lagunar 



 

GUÍA  1 SUR  

 

  



 

 

 

 

 

 

 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 1 sur- 20 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N76E/20SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Carbón Carbón negro con brillo vítreo  

 Limolita Limolita  de color negro, presenta cintas  de carbón  de litotipo 

vitreno.  

 Lodolita 

Carbónosa 

Lodolita donde se presenta bandamiento de cintas de carbón  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Muy Fuerte   Muy Dura      x      

x  Negro Gris  Fuerte algo 

friable  

 dura Silicio 10-

14 

arcillosa        Laminación delgada 

x X Negro Gris Firme 

ligeramente 

friable 

Moderadamen

te dura 

  

Silicio 

8-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa 

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 1 sur- 10 m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Carbón Carbón negro con brillo vítreo  

 Limolita Limolita  de color negro, presenta cintas  de carbón  de litotipo 

vitreno.  

 Lodolita 

Carbónosa 

Lodolita donde se presenta bandamiento de cintas de carbón  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Muy Fuerte   Muy Dura      x      

x  Negro Gris  Fuerte algo 

friable  

 dura Silicio 10-

14 

arcillosa        Laminación delgada 

x X Negro Gris Firme 

ligeramente 

friable 

Moderadamen

te dura 

  

Silicio 

8-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa 



 

 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



NOMBRE  Mina Zarzal- guía 1 sur- 0 m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  92 Carbón Carbón negro con brillo vítreo.  En contacto neto en la parte superior 

con un Limolita el cual  presenta clastos de yeso y concreciones. 

51 Limolita Limolita  de color negro, presenta cintas  de carbón  de litotipo 

vitreno.  

23 Lodolita 

Carbónosa  

Lodolita donde se presenta bandamiento de cintas de carbón  

>30 Limolita compacto  

 

Limolita con poco contenido de materia vegetal, de color negro el 

cual  presenta mayor grado de compactación  evidencia el alto grado 

de  dureza de este material. Se observan  marcas de plantas y  

pequeños hilos de yeso.  

 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Muy Fuerte   Muy Dura      x      

x  Negro Gris  Fuerte algo 

friable  

 dura Silicio 10-

14 

arcillosa        Laminación delgada 

x X Negro Gris Firme 

ligeramente 

friable 

Moderadamen

te dura 

  

Silicio 

8-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa 



 

 

  

X  Negro Gris Muy  fuerte  Muy dura  Silicio 15-

18 

arcillosa     x   Laminación delgada 

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



GUÍA 2 AL SUR   



 

 

 

 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 2 Sur - 100 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N70E/25SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción 

Formación ktg  >60 Carbón Carbón negro con brillo vítreo  

42 Limolita Limolita  de color negro, presenta cintas  de carbón  de litotipo 

vitreno.  

40 Lodolitalitas 

Carbónosa  

Lodolitas donde se presenta bandamiento de cintas de carbón  

>37 Limolita compacto  

 

Limolita con poco contenido de materia vegetal, de color negro el 

cual  presenta mayor grado de compactación  evidencia el alto grado 

de  dureza de este material. 

 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Muy Fuerte   Muy Dura            

x  Negro Gris  Fuerte algo 

friable  

 dura Silicio 10-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada  

x X Negro Gris Firme 

ligeramente 

friable 

Moderadame

nte dura 

  Silicio 8-

15 

arcillosa    x    Laminación gruesa 

X  Negro Gris Muy  fuerte  Muy dura  Silicio 15-

18 

arcillosa     x   Laminación delgada 

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 2 Sur - 95m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg  >90 Carbón Carbón negro con brillo vítreo  

37 Limo Limo  de color negro, presenta cintas  de carbón  de litotipo vitreno.  

32 Lodolitas 

Carbónosa  

Lodolitas donde se presenta bandamiento de cintas de carbón  

>40 Limo compacto  

 

Limo con poco contenido de materia vegetal, de color negro el cual  

presenta mayor grado de compactación  evidencia el alto grado de  

dureza de este material. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Muy Fuerte   Muy Dura      x      

x  Negro Gris  Fuerte algo 

friable  

 dura Silicio 10-

15 

arcillosa        Laminación gruesa 

x X Negro Gris Firme 

ligeramente 

friable 

Moderadame

nte dura 

  Silicio 8-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa 

X  Negro Gris Muy  fuerte  Muy dura  Silicio 15-

18 

arcillosa     x   Laminación delgada 



 

 

 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



 

 

 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 2 Sur -85 m  RUMBO/BUZAMIENTO: 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  >32  Limolita  Se  observa un  Limolita con contenido   de materia vegetal, 

presenta fracturamiento en forma de  lajas  donde se pueden 

distinguir cintas de vitreno. Hacia la base se pueden ver clastos de 

yeso y presencia de concreciones.  

95 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo  

>50 Limolita  Limolita, altamente meteorizadas. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris Fuerte no 

friable  

Dura  Silicio  12-

16 

arcillosa   x     Laminación gruesa 

  Negro Gris Firme  Muy Dura             

x  negro gris Fuerte no 

friable 

Dura  Silicio 12-

16 

arcillosa   x      



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Paralela ondulada 

discontinua  

Laminación Diaclasas 

clivaje 

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  Diaclasas 

Clivaje  

 

 Lajas    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 2 Sur - 55 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N77E/21SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg  >80 Carbón Carbón negro con brillo vítreo  

24 Limolita Limolita  de color negro, presenta cintas  de carbón  de litotipo 

vitreno.  

28 Lodolita 

Carbónosa  

Lodolita donde se presenta bandamiento de cintas de carbón  



 

 

 

  

>30 Limolita compacto  

 

Limolita con poco contenido de materia vegetal, de color negro el 

cual  presenta mayor grado de compactación  evidencia el alto 

grado de  dureza de este material. 

 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Muy Fuerte   Muy Dura      x      

x  Negro Gris  Fuerte algo 

friable  

 dura Silicio 10-

14 

arcillosa        Laminación delgada 

x X Negro Gris Firme 

ligeramente 

friable 

Moderadame

nte dura 

  Silicio 8-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa 

X  Negro Gris Muy  fuerte  Muy dura  Silicio 15-

18 

arcillosa     x   Laminación delgada 

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



 

 

 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 2 Sur -40 m  RUMBO/BUZAMIENTO: 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  >32  Limolita  Se  observa un  Limolita con contenido   de materia vegetal, 

presenta fracturamiento en forma de  lajas  donde se pueden 

distinguir cintas de vitreno. Hacia la base se pueden ver clastos de 

yeso.  

100 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo  

40 Limolita  Limolita, altamente meteorizadas. 

20 Lodolita Carbónosa Lodolita  de color oscuro donde se observan  bandiamiento entre 

material fino y  cintas de  carbón. 

En su  base se observa el contacto neto con Limolita masiva  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris Fuerte algo 

friable  

Dura  Silicio  12-

16 

arcillosa   x     Laminación delgada  

  Negro Gris Firme  Muy Dura             

x  Negro 

gris claro  

gris Fuerte no 

friable 

Dura  Silicio 12-

16 

arcillosa   x     Laminación delgada 

x x Negro  Gris  Fuerte no 

friable  

Moderadame

nte dura  

Silicio  12-

14 

Arcillosa    x     Laminación gruesa  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



 

 

 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 2 Sur -35 m  RUMBO/BUZAMIENTO:N65E/10SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  >32  Limolita  Se  observa un  Limolita con contenido   de materia vegetal, 

presenta fracturamiento en forma de  lajas  donde se pueden 

distinguir cintas de vitreno. Hacia la base se pueden ver clastos de 

yeso y algunas concreciones.  

115 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo  

40 Limolita  Limolita, altamente meteorizadas donde se pueden  observar cintas 

de carbón  de litotipo vitreno. 

38 Lodolita Carbónosa Lodolita  de color oscuro donde se observan  bandiamiento entre 

material fino y  cintas de  carbón, donde tiende  aumentar hacia la 

parte inferior.  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris Fuerte algo 

friable  

Dura  Silicio  12-

16 

arcillosa   x     Laminación gruesa 

  Negro Gris Firme  Muy Dura             

x  Negro 

gris claro  

gris Fuerte algo 

friable 

Dura  Silicio 12-

16 

arcillosa   x     Laminación gruesa  

x x Negro  Gris  Fuerte no 

friable  

Moderadamen

te dura  

Silicio  12-

14 

Arcillosa    x     Laminación gruesa  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



 

 

  

NOMBRE  Mina Zarzal- guía 2 Sur -30 m  RUMBO/BUZAMIENTO:N75E/9SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  >32  Limolita  Se  observa un  Limolita con contenido   de materia vegetal, presenta 

fracturamiento en forma de  lajas  donde se pueden distinguir cintas 

de vitreno. Hacia la base se pueden ver clastos de yeso y algunas 

concreciones.  

100 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo  

36 Limolita  Limolita, altamente meteorizadas donde se pueden  observar cintas de 

carbón  de litotipo vitreno. 

40 Lodolita Carbónosa Lodolita  de color oscuro donde se observan  bandiamiento entre 

material fino y  cintas de  carbón, donde tiende  aumentar hacia la 

parte inferior.  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris Fuerte algo 

friable  

Dura  Silicio  12-

16 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Firme  Muy Dura             

x  Negro 

gris claro  

gris Fuerte algo 

friable 

Dura  Silicio 12-

16 

arcillosa   x     Laminación delgada  

x x Negro  Gris  Fuerte no 

friable  

Moderadame

nte dura  

Silicio  12-

14 

Arcillosa    x     Laminación gruesa  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiens

e 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiens

e 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiens

e 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiens

e 



 

 

Se 

obs

erv

a 

una  

zon

a 

de 

fall

a  

 

NOMBRE  Mina Zarzal- Sur  2 norte- 20 m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Carbón Carbón negro con brillo vítreo  

 Limolita Limolita  de color negro, presenta cintas  de carbón  de litotipo 

vitreno.  

 Lodolita 

Carbónosa  

Lodolita donde se presenta bandamiento de cintas de carbón  

 Limolita compacto  

 

Limolita con poco contenido de materia vegetal, de color negro el 

cual  presenta mayor grado de compactación  evidencia el alto grado 

de  dureza de este material. Se observan  marcas de plantas y  

pequeños hilos de yeso.  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Muy Fuerte   Muy Dura      x      

x  Negro Gris  Fuerte algo 

friable  

 dura Silicio 10-

14 

arcillosa        Laminación delgada 

x X Negro Gris Firme 

ligeramente 

friable 

Moderadamen

te dura 

  

Silicio 

8-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa 

X  Negro Gris Muy  fuerte  Muy dura  Silicio 15-

18 

arcillosa     x   Laminación  delgada 

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológic

a 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastric

htiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastric

htiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Talud    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastric

htiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Riscos    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastric

htiense 



 

 

 

 

 

 

 

   Falla zarzal guía 2 sur  



 

 

convecciones  



  
Masiva o  no presenta    

alta  porosidad   

baja porosidad    

alta  permeabilidad   

baja permeabilidad     



A.4.3 REGISTRO GEOLOGICO MINA ESPERANZA 



INCLINADO 

  



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza – Inclinado - 210 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Limolita  altamente meteorizadas debido  a que  hace algunos  días  

este sector se encontraba inundado, y hasta  ahora se  bombeo por 

lo que el material  se encuentra muy fisible. 

160 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro Gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura    Silicio   arcillosa   x      

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

  Diaclasas 

 

Neto Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichtiense 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza – Inclinado  - 200 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Limolita altamente meteorizadas con presencia de clastos de yeso en 

su base. 

160 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  altamente meteorizado    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro Gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro Gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura  Silicio 12-

16 

arcillosa   x     Laminación gruesa  



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrichtie

nse 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Inclinado - 190 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Limolita altamente meteorizadas con presencia de clastos de yeso 

en su base. 

160 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  altamente meteorizado    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las 

capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro Gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación 

delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro Gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura  Silicio 12-

16 

arcillosa   x     Laminación 

delgada  



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrich

tiense 

  diaclasas Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrich

tiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrich

tiense 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Inclinado - 180 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Limolita altamente meteorizadas con presencia de clastos de yeso en 

su base. 

160 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita altamente meteorizadas, con trazas de materia vegetal. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro Gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura    Silicio  12-

15 

Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro Gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura  Silicio 12-

16 

Arcillosa    x     Laminación gruesa 



  Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Escarpe  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrichtie

nse 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Inclinado - 170 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Limolita altamente meteorizadas con presencia de clastos de yeso en 

su base. 

160 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  altamente meteorizado    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limoli

ta  

arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura  Silicio 12-

16 

arcillosa   x     Laminación delgada  



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

Plano paralela 

continua  

laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichtiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrichtiense 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Inclinado - 160 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Limolita altamente meteorizadas con presencia de clastos de yeso 

en su base. 

160 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, se  determina que el carbón presenta 

pirita    

>40 Limolita  Limolita  altamente meteorizado,  se pueden ver láminas de carbón 

como expresión topográfica en forma de lajas. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris Firme, 

ligerament

e friable    

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris Firme, 

ligerament

e friable    

Dura  Silicio 12-

16 

arcillosa   x     Laminación delgada  



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

Plano paralela 

continua  

laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichtiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrichtiense 



 

  

NOMBRE  Mina  esperanza – Inclinado - 130 m  RUMBO/BUZAMIENTO: 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Base  de unas  Limolita las cuales se puede observar materia 

vegetal, presencia de clastos de yeso. 

175 Carbón Carbón negro con brillo vítreo, presencia de pirita. 

35 Limolita Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro madura 

térmicamente,  se puede observar una laminación, en su estructura 

se puede distinguir pequeñas cintas de carbón. 

>30 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x   Gris Débil, no  

friable 

Dura  Silicio  12-

15 

Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro  Fuerte Muy Dura            

x  Negro Gris  Débil, no  

friable  

Moderadame

nte dura 

Silicio 12-

18 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris  fuerte dura            



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

Plano paralela 

continua 

laminación Diaclasas Neto   Lajas  Lagunar   Compactac

ión  

plegamiento  maastrichtiense 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

Plano paralela 

discontinua   

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 



 

  

NOMBRE  Mina  esperanza – Inclinado - 120 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N85E/33SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Base  de unas  Limolita las cuales se puede observar materia 

vegetal, presencia de clastos de yeso. 

175 Carbón Carbón negro con brillo vítreo, presencia de pirita. 

35 Limolita Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro madura 

térmicamente,  se puede observar una laminación, en su estructura 

se puede distinguir pequeñas cintas de carbón. 

>30 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limoli

ta  

arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro  Gris Débil, no  

friable 

Dura  Silicio  12-

15 

Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro  Fuerte Muy Dura            

x  Negro Gris  Débil, no  

friable  

Moderadame

nte dura 

Silicio 12-

18 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris  fuerte dura            



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

Plano paralela 

continua 

laminación Diaclasas Neto   Lajas  Lagunar   Compactac

ión  

plegamiento  maastrichtiense 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

Plano paralela 

discontinua   

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Inclinado - 110 m RUMBO/BUZAMIENTO: N58E/43SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Limolitalita altamente meteorizadas con presencia de clastos de yeso 

en su base. 

150 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, se  determina que el carbón presenta 

pirita    

>40 Limolita  Limolita  altamente meteorizado,  se pueden ver láminas de carbón 

como expresión topográfica en forma de lajas. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris Firme, 

ligerament

e friable    

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris Firme, 

ligerament

e friable    

Dura  Silicio 12-

16 

arcillosa   x     Laminación delgada  



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrichtie

nse 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Inclinado - 100 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Limolita altamente meteorizadas con presencia de clastos de yeso 

en su base. 

150 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, se  determina que el carbón presenta 

pirita    

>40 Limolita  Limolita  altamente meteorizado,  se pueden ver láminas de carbón 

como expresión topográfica en forma de lajas. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura  Silicio 12-

16 

arcillosa   x     Laminación delgada  



 

 

 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

Plano paralela 

continua  

laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichtiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrichtiense 



 

 

 

 

  

NOMBRE  Mina esperanza – Inclinado - 70 m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  140 Carbón  Carbón negro con brillo vítreo  

15 Limolita  Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro madura 

térmicamente, formando dentro de la estructura  pequeñas  cintas de 

carbón  

30 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo   

>20 Limolita  Limolita  con cintas de carbón, litotipo vitreno  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Fuerte   Muy Dura            

x  Negro Gris  Fuerte , no  

friable  

Dura Silicio 12-

18 

Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro Gris  fuerte Dura            

x  Negro Gris Fuerte , no  

friable 

Dura  Silicio 12-

15 

Arcillosa    x     Laminación gruesa  



  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto   Escarpe   Lagunar   Compactac

ión  

plegamiento  maastrichtie

nse 

Plano Paralela 

continua  

Laminación Diaclasas Neto Recesivo  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano Paralela 

continua  

Laminación diaclasas  Recesivo  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



 

 

 

  

NOMBRE  Mina esperanza – Inclinado - 60 m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  140 Carbón  Carbón negro con brillo vítreo,  pirita en su estructura. 

15 Limolita  Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro madura 

térmicamente, formando dentro de la estructura  pequeñas  cintas de 

carbón  

30 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo   

>20 Limolita  Limolita  con cintas de carbón,  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Fuerte   Muy Dura            

x  Negro Gris  Fuerte , no  

friable  

Dura Silicio 12-

18 

Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro Gris  fuerte Dura            

x  Negro Gris Fuerte , no  

friable 

Dura  Silicio 12-

15 

Arcillosa    x     Laminación gruesa  



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

  Diaclasas Neto   Escarpe   Lagunar   Compactac

ión  

plegamiento  maastrichtiense 

Plano Paralela 

continua  

Laminación Diaclasas Neto Recesivo      Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

Plano Paralela 

continua  

Laminación diaclasas  Recesivo      Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 



 

  

NOMBRE  Mina esperanza – Inclinado - 50 m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

 15 Limolita  Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro madura 

térmicamente, además se logra distinguir  en u base clastos de yeso 

fibroso.  

30 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro Gris  Fuerte , no  

friable  

Dura Silicio 12-

18 

Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro Gris  fuerte Dura            

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano Paralela 

continua  

Laminación Diaclasas Neto Recesivo     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



NOMBRE  Mina esperanza – Inclinado - 38 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N65E/36SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Se  observa la base de un Limolita, con clastos  de yeso  fibroso  

155 Carbón  Carbón negro con brillo vítreo  

24 Limolita  Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro madura 

térmicamente, formando dentro de la estructura  pequeñas  cintas de 

carbón  

19 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo   

10 Limolita  Limolita  con cintas de carbón, litotipo vitreno  

>20 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro Gris Firme 

ligeramente 

friable  

Moderadame

nte dura  

Silicio 12-

18 

Arcillosa    x     Laminación gruesa  

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x  Negro Gris  Débil, no  

friable  

Dura Silicio 12-

18 

Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro Gris  Fuerte  Dura            

x  Negro Gris Débil  , no  

friable 

Dura  Silicio 12-

15 

Arcillosa    x     Laminación gruesa  



 

 

 

  

  Negro Gris  Fuerte  Dura            



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano Paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto   Lajas  Lagunar   Compactac

ión  

plegamiento  maastrichtie

nse 

    Escarpe Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano Paralela 

continua  

Laminación Diaclasas Neto  Recesivo  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano Paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto Recesivo     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



 

 

  

NOMBRE  Mina esperanza – Inclinado - 30 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N65E/36SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Se  observa la base de un Limolita, con clastos  de yeso  fibroso  

152 Carbón  Carbón negro con brillo vítreo  

22 Limolita  Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro madura 

térmicamente, formando dentro de la estructura  pequeñas  cintas de 

carbón  

>15 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro Gris Friable  Moderadame

nte dura  

Silicio 12-

18 

Arcillosa    x     Laminación gruesa  

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x  Negro Gris  Firme, poco 

friable  

Dura Silicio 12-

18 

Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro Gris  Fuerte  Dura            



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano Paralela 

continua  

Laminación Diaclasas Neto Recesivo     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Escarpe Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano Paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto Recesivo  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



 

  

NOMBRE  Mina esperanza – Inclinado - 20 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N65E/36SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Se  observa la base de un Limolita, con clastos  de yeso  fibroso  

160 Carbón  Carbón negro con brillo vítreo  

30 Limolita  Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro madura 

térmicamente, formando dentro de la estructura  pequeñas  cintas 

de carbón  

>15 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro Gris Friable  Moderadame

nte dura  

Silicio 12-

18 

Arcillosa    x     Laminación gruesa  

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x  Negro Gris  Firme, poco 

friable  

Dura Silicio 12-

18 

Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro Gris  Fuerte  Dura            



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano Paralela 

continua  

Laminación Diaclasas Neto Recesivo     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano Paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto Recesivo     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



 

  

NOMBRE  Mina esperanza – Inclinado - 0 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N65E/36SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Se  observa la base de un Limolita, con clastos  de yeso  fibroso  

160 Carbón  Carbón negro con brillo vítreo  

30 Limolita  Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro madura 

térmicamente, formando dentro de la estructura  pequeñas  cintas 

de carbón  

>15 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro Gris Friable  Moderadame

nte dura  

Silicio 12-

18 

Arcillosa    x     Laminación gruesa  

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x  Negro Gris  Firme, poco 

friable  

Dura Silicio 12-

18 

Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro Gris  Fuerte  Dura            



 

 

 

 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano Paralela 

continua  

Laminación Diaclasas Neto Recesivo     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano Paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto Recesivo  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



GUIA  1  NORTE   



  
NOMBRE  Mina esperanza - GUÍA 1 NORTE- 32 m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

    

Formación ktg  180 Carbón  Carbón negro con brillo vítreo  

25 Limolita Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro madura 

térmicamente.  

>30 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Fuerte   Muy Dura            

x  Negro Gris  Débil, no  

friable  

Moderadame

nte dura 

Silicio 12-

18 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris  fuerte dura            



  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación diaclasas Neto  Lajas   Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

  

NOMBRE  Mina  esperanza - guía 1 norte- 20 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N70E/24SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Base  de unas  Limolita las cuales se puede observar materia 

vegetal  

175 Carbón Carbón negro con brillo vítreo  

35 Limolita Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro madura 

térmicamente,  se puede observar una laminación, en su estructura 

se puede distinguir pequeñas cintas de carbón. 

>30 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x   Gris   Silicio   Arcillosa    x      

  Negro  Fuerte Muy Dura            

x  Negro Gris  Débil, no  

friable  

Moderadame

nte dura 

Silicio  Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro Gris  fuerte dura            



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto   Lajas  Lagunar   Compactac

ión  

plegamiento  maastrichti

ense 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas  

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

  

NOMBRE  Mina  esperanza - guía 1 norte- 10 m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Base  de unas  Limolita las cuales se puede observar materia 

vegetal  

180 Carbón Carbón negro con brillo vítreo, con  presencia de fracturas  

45 Limolita Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro madura 

térmicamente,  se puede observar una laminación, en su estructura 

se puede distinguir pequeñas cintas de carbón. 

>20 Carbón Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x   Gris   Silicio   Arcillosa    x      

  Negro  Fuerte Muy Dura            

x  Negro Gris  Débil, no  

friable  

Moderadame

nte dura 

Silicio  arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris  fuerte dura            



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto   Lajas  Lagunar   Compactac

ión  

plegamiento  maastrichti

ense 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

discontinua   

Laminación Diaclasas  

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

  

NOMBRE  Mina  esperanza - guía 1 norte- 0 m RUMBO/BUZAMIENTO: N74E/32SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg  53 Limolita Limolita  de color negro,  

80 Carbón Carbón  negro, brillo  vítreo, no mancha los  dedos    

>40 Limolita  Limolita negras  con intercalación de cintas de carbón de  litotipo 

vitreno  

Tamaño de 

grano  

1. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x  Negro gris Modera. 

Friable  

Blanda  Silicio   arcillosa   x      

  Negro Gris Firme  Dura             

  negro gris Algo friable blanda Silicio  arcillosa   x     Laminación gruesa  



 Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua 

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



Guía  2 Norte 

  



  

  

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 2 Norte- 100 m RUMBO/BUZAMIENTO: N80E/21SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Lodo Nos  encontramos en la base de un estrato de lodo, el cual  en el 

sector se encuentra muy meteorizado,  se observa materia vegetal 

que logro madurar térmicamente. 

180 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, no mancha los  dedos, en este se 

puede  observar agua intersticial entre la estructura del carbón.   

>40 Lodo En el sector encontramos Limolita altamente meteorizadas,  se 

puede  ver  en algunos sectores específicos fractura cóncavas 

presentes  por materia vegetal que logro madurar térmicamente, 

de litotipo vitreno.  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las 

capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris   Silicio   arcillosa         

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris   Silicio  arcillosa         



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Recesivo     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 

  diaclasas  Recesivo     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 2 Norte- 90 m RUMBO/BUZAMIENTO: N80E/21SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Lodo Nos  encontramos en la base de un estrato de lodo, el cual  en el 

sector se encuentra muy meteorizado,  se observa materia 

vegetal que logro madurar térmicamente. 

180 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, no mancha los  dedos, en este se 

puede  observar agua intersticial entre la estructura del carbón.   

>40 Lodo En el sector encontramos Limolita altamente meteorizadas,  se 

puede  ver  en algunos sectores específicos fractura cóncavas 

presentes  por materia vegetal que logro madurar térmicamente, 

de litotipo vitreno.  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las 

capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris   Silicio   arcillosa         

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris   Silicio  arcillosa         



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

  Diaclasas Neto Recesivo     Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Escarpe  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

  diaclasas  Recesivo   Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 2 Norte- 80 m RUMBO/BUZAMIENTO: N80E/21SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Lodo Nos  encontramos en la base de un estrato de lodo, el cual  en el 

sector se encuentra muy meteorizado,  se observa materia vegetal 

que logro madurar térmicamente. En este sector el material se 

encentra fracturado por  lo que se puede observar bastante 

desprendimiento. 

180 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Lodo En el sector encontramos Limolita altamente meteorizadas,  se 

puede  ver  en algunos sectores específicos fractura cóncavas 

presentes  por materia vegetal que logro madurar térmicamente, de 

litotipo vitreno.  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris   Silicio   arcillosa         

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris   Silicio  arcillosa         



  Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Recesivo  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas Neto  Escarpe Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas  Recesivo Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

De  80  a 70  metros debido por al movimiento tectónico  ocasionado por una falla encontramos las siguiente 

columna estratigráfica: encontramos un manto de carbón en el techo, infrayaciendo un pequeño manto de 

Limolita  de  20-30 de espesor, seguida por un pequeño manto de carbón de  25 cm de espesor, seguido por 

otro manto de Limolita de 10-25 cm de espesor, con presencia de clastos de yeso, seguido por otro manto de 

carbón de 20 cm de espesor, suprayaciendo   un manto de lodo de unos mayor a 25 cm de  espesor con 

clastos de yeso y  materia vegetal. 

Fig. Dibujo de la guía de la falla a los  80 a 70 m  

 

 

De la abscisa 70 a la 60  encontramos los ademes de madera se encuentran cubiertos por madera en ambos 

lados del ademe de madera,  esto se debe a que en el sector encontramos un gran desprendimiento  del 

marial que suprayacente al carbón. 

En los 66  metros encontramos un descuñe donde se puede ver la  base de una lodolita, con clastos de yeso, 

seguida por un manto de carbón con un espesor 1.70 m seguida por un material de lodo con evidencia de 

materia vegeta que logro madurar térmicamente. En este  sector  los mantos  llevan una dirección de 

N87E/25SE. 

 

A los  35m encontramos  de nuevo una falla   la  cual encontramos un  pinchamiento del Limolita el cual 

tiene  la presencia de clastos de yeso. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
Fig. Dibujo de la guía de la falla a los  50 a 30 m  
 

 

 

 De la abscisa 35  a la 0 encontramos  los ademes de madera cubiertos por tablas lo que dificulta  un examen   

detallado a la geología  lo que  se observa  en el túnel es que la litología en el  techo  es  material  fino, 

lodolitas, seguido por un manto de carbón, infrayaciendo unas lodolitas  con alto materia vegetal . 

 



 

 

GUÍA  3 NORTE 

  



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 3 Norte- 80 m RUMBO/BUZAMIENTO: N80E/21SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, y clastos de yeso  

180 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Lodolita En el sector encontramos lodolita altamente meteorizadas.  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris Moderadam

ente friable  

Moderadamen

te dura  

Silicio  12-

15 

arcillosa        Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris   Silicio  arcillosa         



 

  

 

 

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

Plano paralela 

continua  

laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas      Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

falla 

maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

Falla 

maastrichtiense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

Falla  

maastrichtiense 



Fig .  Dibujo de las fallas para la guía  3 norte  a los 70-80 m  

 

  



 

 

 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 3 Norte- 70 m RUMBO/BUZAMIENTO: N56E/30SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal. se pueden observan  

162 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Lodolita En el sector encontramos lodolita altamente meteorizadas,  se 

puede  ver  en algunos sectores específicos fractura cóncavas 

presentes  por materia vegetal que logro madurar térmicamente, de 

litotipo vitreno.  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris Moderadam

ente friable  

Moderadamen

te dura  

Silicio  12-

15 

arcillosa        Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris   Silicio  arcillosa         



  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 3 Norte- 60 m RUMBO/BUZAMIENTO: N56E/30SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso   

162 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  de color  negro, con una expresión topográfica de  lajas 

con materia vegetal,  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris Moderadam

ente friable  

Moderadamen

te dura  

Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris Débil, no 

friable   

Dura  Silicio 12-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa  



  

 

 

 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

Plano paralela 

continua  

laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

falla 

maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Escarpe  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

Falla 

maastrichtiense 

  diaclasas  Recesivo     Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

Falla  

maastrichtiense 



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichti

ense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  diaclasas  Recesivo     Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichti

ense 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 3 Norte- 50 m RUMBO/BUZAMIENTO: N80E/20SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limo  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso. En el sector está  muy fracturado  

162 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  de color  negro muy  fracturado, con una expresión 

topográfica de  lajas con materia vegetal.    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris friable  Blanda   Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris friable  Blanda  Silicio 12-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa  



 

 

En los  siguientes 10m nos encontramos en una zona de falla, en el sector  encontramos Limolita, el cual  se encuentra muy fracturada, se  distingue materia 

vegetal, cintas  de vitreno, clastos de yeso, en contactó  con un manto de carbón de 1.40m de espesor, seguida por una Limolita  altamente meteorizado.

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

Plano paralela 

continua  

laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

falla 

maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

Falla 

maastrichtiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

Falla  

maastrichtiense 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 3 Norte- 40 m RUMBO/BUZAMIENTO: N85E/15SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso. En el sector está  muy fracturado  

162 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  de color  negro muy  fracturado, con una expresión 

topográfica de  lajas con materia vegetal.    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris Moderadamen

te friable  

Blanda   Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris friable  Blanda  Silicio 12-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Desde la anterior 35  a la 2 encontramos los ademes de madera se encuentran cubierto  por tablas de madera,  lo que dificulta  la toma de datos geológicos,  se  

puede definir  Limolita  en el techo, seguida por un manto de carbón, infrayacida por un Limolita. 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

falla 

maastrichti

ense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

Falla 

maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  diaclasas  Recesivo      Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

Falla  

maastrichti

ense 



GUÍA 4 AL  NORTE 

  



  

 

 

 

  

NOMBRE  Mina  esperanza - guía 4 norte- 20 m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  Base  de unas  Limolita las cuales se puede observar materia 

vegetal  

120 Carbón  Carbón negro con brillo vítreo, tiende a  disminuir así el norte,   

20 Limolita Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro 

madura térmicamente,  se puede observar una laminación, en su 

estructura se puede distinguir pequeñas cintas de carbón. 

>50 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las 

capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x   Gris Débil, no 

friable   

Dura Silicio  12-

15 

Arcillosa    x      

  Negro  Fuerte  Muy dura             

x  Negro Gris  Débil, no  

friable  

Moderadame

nte dura 

Silicio 12-

18 

arcillosa   x     Laminación 

delgada 

  Negro Gris  fuerte dura            



  Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto   Lajas  Lagunar   Compactac

ión  

plegamiento  maastrich

tiense 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 

Plano paralela 

discontinua   

Laminación diaclasas Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 



 

 

  

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 4 Norte- 10 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso. En el sector está  muy fracturado  

125 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  de color  negro muy  fracturado, con una expresión 

topográfica de  lajas con materia vegetal.    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris Moderadamen

te friable  

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris Moderadamen

te friable 

Dura  Silicio 12-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa  



  
Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrichti

ense 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 4 Norte- 0 m RUMBO/BUZAMIENTO: N65E/18SE 

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso. En el sector está  muy fracturado  

125 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  de color  negro muy  fracturado, con una expresión 

topográfica de  lajas con materia vegetal.    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las 

capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris Moderadamen

te friable  

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación 

delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris Moderadamen

te friable 

Dura  Silicio 12-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa  



 

  
Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrich

tiense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrich

tiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas   Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrich

tiense 



 

GUÍA 1  AL SUR 

  



 

  

NOMBRE  Mina  esperanza - guía 1 sur - 20 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N45E/37SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

 120 Carbón  Carbón negro con brillo vítreo, tiende a  disminuir así el norte,   

25 Limolita Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro 

madura térmicamente,  se puede observar una laminación, por lo 

que en su estructura se puede distinguir pequeñas cintas de 

carbón. 

>30 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las 

capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro  Fuerte  Muy dura             

x  Negro Gris  Débil, no 

friable   

Moderadame

nte dura 

Silicio 10-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa  

  Negro Gris  fuerte dura            



  Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 

Paralela continua  Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 

  diaclasas  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrich

tiense 



 

 

 

  

NOMBRE  Mina  esperanza - guía 1 sur- 10 m  RUMBO/BUZAMIENTO: N75E/37SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

 130 Carbón  Carbón negro con brillo vítreo, tiende a  disminuir así el norte,   

30 Limolita Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro madura 

térmicamente,  se puede observar una laminación, por lo que en su 

estructura se puede distinguir pequeñas cintas de carbón. 

40 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo   

>30 Limolita  Limolita con cintas de carbón de litotipo vitreno, dejado una 

expresión topográfica en forma de lajas. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x  Negro Gris  Fuerte, no  

friable  

Dura  Silicio 10-

15 

Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro Gris  fuerte Muy dura            

x  Negro Gris Fuerte, no  

friable 

Dura silicio 10-

15 

Arcillosa         Laminación delgada  



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano Paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje 

 Lajas  Lagunar   Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

  

NOMBRE  Mina  esperanza - guía 1 sur- 0 m  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

 110 Carbón  Carbón negro con brillo vítreo, tiende a  disminuir así el norte,   

24 Limolita Limolita de color negro, presenta materia vegetal que logro madura 

térmicamente,  se puede observar una laminación, por lo que en su 

estructura se puede distinguir pequeñas cintas de carbón. 

36 Carbón  Carbón  negro, con brillo  vítreo   

>30 Limolita  Limolita con cintas de carbón de litotipo vitreno, dejado una 

expresión topográfica en forma de lajas. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x  Negro Gris  Fuerte, no  

friable  

Dura  Silicio 10-

15 

Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro Gris  fuerte Muy dura            

x  Negro Gris Fuerte, no  

friable 

Dura silicio 10-

15 

Arcillosa         Laminación delgada  



 

 

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano Paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje 

 Lajas  Lagunar   Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

GUÍA 2 SUR 

 Entre  los 20  y 30 metros  encontramos un descuñe   el cual finaliza a los 30 metros  donde encuentra  una 

falla   de tipo  normal. 

Fig. Dibujo de la inclinación  falla de la guía sur 30-40 m  

 

 

 

  



 

 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 2 Sur - 20 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso. En el sector está  muy fracturado  

180 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  de color  negro muy  fracturado, con una expresión 

topográfica de  lajas con materia vegetal.    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris Moderadam

ente friable  

Dura    Silicio  12-

15 

Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris Moderadam

ente friable 

Dura  Silicio  12-

15 

Arcillosa    x     Laminación gruesa 



 

  

 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrichti

ense 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 2 Sur - 10 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso. En el sector está  muy fracturado  

180 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  de color  negro muy  fracturado, con una expresión 

topográfica de  lajas con materia vegetal.    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro Gris Firme algo 

friable  

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro Gris Firme algo 

friable  

Dura  Silicio 12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada  



 

 

 

 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrichti

ense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrichti

ense 



  
NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 2 Sur - 3 m RUMBO/BUZAMIENTO: N60E/35SE  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso. En el sector está  muy fracturado  

180 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  de color  negro muy  fracturado, con una expresión 

topográfica de  lajas con materia vegetal.    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las 

capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro Gris Firme algo 

friable  

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación 

delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro Gris Fuerte no  

friable  

Dura  Silicio 12-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa  



 

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrich

tiense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrich

tiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrich

tiense 



GUIA 3 SUR 

 



En la  abscisa 24   encontramos una cruzada  debido  a  que  en este  sector  se presenta una  falla que  

desplaza los  mantos. 

Fig. dibujo de la inclinación de la fallas  de la guía 3 al sur  a los  25m. 

 

 

 

 

 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 3 Sur - 10 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso. En el sector está  muy fracturado  

150 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  de color  negro muy  fracturado, con una expresión 

topográfica de  lajas con materia vegetal.    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro Gris Moderadame

nte friable  

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro Gris Moderadame

nte friable 

Dura  Silicio 12-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa   



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrichti

ense 

   diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrichti

ense 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 3 Sur - 0 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso. En el sector está  muy fracturado  

150 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  de color  negro muy  fracturado, con una expresión 

topográfica de  lajas con materia vegetal.    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro Gris Moderadam

ente friable  

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro Gris Moderadam

ente friable 

Dura  Silicio 12-

15 

arcillosa   x     Laminación gruesa  



 

 

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichtiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrichtiense 



 

GUÍA 5 A SUR 

En  la  abscisa 50  encontramos una  falla lo que genera que  en el sector  

Fig. dibujo de la inclinación de la falla  de la guía al sur  a los 45m. 

 

 



  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 5 Sur - 30 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso.  

160 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  de color  negro muy  fracturado, con una expresión 

topográfica de  lajas con materia vegetal.    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las 

capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro Gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura    Silicio  10-

15 

arcillosa   x     Laminación 

delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro Gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura  Silicio 12-

15 

arcillosa   x     Laminación 

delgada  



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrich

tiense 

  diaclasas Neto  Escarpe Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrich

tiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas     Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrich

tiense 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 5 Sur - 20 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso.  

160 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  de color  negro muy  fracturado, con una expresión 

topográfica de  lajas con materia vegetal.    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro Gris Firme, 

ligerament

e friable    

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro Gris Debil, no 

friable   

Dura  Silicio 12-

16 

arcillosa   x     Laminación delgada  



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichtiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrichtiense 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 5 Sur - 10 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso.  

160 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  de color  negro muy  fracturado, con una expresión 

topográfica de  lajas con materia vegetal.    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro Gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro Gris Débil, no 

friable   

Dura  Silicio 12-

16 

arcillosa   x     Laminación gruesa  



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrichtie

nse 



 

  

NOMBRE  Mina  Esperanza - Guía 5 Sur - 0 m RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso.  

160 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolita  de color  negro muy  fracturado, con una expresión 

topográfica de  lajas con materia vegetal.    

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las 

capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro Gris Firme, 

ligeramente 

friable    

Dura    Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación 

delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro Gris Débil, no 

friable   

Dura  Silicio 12-

16 

arcillosa   x     Laminación gruesa 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento maastrich

tiense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

 

maastrich

tiense 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento  maastrich

tiense 

convecciones  

Masiva o  no presenta    

alta  porosidad   

baja porosidad    

alta  permeabilidad   

baja permeabilidad     



A.4.4 REGISTRO GEOLOGICO BOCAVIENTO 

NOMBRE  Bocaviento –mina zarsal a Mina  Esperanza -  RUMBO/BUZAMIENTO:N60E/26SE 



 

  

  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg   Arcillolita En  este  sector  encontramos arcillas  en el techo las cuales, 

presentan material vegetal que logro madurar térmicamente, en su 

base  se distinguen concreciones, con diámetros mayores  a 40cm, 

compuestas por arena fina, cementadas por cemento silicio y  

ferruginoso. Además  de clastos de yeso fibroso. 

 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo,  no mancha  los dedos. Se observa  

pirita  

 Limolita  En el sector encontramos Limolitas, presentan materia  vegetal,  la 

cual alguna de esta alcanzo   madurar térmicamente  formando  

pequeñas láminas  de carbón (cintas de carbón)   

Tamaño de 

grano  

1. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris Moderadame

nte fuerte  

Dura  Silicio  13-

16 

arcillosa     x   Laminación delgada  

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris Firme 

ligeramente 

friable  

Moderadame

nte dura  

Silicio  arcillosa    x    Laminación gruesas  



   

Forma de la 

estratificaci

ón  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

Plano 

paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Concreciones  

Neto Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

Plano 

paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas   Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 



 

  

NOMBRE  Bocaviento –mina zarsal a Mina  Esperanza -  RUMBO/BUZAMIENTO:  N60E/26SE 

Información general  Espesor (cm)  Unidades  Descripción  

Formación ktg  48  Lodolita carbonosa  En encontramos unas  lodolitas, las cuales en su estructura presenta 

cintas de carbón, presenta clastos de yeso. 

50 Limolita carbonoso  Limolita con  de mayor resistencia, se presenta trazas de pirita. 

90 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo,  no mancha  los dedos. Se observa  

pirita  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris Firme 

ligeramente 

friable  

Media   Silicio 12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada  

x  negro Gris claro  Firme 

ligeramente 

friable 

Dura   

Silicio  

10-

15 

   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             



 

   

Forma de la 

estratificaci

ón  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

Plano 

paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

 

Neto Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

Plano 

paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

 

 Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 



 

 

  

NOMBRE  Bocaviento –mina zarsal a Mina  Esperanza -  RUMBO/BUZAMIENTO:  N60E/26SE 

Información general  Espesor (cm)  Unidades  Descripción  

Formación ktg  350  Limolitas   Limolitas con  contenido de materia vegetal,  en su parte inferior 

encontramos, algunas concreciones y clastos de yeso.  

30 Arcillolita  Arcillolita altamente meteorizada, es  muy  fisible, presenta materia 

vegetal, en contacto gradacional hacia el techo.  

1800 Limolita   Encontramos unas  Limolitas con un gran espesor de la parte 

intermedia presenta un gran presencia de   concreciones las cuales 

están compuestas por arena y cementados por  sílice y   ferruginoso, 

estas  concreciones presentan un diámetro superior a los 50cm.  

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris friable  Media   Silicio 10-

12 

Arcillosa     x    Laminación delgada  

x  negro Gris claro  Muy  friable Media   

Silicio  

8-10 Arcillosa     x     

x  Negro Gris Firme algo 

friable   

Muy dura  Silicio  12-

15 

Arcillosa     x    laminación delgada  



   

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

 

Gradacio

nal 

Recesivo  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

  diaclasas Neto  Escarpe  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Concreciones  

 Talud  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtie

nse 



NOMBRE  Bocaviento –mina zarsal a Mina  Esperanza  RUMBO/BUZAMIENTO:N60E/26SE 

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

 120 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo,  no mancha  los dedos. Se observa  

pirita  

11000 Limolita  En el sector encontramos Limolitas, presentan materia  vegetal, se 

pueden observar algunas concreciones pequeñas, entre 15cm  o 

inferior los diámetros de estas,  alrededor de estas observamos 

clastos  de yeso.  

15 Lodo  Observamos  lodolitas  las  cuales  dentro de su estructura se 

pueden observar cintas de carbón.  En contactos gradacional  

50 Limolita  Limolita   de color gris con alto contenido de materia vegetal, en la 

base   observamos  concreciones de arena. 

Tamaño de 

grano  

0. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x  Negro  Gris  Firme 

ligeramente 

friable  

Dura   Silicio 12-

15 

Arcillosa    x     Laminación delgada   

x x Negro  Gris  Firme 

ligeramente 

friable 

Dura Silicio 10-

15 

Arcillosa    x    Laminación delgada   

  Negro Gris Firme 

ligeramente 

Dura Silicio 12- Arcillosa    x    Laminación delgada   



 

 

 

 

 

 

  

friable 16 



  

Forma de la 

estratificaci

ón  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

Plano 

paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas   Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

  diaclasas Neto  Escarpe   Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 

Plano 

paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas 

Clivaje  

 Lajas   Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichtiense 



 

NOMBRE  Bocaviento –mina zarsal a Mina  Esperanza RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  55 Carbón 1 Carbón negro con brillo vítreo  

1800 Limolita  Limolita negro, en el sector se  observa una filtración de agua por 

lo  que la estructura está muy  masiva. 

80 Carbón 2 Carbón  negro, con brillo  vítreo   

Tamaño de 

grano  

1. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  



 

  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

  Negro Gris Muy Fuerte   Muy Dura            

x  Negro Gris  Firme, algo 

friable  

blanda Silicio 12-

15 

Arcillosa          

  Negro Gris   Muy  fuerte dura            



 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad geológica 

  Diaclasas 

 

Neto Talud  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

Falla  

maastrichtiense 

  Diaclasa  Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

Falla 

maastrichtiense 

  Diaclasas   Talud  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

Falla  

maastrichtiense 



 

  

NOMBRE  Bocaviento –mina zarsal a Mina  Esperanza RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor  Unidades  Descripción  

Formación ktg  200 Limolita  En el sector se observa la base de  un estrato de Limolita, la  cual 

presenta materia vegetal, cintas de carbón de vitreno  con fractura 

concoide, clasto de yeso. En el sector está  muy fracturado  

162 Carbón  Carbón  negro, brillo  vítreo, muy fracturado    

>40 Limolita  Limolitas  de color  negro muy  fracturado, con una expresión 

topográfica de  lajas con materia vegetal.    

Tamaño de 

grano  

1. Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

x x Negro gris friable  Blanda   Silicio  12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada 

  Negro Gris Fuerte  Muy dura             

x x negro gris friable  Blanda  Silicio 12-

15 

arcillosa   x     Laminación delgada  



 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

laminación Diaclasas 

Clivaje  

Neto Lajas Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

falla 

maastrichtie

nse 

  Diaclasas  Neto  Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

Falla 

maastrichtie

nse 

Plano paralela 

continua  

Laminación  Diaclasas   Recesivo  Lagunar  Compactac

ión 

Plegamiento 

Falla  

maastrichtie

nse 

convecciones  

Masiva o  no presenta    

alta  porosidad   

baja porosidad    

alta  permeabilidad   

baja permeabilidad     



 

A.4.5 REGISTRO GEOLOGICO CHIMENEA  

NOMBRE  Mina  Zarzal – chimenea  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  680 Arcillolita fisible  Arcillolita con  abundante materia vegetal 

70 Carbón 1 Carbón negro con brillo vítreo  



 

 

  

170 Arcillolita  Arcillolita con contenido de materia vegetal  

Tamaño de 

grano  

Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

 x  Gris   Silicio   Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro  Fuerte Muy Dura            

 x Negro Gris  Débil, no  

friable  

Moderadamen

te dura 

Silicio  Arcillosa    x     Laminación delgada 



 

 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación 

Clivaje  

Diaclasas Neto   Lajas  Lagunar   Compactac

ión  

plegamiento  maastrichti

ense 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas  

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

convecciones  

Masiva o  no presenta    

Alta  porosidad   

Baja porosidad    

Alta  permeabilidad   

Baja permeabilidad     



 

A.4.5 REGISTRO GEOLOGICO CHIMENEA  

 

 

 

 

 

NOMBRE  Mina  Zarzal – chimenea  RUMBO/BUZAMIENTO:  

Información general  Espesor (cm) Unidades  Descripción  

Formación ktg  680 Arcillolita fisible  Arcillolita con  abundante materia vegetal 

70 Carbón 1 Carbón negro con brillo vítreo  

170 Arcillolita  Arcillolita con contenido de materia vegetal  

Tamaño de 

grano  

Color  Friabilidad  Dureza  Cemento  Selección   η y Ϗ Espesor de las capas  

Limo  arcilla Fresco  Meteorizado  Tipo  % matriz 1 2 3 4 5    

 x  Gris   Silicio   Arcillosa    x     Laminación delgada 

  Negro  Fuerte Muy Dura            

 x Negro Gris  Débil, no  

friable  

Moderadamen

te dura 

Silicio  Arcillosa    x     Laminación delgada 



  



 

 

  

Forma de la 

estratificación  

Estructuras 

primarias  

Estructuras 

segundarias  

Contacto  Expresión 

topográfica  

Interpretación de la unidad 

Ambiente Relación Modificaci

ón 

Mo. Tectónicas Edad 

geológica 

Plano paralela 

continua  

Laminación 

Clivaje  

Diaclasas Neto   Lajas  Lagunar   Compactac

ión  

plegamiento  maastrichti

ense 

  Diaclasas Neto Escarpe    Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 

Plano paralela 

continua  

Laminación Diaclasas  

Clivaje  

Neto  Lajas  Lagunar  Compactac

ión 

plegamiento maastrichti

ense 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

B.ANEXOS GEOTENICOS 

 

B.1ENSAYOS DE LABORATORIO 

B.1.1 Ensayo de propiedades físicas 

B.1.1.1 Propiedades físicas mina esperanza 

Muestra Tipo Pw(cc) M(g) Ms(g) Msat(g) V(cc) P(g/cc) Pd(g/cc) Psat(g/cc) w% s% n% e y(KN/m3) yd(KN/m3) ysat(KN/m3) 

1 
Limolita 

base 1 
100 99,6 102,5 51 1,969 1,953 2,010 0,803 27,586 5,69 0,06 19,293 19,139 19,696 

2 
Limolita 

base 1 
118 117 119,4 63 1,868 1,851 1,895 0,943 39,286 4,44 0,047 18,309 18,138 18,573 

3 
Limolita 

base 1 
60 59,6 62,7 38 1,579 1,568 1,650 0,671 12,903 8,16 0,089 15,474 15,371 16,170 

4 
Limolita 

base 1 
88 87,2 90,3 45 1,956 1,938 2,007 0,917 25,806 6,89 0,074 19,164 18,990 19,665 

convecciones  

Masiva o  no presenta    

Alta  porosidad   

Baja porosidad    

Alta  permeabilidad   

Baja permeabilidad     



5 
Limolita 

base 1 
58,4 57,8 59,8 29 2,014 1,993 2,062 1,038 30,000 6,9 0,074 19,735 19,532 20,208 

                 PROMEDIO 1,877 1,861 1,925 0,875 27,116 6,415 0,069 18,395 18,234 18,863 

 

 

Muestra Tipo Pw(cc) M(g) Ms(g) Msat(g) V(cc) P(g/cc) Pd(g/cc) Psat(g/cc) w% s% n% e y(KN/m3) yd(KN/m3) ysat(KN/m3) 

1 Carbon 1 91,3 91,2 94,4 70 1,304 1,303 1,349 0,11 3,125 4,57 0,003 12,782 12,768 13,216 

2 Carbon 1 90,7 90,5 92 65 1,395 1,392 1,415 0,22 13,333 2,31 0,023 13,675 13,645 13,871 

3 Carbon 1 93,4 93,3 96,9 70 1,334 1,333 1,384 0,11 2,778 5,14 0,054 13,076 13,062 13,566 

4 Carbon 1 62,5 62,4 65 40 1,563 1,560 1,625 0,16 3,846 6,5 0,07 15,313 15,288 15,925 

5 Carbon 1 61,7 61,5 64,7 38 1,624 1,618 1,703 0,33 6,250 8,42 0,092 15,912 15,861 16,686 

                 

PROMEDIO 1,444 1,441 1,495 0,185 5,866 5,389 0,048 14,151 14,125 14,653 

 

 

 

Muestra Tipo Pw(cc) M(g) Ms(g) Msat(g) V(cc) P(g/cc) Pd(g/cc) Psat(g/cc) w% s% n% e y(KN/m3) yd(KN/m3) ysat(KN/m3) 

1 
Limolita 

techo 1 
44,1 43,4 48,5 19 2,321 2,284 2,553 1,613 13,725 26,8 0,366 22,746 22,385 25,016 

2 
Limolita 

techo 1 
60,8 60,1 64,1 25 2,432 2,404 2,564 1,165 17,500 16 0,19 23,834 23,559 25,127 

3 
Limolita 

techo 1 
77 76,2 79,8 48 1,604 1,588 1,663 1,05 22,222 7,5 0,081 15,721 15,558 16,293 

4 
Limolita 

techo 1 
58,3 57,8 60,2 22 2,65 2,627 2,736 0,865 20,833 10,9 0,122 25,970 25,747 26,816 



5 
Limolita 

techo 1 
87,4 86,5 89,6 32 2,731 2,703 2,800 1,04 29,032 9,69 0,107 26,766 26,491 27,440 

                 PROMEDIO 2,348 2,321 2,463 1,147 20,663 14,188 0,173 23,007 22,748 24,138 



B.1.1.2 Propiedades físicas mina Zarzal 

 

Muestra Tipo Pw(cc) M(g) Ms(g) Msat(g) V(cc) P(g/cc) Pd(g/cc) Psat(g/cc) w% s% n% e y(KN/m3) yd(KN/m3) ysat(KN/m3) 

1 
Limolita 

techo 1 
143 137 149,7 62 2,204 2,208 2,414 4,67 50 10,3 0,245 21,599 21,638 23,657 

2 
Limolita 

techo 1 
147 142 158,9 70 

2,101 
2,025 2,27 3,74 31 24,4 0,323 20,589 19,845 22,246 

3 
Limolita 

techo 1 
150 143 157,2 65 2 2,193 2,418 4,98 48,6 22,5 0,292 22,56 21,491 23,696 

4 
Limolita 

techo 1 
103 98,5 106,7 44 2,34 2,238 2,425 4,57 54,9 18,6 0,229 22,932 21,932 23,765 

5 
Limolita 

techo 1 
135 129 141,5 52 2,596 2,482 2,721 4,57 47,6 23,8 0,313 25,44 24,323 27 

                                  

PROMEDIO 2,3088 2,2292 2,4496 4,505 46,41 19,937 0,2804 22,624 21,8458 24,0058 

  

 

Muestra Tipo Pw(cc) M(g) Ms(g) Msat(g) V(cc) P(g/cc) Pd(g/cc) Psat(g/cc) w% s% n% e y(KN/m3) yd(KN/m3) ysat(KN/m3) 

1 Carbon 1 59,4 57,8 58,4 45 1,32 1,284 1,306 1,73 60 1,33 0,00152 12,945 12,583 12,798 

2 Carbon 1 82,1 79,4 81 58 1,415 1,368 1,396 2,015 100 2,75 0,0282 13,867 13,406 13,68 

3 Carbon 1 62,7 60,2 63,4 45 1,393 1,337 1,408 5,315 59,37 4 0,0765 13,651 13,102 13,798 

4 Carbon 1 43,6 42,3 43,5 30 1,453 1,41 1,45 2,836 100 3,33 0,0416 14,259 13,818 14,212 

5 Carbon 1 30,6 24,7 30,2 25 1,224 0.988 1,208 2,064 100 2,085 0,282 12,044 9,682 11,838 

       
 

         PROMEDIO 1,361 1,34975 1,3536 2,792 83,87 2,699 0,08596 13,3532 12,5182 13,2652 

 

 

Muestra Tipo Pw(cc) M(g) Ms(g) Msat(g) V(cc) P(g/cc) Pd(g/cc) Psat(g/cc) w% s% n% e y(KN/m3) yd(KN/m3) ysat(KN/m3) 

1 
Limolita 

base 1 
150 145 157,2 60 2,506 2,411 2,62 3,94 45,6 20,8 0,263 24,559 23,6278 25,676 

2 
Limolita 

base 1 
155 148 171,3 55 2,81 2,698 3,114 4,18 27,1 41,6 0,845 27,538 26,4404 30,5172 



3 
Limolita 

base 1 
98,3 94,4 103,3 35 3 2,697 2,951 4,13 43,8 25,4 0,34 27,518 26,4306 28,9198 

4 
Limolita 

base 1 
113 109 119,1 60 1,883 1,81 1,985 4,05 41,9 17,5 0,212 18,453 17,738 19,453 

5 
Limolita 

base 1 
95 91,9 97,3 35 2,714 2,625 2,78 3,37 57,4 15,4 

0,182 
26,597 25,725 27,244 

                 PROMEDIO 2,544 2,448 2,690 3,935 43,161 24,165 0,368 24,933 23,992 26,362 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

B.1.2Ensayo de durabilidad y desleimiento 

 

COORDENADAS:

1547,5

2047,70

2031

500,20

483,50

96,661

3,339%

NOMBRE:    ESTUDIO GEOMECANICO PARA LAS MINAS ESPERANZA Y SARZAL PERTENECIENTES A LA CONCESIÓN MINERA FIU-151.        

MUESTRA limonita techo esperanza 

INDICE DE DESLEIMIENTO  (%)

PESO TAMBOR  (gr) :   

PESO MUESTRA INICIAL  (gr) : Wi

DATOS TAMBOR

MUESTRA   # limonita techo 

esperanza 

PESO TAMBOR  + MUESTRA INICIAL (gr) : 

PESO TAMBOR  + MUESTRA FINAL (gr) : 

INDICE DE DURABILIDAD  (%)

PESO  MUESTRA FINAL (gr) : Wf

DATOS MUESTRA

E: 1138055

H(msnm):2882   N: 1143116

LOCALIZACIÓN :      GAMEZA BOYACÁ NIT:   4,173,352

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA                        

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO

INGENIERIA  GEOLOGICA 

LABORATORIO DE DESLEIMIENTO Y DURABILIDAD 

DATOS DEL PROYECTO :                                         



 

 

 

 

COORDENADAS:

1547,5

2048,40

2018,6

500,90

471,10

94,051

5,949%

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA                        

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO

INGENIERIA  GEOLOGICA 

LABORATORIO DE DESLEIMIENTO Y DURABILIDAD 

H(msnm):2891 

INDICE DE DESLEIMIENTO  (%)

DATOS MUESTRA

PESO MUESTRA INICIAL  (gr) : Wi

PESO  MUESTRA FINAL (gr) : Wf

INDICE DE DURABILIDAD  (%)

DATOS TAMBOR

MUESTRA   # limonita 

techo 

zarzal 

PESO TAMBOR  (gr) :   

PESO TAMBOR  + MUESTRA INICIAL (gr) : 

PESO TAMBOR  + MUESTRA FINAL (gr) : 

N: 1143061

DATOS DEL PROYECTO :                                         

LOCALIZACIÓN :      GAMEZA BOYACÁ 

MUESTRA limonita techo zarzal E: 1137978

NOMBRE:    ESTUDIO GEOMECANICO PARA LAS MINAS ESPERANZA Y SARZAL PERTENECIENTES A LA CONCESIÓN MINERA FIU-151.        



 

 

 

COORDENADAS:

1547,5

6077,50

6067,5

4530,00

4520,00

99,779

0,221%

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA                        

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO

INGENIERIA  GEOLOGICA 

LABORATORIO DE DESLEIMIENTO Y DURABILIDAD 

H(msnm):2891 

INDICE DE DESLEIMIENTO  (%)

DATOS MUESTRA

PESO MUESTRA INICIAL  (gr) : Wi

PESO  MUESTRA FINAL (gr) : Wf

INDICE DE DURABILIDAD  (%)

DATOS TAMBOR

MUESTRA   #
Carbón   

zarzal 

PESO TAMBOR  (gr) :   

PESO TAMBOR  + MUESTRA INICIAL (gr) : 

PESO TAMBOR  + MUESTRA FINAL (gr) : 

N: 1143061

DATOS DEL PROYECTO :                                         

LOCALIZACIÓN :      GAMEZA BOYACÁ NIT:   4,173,352

MUESTRA Carbón   zarzal E: 1137978

NOMBRE:    ESTUDIO GEOMECANICO PARA LAS MINAS ESPERANZA Y SARZAL PERTENECIENTES A LA CONCESIÓN MINERA FIU-151.        



 

B.1.3 Ensayo de compresión simple 

COORDENADAS:

1547,5

6087,50

6067,5

4540,00

4520,00

99,559

0,441%

N: 1143116

LABORATORIO DE DESLEIMIENTO Y DURABILIDAD 

NOMBRE:    ESTUDIO GEOMECANICO PARA LAS MINAS ESPERANZA Y SARZAL PERTENECIENTES A LA CONCESIÓN MINERA FIU-151.        

E: 1138055

MACROPROCESO:ADMINISTRATIVO

PROCESO:GESTION DE ABORATORIOS

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA                        

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO

MUESTRA Carbón  esperanza 

INDICE DE DESLEIMIENTO  (%)

DATOS MUESTRA

PESO MUESTRA INICIAL  (gr) : Wi

PESO  MUESTRA FINAL (gr) : Wf

INDICE DE DURABILIDAD  (%)

DATOS TAMBOR

MUESTRA   # Carbón  

esperanza 

PESO TAMBOR  (gr) :   

PESO TAMBOR  + MUESTRA INICIAL (gr) : 

PESO TAMBOR  + MUESTRA FINAL (gr) : 

H(msnm):2882   

INGENIERIA  GEOLOGICA 

DATOS DEL PROYECTO :                                         

LOCALIZACIÓN :      GAMEZA BOYACÁ NIT:   4,173,352



B.1.3.1 Ensayo compresión simple mina esperanza

 

2882

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Esperanza techo 1 (Limolita)

10 1,2 0,00125000 1165,93 1,17 Rectangular

20 2,5 0,00250000 2429,03 2,43 8,000

30 3,67 0,00375000 3565,82 3,57 3,620

40 4,6 0,00500000 4469,42 4,47 223,40

50 5,7 0,00625000 5538,19 5,54 10,29

60 6,4 0,00750000 6218,32 6,22 82,34

70 7 0,00875000 6801,29 6,80 2,71

80 7 0,01000000 6801,29 6,80

90 7,3 0,01125000 7092,77 7,09 12,83

100 7,5 0,01250000 7287,09 7,29 206,54

110 7,7 0,01375000 7481,41 7,48

120 8,4 0,01500000 8161,54 8,16

130 8,8 0,01625000 8550,19 8,55

140 9,2 0,01750000 8938,83 8,94

150 9,4 0,01875000 9133,16 9,13

160 9,8 0,02000000 9521,80 9,52

170 10 0,02125000 9716,12 9,72

180 10,8 0,02250000 10493,41 10,49

190 11 0,02375000 10687,73 10,69

200 13,2 0,02500000 12825,28 12,83

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

sci (MPa) 12,83

Resist (KN) 10,8

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

MUESTRA : Esperanza techo 1 (Limolita) FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143063 H(msnm):    

E 1137937

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

No. DE MUESTRA
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Esfuerzo vs Deformación unitaria

Esperanza…



 

2882

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Esperanza techo 2 (Limolita)

10 0,5 0,00115075 349,16 0,35 Rectangular

20 0,5 0,00230150 349,16 0,35 8,690

30 0,7 0,00345224 488,82 0,49 4,270

40 0,7 0,00460299 488,82 0,49 325,10

50 1 0,00575374 698,32 0,70 14,32

60 1 0,00690449 698,32 0,70 124,44

70 1,4 0,00805524 977,65 0,98 2,61

80 1,6 0,00920598 1117,31 1,12

90 2,6 0,01035673 1815,63 1,82 9,78

100 3,2 0,01150748 2234,62 2,23 468,13

110 4,4 0,01265823 3072,61 3,07

120 5 0,01380898 3491,60 3,49

130 5,9 0,01495972 4120,09 4,12

140 7,7 0,01611047 5377,06 5,38

150 9,8 0,01726122 6843,53 6,84

160 10,85 0,01841197 7576,77 7,58

170 11,8 0,01956272 8240,17 8,24

180 13,1 0,02071346 9147,99 9,15

190 14 0,02186421 9776,48 9,78

200 14 0,02301496 9776,48 9,78

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

sci (MPa) 9,78

Resist (KN) 13,1

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

MUESTRA : Esperanza techo 2 (Limolita) FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143063 H(msnm):    

E 1137937

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

No. DE MUESTRA

0

5

10

15

20

25

30

35
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Esfuerzo vs Deformación unitaria

Esperanza…



 

2882

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Esperanza techo 3 (Limolita)

10 0,5 0,00094967 452,71 0,45 Rectangular

20 0,7 0,00189934 633,79 0,63 10,530

30 0,9 0,00284900 814,87 0,81 3,750

40 0,9 0,00379867 814,87 0,81 351,40

50 1,1 0,00474834 995,96 1,00 11,04

60 1,1 0,00569801 995,96 1,00 116,30

70 1,3 0,00664767 1177,04 1,18 3,02

80 1,5 0,00759734 1358,12 1,36

90 2,6 0,00854701 2354,08 2,35 13,94

100 3,2 0,00949668 2897,33 2,90 732,76

110 4,1 0,01044634 3712,20 3,71

120 5 0,01139601 4527,07 4,53

130 5,9 0,01234568 5341,95 5,34

140 8,2 0,01329535 7424,40 7,42

150 10,5 0,01424501 9506,86 9,51

160 11,9 0,01519468 10774,44 10,77

170 13,7 0,01614435 12404,18 12,40

180 14,9 0,01709402 13490,68 13,49

190 15,4 0,01804368 13943,39 13,94

200 15,4 0,01899335 13943,39 13,94

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

sci (MPa) 13,94

Resist (KN) 14,9

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

MUESTRA : Esperanza techo 3 (Limolita) FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143063 H(msnm):    

E 1137937

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

No. DE MUESTRA
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Esfuerzo vs Deformación unitaria

Esperanza…



 

2882

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Esperanza  techo 4 (Limolita)

10 0,5 0,00095147 472,66 0,47 Rectangular

20 0,7 0,00190295 661,72 0,66 10,510

30 0,9 0,00285442 850,79 0,85 3,670

40 1 0,00380590 945,32 0,95 323,00

50 1 0,00475737 945,32 0,95 10,58

60 1,5 0,00570885 1417,98 1,42 111,18

70 2,6 0,00666032 2457,83 2,46 2,91

80 3,2 0,00761180 3025,02 3,03

90 4,1 0,00856327 3875,80 3,88 14,56

100 5 0,00951475 4726,59 4,73 1050,3

110 5,9 0,01046622 5577,38 5,58

120 8,2 0,01141770 7751,61 7,75

130 10,4 0,01236917 9831,31 9,83

140 10,6 0,01332065 10020,37 10,02

150 11,1 0,01427212 10493,03 10,49

160 11,8 0,01522360 11154,75 11,15

170 12,7 0,01617507 12005,54 12,01

180 13,7 0,01712655 12950,86 12,95

190 14,9 0,01807802 14085,24 14,09

200 15,4 0,01902950 14557,90 14,56

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

sci (MPa) 14,56

Resist (KN) 13,7

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

MUESTRA : Esperanza  techo 4 (Limolita) FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143063 H(msnm):    

E 1137937

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

No. DE MUESTRA
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Esfuerzo vs Deformación unitaria

Esperanza…



 

2882

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Esperanzatecho 5 (Limolita

10 1,4 0,00156986 1687,61 1,69 Rectangular

20 2,8 0,00313972 3375,21 3,38 6,370

30 4,1 0,00470958 4942,28 4,94 3,250

40 4,8 0,00627943 5786,08 5,79 138,80

50 5,6 0,00784929 6750,43 6,75 8,30

60 5,8 0,00941915 6991,52 6,99 52,84

70 6,3 0,01098901 7594,23 7,59 2,63

80 7,1 0,01255887 8558,58 8,56

90 7,4 0,01412873 8920,21 8,92 13,74

100 7,7 0,01569859 9281,84 9,28 300,56

110 7,9 0,01726845 9522,93 9,52

120 8,5 0,01883830 10246,19 10,25

130 8,7 0,02040816 10487,27 10,49

140 8,7 0,02197802 10487,27 10,49

150 10,1 0,02354788 12174,88 12,17

160 10,9 0,02511774 13139,23 13,14

170 10,9 0,02668760 13139,23 13,14

180 11,4 0,02825746 13741,95 13,74

190 11,4 0,02982732 13741,95 13,74

200 11,4 0,03139717 13741,95 13,74

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

sci (MPa) 13,74

Resist (KN) 11,4

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

MUESTRA : Esperanzatecho 5 (Limolita FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143063 H(msnm):    

E 1137937

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

No. DE MUESTRA
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Esfuerzo vs Deformación unitaria

Esperanzatech…



 

2882

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Esperanza techo 6 (Limolita)

10 0,8 0,00157480 1170,46 1,17 Rectangular

20 1,7 0,00314961 2487,22 2,49 6,350

30 2,6 0,00472441 3803,99 3,80 2,950

40 3 0,00629921 4389,22 4,39 118,60

50 3 0,00787402 4389,22 4,39 6,83

60 3,5 0,00944882 5120,76 5,12 43,40

70 3,7 0,01102362 5413,37 5,41 2,73

80 4 0,01259843 5852,29 5,85

90 4,1 0,01417323 5998,60 6,00 15,22

100 4,9 0,01574803 7169,06 7,17 445,94

110 5,5 0,01732283 8046,90 8,05

120 6 0,01889764 8778,44 8,78

130 6,5 0,02047244 9509,98 9,51

140 7,1 0,02204724 10387,82 10,39

150 7,3 0,02362205 10680,44 10,68

160 7,3 0,02519685 10680,44 10,68

170 10,4 0,02677165 15215,96 15,22

180 10,4 0,02834646 15215,96 15,22

190 0,02992126 0,00 0,00

200 0,03149606 0,00 0,00

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

sci (MPa) 15,22

Resist (KN) 10,4

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

MUESTRA : Esperanza techo 6 (Limolita) FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143063 H(msnm):    

E 1137937

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

No. DE MUESTRA
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Esfuerzo vs Deformación unitaria

Esperanza…



 

2882

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Carbon esperanza 1

10 0 0,00103627 0,00 0,00 Rectangular

20 1,2 0,00207254 734,79 0,73 9,650

30 1,6 0,00310881 979,72 0,98 4,560

40 2 0,00414508 1224,65 1,22 241,70

50 2,3 0,00518135 1408,34 1,41 16,33

60 2,5 0,00621762 1530,81 1,53 157,60

70 2,7 0,00725389 1653,27 1,65 1,53

80 3 0,00829016 1836,97 1,84

90 3,1 0,00932642 1898,20 1,90 4,29

100 3,5 0,01036269 2143,13 2,14 222,85

110 4,1 0,01139896 2510,52 2,51

120 4,6 0,01243523 2816,68 2,82

130 5,1 0,01347150 3122,85 3,12

140 5,3 0,01450777 3245,31 3,25

150 6 0,01554404 3673,94 3,67

160 6,2 0,01658031 3796,40 3,80

170 6,4 0,01761658 3918,87 3,92

180 6,6 0,01865285 4041,33 4,04

190 7 0,01968912 4286,26 4,29

200 0,02072539 0,00 0,00

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

sci (MPa) 4,29

Resist (KN) 6,6

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

MUESTRA : Carbon esperanza 1 FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143063 H(msnm):    

E 1137937

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

No. DE MUESTRA
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Esfuerzo vs Deformación unitaria

Carbon…



 

2882

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Carbon Esperanza 2

10 0,8 0,00125000 831,50 0,83 Rectangular

20 1 0,00250000 1039,38 1,04 8,000

30 1,3 0,00375000 1351,19 1,35 3,500

40 1,6 0,00500000 1663,01 1,66 138,80

50 2 0,00625000 2078,76 2,08 9,62

60 1,6 0,00750000 1663,01 1,66 76,97

70 2,4 0,00875000 2494,51 2,49 1,80

80 2,6 0,01000000 2702,39 2,70

90 2,9 0,01125000 3014,20 3,01 6,44

100 3,1 0,01250000 3222,08 3,22 273,21

110 3,7 0,01375000 3845,70 3,85

120 4 0,01500000 4157,52 4,16

130 4,2 0,01625000 4365,39 4,37

140 4,8 0,01750000 4989,02 4,99

150 5,2 0,01875000 5404,77 5,40

160 5,6 0,02000000 5820,52 5,82

170 6 0,02125000 6236,28 6,24

180 6,1 0,02250000 6340,21 6,34

190 6,2 0,02375000 6444,15 6,44

200 6,2 0,02500000 6444,15 6,44

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

sci (MPa) 6,44

Resist (KN) 6,1

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

MUESTRA : Carbon Esperanza 2 FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143063 H(msnm):    

E 1137937

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

No. DE MUESTRA
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Esfuerzo vs Deformación unitaria

Carbon…



 

2881

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Carbon esperanza 3

10 0,7 0,00097087 557,04 0,56 Rectangular

20 1,2 0,00194175 954,93 0,95 10,300

30 1,6 0,00291262 1273,24 1,27 4,000

40 2 0,00388350 1591,55 1,59 215,70

50 2,1 0,00485437 1671,13 1,67 12,57

60 2,5 0,00582524 1989,44 1,99 129,43

70 2,7 0,00679612 2148,59 2,15 1,67

80 3 0,00776699 2387,32 2,39

90 3,1 0,00873786 2466,90 2,47 5,25

100 3,3 0,00970874 2626,06 2,63 194,37

110 3,7 0,01067961 2944,37 2,94

120 3,9 0,01165049 3103,52 3,10

130 4,2 0,01262136 3342,25 3,34

140 4,4 0,01359223 3501,41 3,50

150 4,7 0,01456311 3740,14 3,74

160 5 0,01553398 3978,87 3,98

170 5,3 0,01650485 4217,61 4,22

180 5,5 0,01747573 4376,76 4,38

190 6 0,01844660 4774,65 4,77

200 6,6 0,01941748 5252,11 5,25

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

MUESTRA : Carbon esperanza 3 FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143092 H(msnm):    

E 1138122

No. DE MUESTRA

Resist (KN) 5,5

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

sci (MPa) 5,25

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________
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DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Carbon esperanza 4

10 0,7 0,00111235 525,07 0,53 Rectangular

20 1,2 0,00222469 900,11 0,90 8,990

30 1,6 0,00333704 1200,15 1,20 4,120

40 2 0,00444939 1500,19 1,50 256,78

50 2,1 0,00556174 1575,20 1,58 13,33

60 2,5 0,00667408 1875,23 1,88 119,85

70 2,7 0,00778643 2025,25 2,03 2,14

80 3 0,00889878 2250,28 2,25

90 3,1 0,01001112 2325,29 2,33 4,95

100 3,3 0,01112347 2475,31 2,48 159,91

110 3,7 0,01223582 2775,35 2,78

120 3,9 0,01334816 2925,37 2,93

130 4,2 0,01446051 3150,39 3,15

140 4,4 0,01557286 3300,41 3,30

150 4,7 0,01668521 3525,44 3,53

160 5 0,01779755 3750,47 3,75

170 5,3 0,01890990 3975,50 3,98

180 5,5 0,02002225 4125,52 4,13

190 6 0,02113459 4500,56 4,50

200 6,6 0,02224694 4950,62 4,95

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

sci (MPa) 4,95

Resist (KN) 5,5

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

MUESTRA : Carbon esperanza 4 FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143092 H(msnm):    

E 1138122

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

No. DE MUESTRA
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DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Base esperanza 1 (Limolita)

10 1,7 0,00096712 920,19 0,92 Rectangular

20 2,1 0,00193424 1136,70 1,14 10,340

30 2,3 0,00290135 1244,96 1,24 4,850

40 2,1 0,00386847 1136,70 1,14 392,40

50 2,5 0,00483559 1353,21 1,35 18,47

60 2,7 0,00580271 1461,47 1,46 191,03

70 3,1 0,00676983 1677,99 1,68 2,05

80 3,3 0,00773694 1786,24 1,79

90 3,5 0,00870406 1894,50 1,89 3,68

100 3,8 0,00967118 2056,89 2,06 139,12

110 4,1 0,01063830 2219,27 2,22

120 4,3 0,01160542 2327,53 2,33

130 4,5 0,01257253 2435,79 2,44

140 4,8 0,01353965 2598,17 2,60

150 5,1 0,01450677 2760,56 2,76

160 5,3 0,01547389 2868,81 2,87

170 6 0,01644101 3247,71 3,25

180 6,5 0,01740812 3518,36 3,52

190 6,8 0,01837524 3680,74 3,68

200 6,8 0,01934236 3680,74 3,68

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

sci (MPa) 3,68

Resist (KN) 6,5

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

MUESTRA : Base esperanza 1 (Limolita) FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143116 H(msnm):    

E 1138055

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

No. DE MUESTRA
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DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Base esperanza 2 (Limolita)

10 0,5 0,00096712 270,64 0,27 Rectangular

20 1,2 0,00193424 649,54 0,65 10,340

30 3 0,00290135 1623,86 1,62 4,850

40 5,5 0,00386847 2977,07 2,98 392,40

50 8 0,00483559 4330,29 4,33 18,47

60 10,3 0,00580271 5575,24 5,58 191,03

70 11,2 0,00676983 6062,40 6,06 2,05

80 13 0,00773694 7036,72 7,04

90 16,5 0,00870406 8931,22 8,93 13,59

100 17,4 0,00967118 9418,37 9,42 937,08

110 18,4 0,01063830 9959,66 9,96

120 19,5 0,01160542 10555,07 10,56

130 20,1 0,01257253 10879,84 10,88

140 21,3 0,01353965 11529,39 11,53

150 24,1 0,01450677 13044,99 13,04

160 25,1 0,01547389 13586,27 13,59

170 25,1 0,01644101 13586,27 13,59

180 25,1 0,01740812 13586,27 13,59

190 25,1 0,01837524 13586,27 13,59

200 18 0,01934236 9743,14 9,74

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

sci (MPa) 13,59

Resist (KN) 25,1

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

MUESTRA : Base esperanza 2 (Limolita) FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143063 H(msnm):    

E 1137937

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

No. DE MUESTRA
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DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Limolita techo zarzal 5

10 0,8 0,00108814 850,84 0,85 Rectangular

20 1 0,00217628 1063,55 1,06 9,190

30 1,6 0,00326442 1701,68 1,70 3,460

40 2 0,00435256 2127,10 2,13 263,90

50 2,5 0,00544070 2658,88 2,66 9,40

60 2,3 0,00652884 2446,17 2,45 86,41

70 2,8 0,00761697 2977,94 2,98 3,05

80 2,9 0,00870511 3084,30 3,08

90 3,3 0,00979325 3509,72 3,51 9,57

100 3,6 0,01088139 3828,78 3,83 265,29

110 3,8 0,01196953 4041,49 4,04

120 4,1 0,01305767 4360,56 4,36

130 4,6 0,01414581 4892,33 4,89

140 5,5 0,01523395 5849,53 5,85

150 6 0,01632209 6381,30 6,38

160 6,3 0,01741023 6700,37 6,70

170 6,5 0,01849837 6913,08 6,91

180 7,9 0,01958651 8402,05 8,40

190 8,3 0,02067465 8827,47 8,83

200 9 0,02176279 9571,95 9,57

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

H(msnm):    

E 1137978

No. DE MUESTRA

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

MUESTRA : Limolita techo zarzal 5 FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143061

sci (MPa) 9,57

Resist (KN) 7,9

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________
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B.1.3.2 Ensayo compresión simple mina zarzal 

2882

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Base Esperanza 3 (Limolita)

10 2,1 0,00157480 3072,45 3,07 Cilindrica

20 3 0,00314961 4389,22 4,39 6,350

30 4,4 0,00472441 6437,52 6,44 2,950

40 4,8 0,00629921 7022,75 7,02 118,60

50 5,3 0,00787402 7754,29 7,75 6,83

60 5,7 0,00944882 8339,52 8,34 43,40

70 6,5 0,01102362 9509,98 9,51 2,73

80 7 0,01259843 10241,51 10,24

90 4,1 0,01417323 5998,60 6,00 15,22

100 4,9 0,01574803 7169,06 7,17 -164,57

110 5,5 0,01732283 8046,90 8,05

120 6 0,01889764 8778,44 8,78

130 6,5 0,02047244 9509,98 9,51

140 7,1 0,02204724 10387,82 10,39

150 7,3 0,02362205 10680,44 10,68

160 7,3 0,02519685 10680,44 10,68

170 10,4 0,02677165 15215,96 15,22

180 10,4 0,02834646 15215,96 15,22

190 0,02992126 0,00 0,00

200 0,03149606 0,00 0,00

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

sci (MPa) 15,22

Resist (KN) 10,4

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

MUESTRA : Base Esperanza 3 (Limolita) FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143063 H(msnm):    

E 1137937

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

No. DE MUESTRA
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2891

 

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 3 0,00000000 2701,82 2,70  Limolita techo 1

10 1,3 0,00121212 1170,79 1,17 Rectangular

20 1,5 0,00242424 1350,91 1,35 8,250

30 2 0,00363636 1801,21 1,80 3,760

40 2,6 0,00484848 2341,57 2,34 255,40

50 2,7 0,00606061 2431,63 2,43 11,10

60 3 0,00727273 2701,82 2,70 91,61

70 3,5 0,00848485 3152,12 3,15 2,79

80 4 0,00969697 3602,42 3,60

90 5,7 0,01090909 5133,45 5,13 11,44

100 6,5 0,01212121 5853,93 5,85 626,24

110 6,9 0,01333333 6214,18 6,21

120 7,5 0,01454545 6754,54 6,75

130 8,1 0,01575758 7294,90 7,29

140 9,1 0,01696970 8195,51 8,20

150 5 0,01818182 4503,03 4,50

160 11,5 0,01939394 10356,96 10,36

170 12 0,02060606 10807,26 10,81

180 12,7 0,02181818 11437,69 11,44

190 0,02303030 0,00 0,00

200 0,02424242 0,00 0,00

210 0,02545455 0,00 0,00

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

sci (MPa) 11,44

Resist (KN) 11,5

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca -
MUESTRA :  Limolita techo 1 FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017

No. DE MUESTRA

COORDENADAS: N 1143061
E 1137978

H(msnm):    

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  

FORMA DE MUESTRA
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DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Limolita techo 2 zarzal

10 1,3 0,00118343 1242,42 1,24 Rectangular

20 1,6 0,00236686 1529,13 1,53 8,450

30 2 0,00355030 1911,41 1,91 3,650

40 2,5 0,00473373 2389,27 2,39 269,50

50 2,6 0,00591716 2484,84 2,48 10,46

60 3,2 0,00710059 3058,26 3,06 88,42

70 4,2 0,00828402 4013,97 4,01 3,05

80 5 0,00946746 4778,53 4,78

90 5,1 0,01065089 4874,10 4,87 10,62

100 5,3 0,01183432 5065,24 5,07 304,57

110 5,5 0,01301775 5256,38 5,26

120 6,5 0,01420118 6212,09 6,21

130 6,9 0,01538462 6594,37 6,59

140 7,4 0,01656805 7072,23 7,07

150 8 0,01775148 7645,65 7,65

160 8,6 0,01893491 8219,07 8,22

170 9,7 0,02011834 9270,35 9,27

180 10,9 0,02130178 10417,20 10,42

190 11,11 0,02248521 10617,90 10,62

200 10 0,02366864 9557,06 9,56

210 0 0,00 0,00

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

H(msnm):    

E 1137978

No. DE MUESTRA

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

MUESTRA : Limolita techo 2 zarzal FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143061

sci (MPa) 10,62

Resist (KN) 10,9

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________
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2891

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Limolita techo zarzal 3

10 0,6 0,00097561 350,29 0,35 Rectangular

20 0,7 0,00195122 408,67 0,41 10,250

30 1 0,00292683 583,82 0,58 4,670

40 1,2 0,00390244 700,58 0,70 362,50

50 1,7 0,00487805 992,49 0,99 17,13

60 2 0,00585366 1167,63 1,17 175,57

70 2,8 0,00682927 1634,69 1,63 2,06

80 3,2 0,00780488 1868,21 1,87

90 4,3 0,00878049 2510,41 2,51 9,34

100 6,7 0,00975610 3911,57 3,91 659,96

110 7,1 0,01073171 4145,10 4,15

120 7,7 0,01170732 4495,39 4,50

130 8,8 0,01268293 5137,59 5,14

140 11 0,01365854 6421,98 6,42

150 12 0,01463415 7005,80 7,01

160 13,5 0,01560976 7881,52 7,88

170 14,3 0,01658537 8348,58 8,35

180 14,3 0,01756098 8348,58 8,35

190 16 0,01853659 9341,06 9,34

200 0,01951220 0,00 0,00

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

H(msnm):    

E 1137978

No. DE MUESTRA

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

MUESTRA : Limolita techo zarzal 3 FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143061

sci (MPa) 9,34

Resist (KN) 14,3

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________
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2891

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Limolita techo zarzal 5

10 0,8 0,00108814 850,84 0,85 Rectangular

20 1 0,00217628 1063,55 1,06 9,190

30 1,6 0,00326442 1701,68 1,70 3,460

40 2 0,00435256 2127,10 2,13 263,90

50 2,5 0,00544070 2658,88 2,66 9,40

60 2,3 0,00652884 2446,17 2,45 86,41

70 2,8 0,00761697 2977,94 2,98 3,05

80 2,9 0,00870511 3084,30 3,08

90 3,3 0,00979325 3509,72 3,51 9,57

100 3,6 0,01088139 3828,78 3,83 265,29

110 3,8 0,01196953 4041,49 4,04

120 4,1 0,01305767 4360,56 4,36

130 4,6 0,01414581 4892,33 4,89

140 5,5 0,01523395 5849,53 5,85

150 6 0,01632209 6381,30 6,38

160 6,3 0,01741023 6700,37 6,70

170 6,5 0,01849837 6913,08 6,91

180 7,9 0,01958651 8402,05 8,40

190 8,3 0,02067465 8827,47 8,83

200 9 0,02176279 9571,95 9,57

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

H(msnm):    

E 1137978

No. DE MUESTRA

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

MUESTRA : Limolita techo zarzal 5 FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143061

sci (MPa) 9,57

Resist (KN) 7,9

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________
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Esfuerzo vs Deformación unitaria



 

2891

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Limolita techo zarzal 6

10 0,8 0,00108814 850,84 0,85 Rectangular

20 1 0,00217628 1063,55 1,06 9,190

30 1,4 0,00326442 1488,97 1,49 3,460

40 1,6 0,00435256 1701,68 1,70 286,80

50 2,3 0,00544070 2446,17 2,45 9,40

60 2,9 0,00652884 3084,30 3,08 86,41

70 3,4 0,00761697 3616,07 3,62 3,32

80 4 0,00870511 4254,20 4,25

90 4,6 0,00979325 4892,33 4,89 16,59

100 5,2 0,01088139 5530,46 5,53 737,24

110 6,1 0,01196953 6487,66 6,49

120 7,3 0,01305767 7763,92 7,76

130 8 0,01414581 8508,40 8,51

140 8,8 0,01523395 9359,24 9,36

150 9,5 0,01632209 10103,73 10,10

160 10,1 0,01741023 10741,86 10,74

170 11,1 0,01849837 11805,41 11,81

180 12,8 0,01958651 13613,44 13,61

190 15,6 0,02067465 16591,38 16,59

200 0,02176279 0,00 0,00

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

H(msnm):    

E 1137978

No. DE MUESTRA

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

MUESTRA : Limolita techo zarzal 6 FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143061

sci (MPa) 16,59

Resist (KN) 12,8

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________
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Esfuerzo vs Deformación unitaria



 

2891

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Carbon Zarzal 1

10 0,6 0,00095329 311,78 0,31 Cilindrica

20 1,1 0,00190658 571,60 0,57 10,490

30 1,4 0,00285987 727,49 0,73 4,950

40 2,3 0,00381316 1195,16 1,20 252,50

50 2,9 0,00476644 1506,95 1,51 19,24

60 3,1 0,00571973 1610,87 1,61 201,87

70 3,4 0,00667302 1766,76 1,77 1,25

80 3,8 0,00762631 1974,62 1,97

90 4,2 0,00857960 2182,47 2,18 3,12

100 4,5 0,00953289 2338,36 2,34 180,66

110 4,9 0,01048618 2546,22 2,55

120 5 0,01143947 2598,18 2,60

130 5,3 0,01239276 2754,07 2,75

140 5,5 0,01334604 2858,00 2,86

150 6 0,01429933 3117,82 3,12

160 6 0,01525262 3117,82 3,12

170 6 0,01620591 3117,82 3,12

180 6 0,01715920 3117,82 3,12

190 0,01811249 0,00 0,00

200 0,01906578 0,00 0,00

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

sci (MPa) 3,12

Resist (KN) 6,0

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

MUESTRA : Carbon Zarzal 1 FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143061

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

H(msnm):    

E 1137978

No. DE MUESTRA
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Esfuerzo vs Deformación unitaria

Carbon Zarzal 1



 

2891

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Carbon Zarzal 2

10 0,6 0,00098328 310,53 0,31 Cilindrica

20 0,9 0,00196657 465,79 0,47 10,170

30 1,1 0,00294985 569,30 0,57 4,960

40 1,4 0,00393314 724,56 0,72 257,40

50 1,7 0,00491642 879,82 0,88 19,32

60 2,1 0,00589971 1086,84 1,09 196,51

70 2,5 0,00688299 1293,86 1,29 1,31

80 2,8 0,00786627 1449,12 1,45

90 3,1 0,00884956 1604,38 1,60 5,12

100 3,6 0,00983284 1863,16 1,86 212,04

110 4 0,01081613 2070,17 2,07

120 4,5 0,01179941 2328,95 2,33

130 5,3 0,01278269 2742,98 2,74

140 6,1 0,01376598 3157,01 3,16

150 6,8 0,01474926 3519,30 3,52

160 7,5 0,01573255 3881,58 3,88

170 8,1 0,01671583 4192,10 4,19

180 8,8 0,01769912 4554,38 4,55

190 9 0,01868240 4657,89 4,66

200 9,9 0,01966568 5123,68 5,12

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

sci (MPa) 5,12

Resist (KN) 8,8

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

MUESTRA : Carbon Zarzal 2 FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143061

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

H(msnm):    

E 1137978

No. DE MUESTRA
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Carbon Zarzal 2



 

2891

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Carbon Zarzal 3

10 1,6 0,00095420 1529,13 1,53 Rectangular

20 2,9 0,00190840 2771,55 2,77 10,480

30 4,1 0,00286260 3918,40 3,92 3,650

40 5,1 0,00381679 4874,10 4,87 187,60

50 6,1 0,00477099 5829,81 5,83 10,46

60 6,9 0,00572519 6594,37 6,59 109,66

70 7,7 0,00667939 7358,94 7,36 1,71

80 8,9 0,00763359 8505,78 8,51

90 9,7 0,00858779 9270,35 9,27 19,11

100 10,8 0,00954198 10321,63 10,32 901,42

110 11,7 0,01049618 11181,76 11,18

120 12,1 0,01145038 11564,04 11,56

130 14,5 0,01240458 13857,74 13,86

140 15,4 0,01335878 14717,88 14,72

150 16,8 0,01431298 16055,86 16,06

160 17,5 0,01526718 16724,86 16,72

170 18,6 0,01622137 17776,13 17,78

180 19,5 0,01717557 18636,27 18,64

190 20 0,01812977 19114,12 19,11

200 20 0,01908397 19114,12 19,11

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

sci (MPa) 19,11

Resist (KN) 19,5

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

MUESTRA : Carbon Zarzal 3 FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143061

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

H(msnm):    

E 1137978

No. DE MUESTRA
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Esfuerzo vs Deformación unitaria

Carbon Zarzal 3



 

2891

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Carbon Zarzal 4

10 0,8 0,00094518 580,19 0,58 Rectangular

20 1,2 0,00189036 870,29 0,87 10,580

30 1,5 0,00283554 1087,86 1,09 4,190

40 1,9 0,00378072 1377,96 1,38 215,70

50 2,2 0,00472590 1595,53 1,60 13,79

60 3,3 0,00567108 2393,29 2,39 145,88

70 3,8 0,00661626 2755,91 2,76 1,48

80 4,1 0,00756144 2973,49 2,97

90 4,6 0,00850662 3336,11 3,34 5,29

100 4,9 0,00945180 3553,68 3,55 287,19

110 5,2 0,01039698 3771,25 3,77

120 5,7 0,01134216 4133,87 4,13

130 6 0,01228733 4351,44 4,35

140 6,2 0,01323251 4496,49 4,50

150 6,8 0,01417769 4931,64 4,93

160 7 0,01512287 5076,68 5,08

170 7,3 0,01606805 5294,26 5,29

180 7,3 0,01701323 5294,26 5,29

190 7,3 0,01795841 5294,26 5,29

200 7,3 0,01890359 5294,26 5,29

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

sci (MPa) 5,29

Resist (KN) 7,3

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

MUESTRA : Carbon Zarzal 4 FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143061

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

H(msnm):    

E 1137978

No. DE MUESTRA
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Carbon Zarzal 4



 

 

2891

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Base Zarzal 1 (Limolita)

10 1,7 0,00092764 1219,48 1,22 Rectangular

20 2,1 0,00185529 1506,42 1,51 10,780

30 3,7 0,00278293 2654,17 2,65 4,213

40 4,5 0,00371058 3228,05 3,23 366,20

50 6,1 0,00463822 4375,80 4,38 13,94

60 7,2 0,00556586 5164,87 5,16 150,28

70 8,3 0,00649351 5953,95 5,95 2,44

80 10,2 0,00742115 7316,90 7,32

90 14,3 0,00834879 10258,01 10,26 20,30

100 16,9 0,00927644 12123,11 12,12 1703,46

110 17,7 0,01020408 12696,98 12,70

120 18,7 0,01113173 13414,32 13,41

130 19,5 0,01205937 13988,20 13,99

140 20,4 0,01298701 14633,81 14,63

150 23,6 0,01391466 16929,31 16,93

160 26,4 0,01484230 18937,87 18,94

170 28,3 0,01576994 20300,82 20,30

180 28,3 0,01669759 20300,82 20,30

190 0,01762523 0,00 0,00

200 0,01855288 0,00 0,00

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

sci (MPa) 20,30

Resist (KN) 28,3

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

MUESTRA : Base Zarzal 1 (Limolita) FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143061

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

H(msnm):    

E 1137978

No. DE MUESTRA
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Esfuerzo vs Deformación unitaria

Base Zarzal 1…



 

2891

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Base Zarzal 2 (Limolita)

10 1,6 0,00122850 1448,66 1,45 Rectangular

20 2,2 0,00245700 1991,91 1,99 8,140

30 3,2 0,00368550 2897,33 2,90 3,750

40 4,4 0,00491400 3983,83 3,98 229,50

50 5,5 0,00614251 4979,78 4,98 11,04

60 6,6 0,00737101 5975,74 5,98 89,90

70 8,1 0,00859951 7333,86 7,33 2,55

80 8,9 0,00982801 8058,19 8,06

90 9,1 0,01105651 8239,27 8,24 14,94

100 9,1 0,01228501 8239,27 8,24 347,45

110 9,9 0,01351351 8963,61 8,96

120 10,8 0,01474201 9778,48 9,78

130 11,7 0,01597052 10593,35 10,59

140 12,8 0,01719902 11589,31 11,59

150 14,3 0,01842752 12947,43 12,95

160 15,6 0,01965602 14124,47 14,12

170 16,5 0,02088452 14939,34 14,94

180 16,5 0,02211302 14939,34 14,94

190 0,02334152 0,00 0,00

200 0,02457002 0,00 0,00

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

sci (MPa) 14,94

Resist (KN) 16,5

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

MUESTRA : Base Zarzal 2 (Limolita) FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143061

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

H(msnm):    

E 1137978

No. DE MUESTRA
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Esfuerzo vs Deformación unitaria

Base Zarzal 2…



 

B.1.4 Ensayo de velocidad sónica 

2891

DESPLAZAMIENT

O VERTICAL x 

(0,01 mm)

RESISTENC

IA  (KN)

DEFORMACIÓN 

UNITARIA (ε)

ESFUERZ

O (KPa)

ESFUER

ZO (MPa)
A

0 0 0,00000000 0,00 0,00 Base Zarzal 2 (Limolita)

10 1 0,00108225 955,71 0,96 Rectangular

20 1,3 0,00216450 1242,42 1,24 9,240

30 1,7 0,00324675 1624,70 1,62 3,650

40 2,3 0,00432900 2198,12 2,20 274,56

50 3,3 0,00541126 3153,83 3,15 10,46

60 3,5 0,00649351 3344,97 3,34 96,68

70 4,6 0,00757576 4396,25 4,40 2,84

80 5,5 0,00865801 5256,38 5,26

90 6,1 0,00974026 5829,81 5,83 8,60

100 6,5 0,01082251 6212,09 6,21 444,06

110 6,9 0,01190476 6594,37 6,59

120 7,2 0,01298701 6881,08 6,88

130 7,7 0,01406926 7358,94 7,36

140 8,3 0,01515152 7932,36 7,93

150 9 0,01623377 8601,36 8,60

160 0,01731602 0,00 0,00

170 0,01839827 0,00 0,00

180 0,01948052 0,00 0,00

190 0,02056277 0,00 0,00

200 0,02164502 0,00 0,00

OBSERVACIONES:___________________________________________________________________________________________________________

sci (MPa) 8,60

Resist (KN) 9,0

PESO MUESTRA (gr)

AREA (cm²)

VOLUMEN (cm³)

g   (gr/cm
3
)

sci (MPa) 

Ei (MPa)

FORMA DE MUESTRA

ALTURA (cm)

DIAMETRO (cm)

PROYECTO : Estudio geomecanico para las minas Esperanza y Sarzal pertenecientes a la concesión minera FIU-151.  
LOCALIZACIÓN : Gameza - Boyaca

MUESTRA : Base Zarzal 2 (Limolita) FECHA :    SEPTIEMBRE DE 2017
COORDENADAS: N 1143061

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INGENIERIA GEOLOGICA

ENSAYO DE COMPRESIÓN SIMPLE PARA ROCAS - (ASTM D 2166-91)

DATOS DEL PROYECTO

H(msnm):    

E 1137978

No. DE MUESTRA
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Esfuerzo vs Deformación unitaria

Base Zarzal 2…



 

 



 

 



 

 







 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


