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Resumen

Se presenta el disefio de un ambiente de aprendizaje mediado por las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC), para la ensefianza de los operadores mecéanicos, con
el objetivo de mejorar el rendimiento académico en el area de Tecnologia e Informaética. El
ambiente va dirigido a estudiantes del grado séptimo de la educacion béasica del Colegio
Boyacéa, de Duitama. Los contenidos se crean a través de Objetos de Aprendizaje (OA),
exportados como paquetes SCORM y organizados en la plataforma Moodle, donde el
estudiante tiene la oportunidad de participar en foros, chats, realizar tareas y resolver
cuestionarios que complementan y evallan el tema. Esta investigacion tiene un enfoque
cuasi experimental, donde se comparan los resultados obtenidos en la prueba escrita por los
estudiantes de los grupos control y experimental. Como resultado se presenta la estructura
del ambiente de aprendizaje, la organizacion de los contenidos, la estrategia didactica
prevista para su utilizacién, el disefio de la prueba escrita aplicada y el analisis de resultados
que permite validar la funcionalidad del ambiente. Los resultados permiten establecer que el
ambiente de aprendizaje mediado por TIC fue efectivo para el aprendizaje del tema de
operadores mecanicos, ya que el grupo experimental tuvo mejor rendimiento académico, lo

cual se evidencid en el analisis de varianza con respecto al grupo control.

Palabras clave: Operadores mecénicos, mediacion de TIC, ambiente de aprendizaje,
ensefianza de tecnologia, SCORM.

Abstract

It presents the design of a learning environment mediated by Information and
Communication Technologies (TIC), for the teaching of mechanical operators, with the aim
of improving academic performance in the area of Technology and Information Technology.
The environment is aimed at students in the seventh grade of basic education at Colegio
Boyacda, Duitama. The contents are created through Learning Objects (OA), exported as
SCORM packages and organized in the Moodle platform, where the student has the
opportunity to participate in forums, chats, tasks and solve questionnaires that complement
and evaluate the theme. This research has a quasi-experimental approach, comparing the

results obtained in the test written by the students of the control and experimental groups.



As a result, the structure of the learning environment, the organization of the contents, the
didactic strategy foreseen for its use, the written test applied and the analysis of results that
allows validating the functionality of the environment are presented. The results allow to
establish that the learning environment mediated by TIC was effective for learning the
subject of mechanical operators, since the experimental group had better academic

performance, which was evidenced in the analysis of variance with respect to the control

group.

Key words: Mechanical operators, TIC mediation, learning environment, technology
teaching, SCORM.
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Capitulo 1. Introduccion

El area de tecnologia e informatica, obligatoria en el nivel de educacion béasica colombiana,
pretende motivar a estudiantes y docentes a construir y transformar conocimiento a través
del estimulo de la curiosidad cientifica y tecnoldgica, contribuyendo a la solucion y

satisfaccidn de necesidades del entorno. (MEN, 2008).

En este proyecto de investigacion se describe el disefio y aplicacion de un ambiente de
aprendizaje con mediacion de Tic, para la ensefianza de los operadores mecénicos a
estudiantes de grado séptimo del Colegio Boyacé de Duitama, con el objetivo de mejorar el
rendimiento académico en el area de Tecnologia e informatica y desarrollar en los
estudiantes aprendizajes significativos que permitan solucionar problemas del entorno a
través de proyectos tecnoldgicos.

La investigacion desarrollada es de tipo cuasi-experimental, donde se compara el
rendimiento académico de los estudiantes en una prueba escrita sobre operadores
mecanicos, que se aplico tanto al grupo experimental como al grupo control con el fin de

validar la funcionalidad del ambiente con mediacién de TIC.

1.1 Planteamiento del problema

El Colegio Boyaca esta ubicado en la comuna 3 de la ciudad de Duitama, Boyaca, atiende a
1550 estudiantes en doble jornada y ofrece los niveles de basica primaria, secundaria y
media. Ademas, el colegio trabaja la modalidad de aulas especializadas para cada una de las
disciplinas, pero cabe resaltar que el area de tecnologia no cuenta con un laboratorio y ésta

se debe orientar en la sala de informatica.

El plan de estudios del colegio Boyacé se elaboré tomando como base los lineamientos del
Ministerio de Educacion Nacional, MEN, basado en el modelo constructivista, que sirve de

guia para la elaboracién de planes de area de cada disciplina del curriculo.
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El area de Tecnologia e Informética no cuenta con estandares como las demas areas, sino
que se desarrolla teniendo como base las orientaciones de la Guia 30: Ser competente en
Tecnologia, una oportunidad para el desarrollo. En ella se establecen 4 componentes, a saber:
Naturaleza y Evolucion de la Tecnologia, Apropiacién y uso de la Tecnologia, Solucion de

Problemas con Tecnologia y Tecnologia y Sociedad (MEN, 2008).

Para el desarrollo de este proyecto se toma el tema de operadores mecanicos que se orienta
a estudiantes de grado séptimo. Los desempefios para este grado implican que los estudiantes
deben adquirir la competencia para reconocer principios, conceptos y funciones propias de
los artefactos, que les permitan dar solucion a problemas de su entorno por medio de

proyectos tecnolégicos.

La experiencia en la ensefianza del area de Tecnologia e Informatica en el Colegio Boyaca,
de Duitama, ha permitido identificar la falta de interés de los estudiantes para lograr los
desempefios correspondientes a la parte tecnologica. La principal debilidad se presenta con
la identificacion, utilidad e implementacion de los operadores mecanicos en proyectos
tecnoldgicos, debido a que estos conceptos se trabajan en la sala de informatica, porque el
colegio no cuenta con aula de tecnologia. El problema es que no se cuenta con el material
didactico adecuado que facilite al docente el proceso de ensefianza aprendizaje de esta
tematica, agudizado por la falta de textos guia ya que los Gltimos textos disponibles son los
volumenes 1 a 3 del libro Educacion en Tecnologia, de la editorial McGraw Hill, cuya tltima
edicion se dio en 1999, totalmente desactualizados hoy en dia.

El colegio Boyacéa no cuenta con el aula de tecnologia ni con los elementos necesarios para
trabajar con artefactos y explorar los operadores mecanicos; sin embargo, tiene dos salas de
informatica, equipadas cada una con: cuarenta (40) computadores portatiles, un Subwoofer
y un tablero tactil de 60 pulgadas. De lo anterior surge la necesidad de crear un Ambiente de
Aprendizaje mediado por Tic, que permita a los estudiantes adquirir estos conocimientos de
una manera dinamica, incorporando las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,

TIC, disponibles en la institucion.

De lo anterior surge la pregunta orientadora del presente proyecto:



16

¢Cuaél es el ambiente de aprendizaje mas adecuado, con mediacion de TIC, para la ensefianza
de los operadores mecénicos a estudiantes de grado séptimo del colegio Boyaca, de

Duitama?
1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General.

Desarrollar un Ambiente de aprendizaje mediado por Tic para la ensefianza de operadores
mecanicos, en el grado séptimo del colegio Boyaca, de Duitama, que permita mejorar el
rendimiento académico y motive el interés de los estudiantes por el desarrollo de proyectos

tecnoldgicos.

1.2.2 Objetivos especificos.

Identificar los requerimientos técnicos y pedagogicos del ambiente de aprendizaje mas
adecuado orientado a la tematica de operadores mecéanicos, que permita mejorar el

rendimiento de los estudiantes de grado séptimo en el Colegio Boyacé de Duitama.

Disefar el ambiente de aprendizaje que cumpla con los requerimientos establecidos para

mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de la tematica de operadores mecanicos.

Elaborar el ambiente de aprendizaje con todos sus componentes, para motivar el aprendizaje

de los operadores mecanicos en estudiantes de grado séptimo del colegio Boyaca.

Implementar el ambiente de aprendizaje con el grupo experimental para probar su

funcionalidad en el proceso de ensefianza aprendizaje de los operadores mecanicos.

1.3 Justificacion

En Colombia, el area de Tecnologia e Informatica se implementd como area fundamental y
obligatoria a partir de la promulgacién de la ley general de educacidn, en su articulo 23, y
desde entonces, hace parte del curriculo de las instituciones educativas (Nifio-Vega,
Martinez-Diaz, & Fernandez-Morales, 2016; Montes-Miranda, 2013). EI Ministerio de
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Educaciéon Nacional, MEN, en la guia 30: Ser Competente en Tecnologia, establecié 4
componentes orientadores para el area, a saber: Naturaleza y Evolucién de la Tecnologia,
Apropiacion y uso de la Tecnologia, Solucion de Problemas con Tecnologia, y Tecnologia
y Sociedad (MEN, ,2008). Especificamente, en el primer componente se sefiala que los
estudiantes deben adquirir la competencia para reconocer principios, conceptos y funciones
propias de los artefactos, que les permitan dar solucion a problemas de su entorno por medio

de proyectos tecnoldgicos (Angarita-Velandia, Fernandez-Morales, & Duarte, 2014).

Los operadores mecanicos son parte fundamental en la formacion tecnoldgica segin las
tendencias de ensefianza de las ciencias, sugeridas por el enfoque Ciencia, Tecnologia y
Sociedad, CTS (Solbes & Vilches, 1992). Su importancia radica en que el medio que nos
rodea estd formado por operadores mecanicos y que ellos, junto con los operadores
eléctricos, son los componentes principales de los artefactos que usamos a diario (Angarita-
Velandia, Fernandez-Morales, & Duarte, 2016; Gonzalez, Estrada, & Roldan, 2016).

Lo anterior hace indispensable que el estudiante conozca el concepto de operadores
mecanicos, su principio de funcionamiento y la aplicacion de cada uno de ellos, para que
con base en ese aprendizaje y conocimiento de su entorno pueda apropiarse y usar la

tecnologia para solucionar problemas que afecten su comunidad.

La experiencia de la investigadora en la ensefianza del area de Tecnologia e Informética, ha
permitido identificar la falta de interés de los estudiantes para lograr los desempefios
correspondientes a la parte tecnoldgica. La principal debilidad se presenta con la
identificacién, utilidad e implementacién de los operadores mecénicos en proyectos

tecnologicos.

En el grado séptimo, de acuerdo con la Guia 30, el estudiante deberia reconocer, en algunos
artefactos: conceptos, funcionamiento y principios cientificos que permitieron su creacion;
ademas de explicar el concepto de sistema e indicar los componentes y las relaciones de
causa Yy efecto para proponer soluciones tecnoldgicas a problemas de su entorno. Es decir, el
estudiante debe conocer como estan conformados y como funcionan los artefactos que lo

rodean para poder plantear soluciones acordes a la necesidad de su contexto.



18

En el caso de la institucion objeto de estudio, el Colegio Boyacéa, de Duitama, no se cuenta
con el aula de tecnologia ni con los elementos necesarios para trabajar con artefactos y
explorar los operadores mecanicos; sin embargo, tiene dos salas de informatica, equipadas
cada una con: 40 computadores portatiles, un Subwoofer y un tablero téctil de 60 pulgadas.
Para optimizar estas salas, surge la necesidad de crear un Ambiente de Aprendizaje mediado
por TIC que permita a los estudiantes adquirir conocimientos de una manera mas dinamica

y participativa.

Este trabajo presenta el disefio y desarrollo de un ambiente de aprendizaje mediado por
TIC, para la ensefianza del tema operadores mecanicos, con el fin de que los estudiantes se
apropien de esta tematica. lgualmente, se sugiere el disefio didactico para la implementacion
del ambiente. De esta manera se espera remediar la falta de espacio fisico para el desarrollo
de laboratorios préacticos, a la vez que se aprovechan los dispositivos informéticos

disponibles en la institucion.

1.4 Estructura del informe

La presente tesis de maestria, resultado del proyecto de investigacion titulado: disefio e
implementacion de un ambiente de aprendizaje mediado por TIC para la ensefianza de
operadores mecéanicos, en el grado séptimo del Colegio Boyacd, de Duitama, se estructura
en seis capitulos. El primero corresponde a la introduccidn que encierra el planteamiento del

problema, los objetivos y la justificacion del proyecto.

El segundo capitulo contiene el marco referencial, que comprende marco tedrico, marco
conceptual, marco legal y estado del arte. En ellos se describen los conceptos, teorias, leyes
y decretos en los cuales esta sustentado el proyecto, asi como las investigaciones que lo

anteceden.

En el tercer capitulo se encuentra el disefio metodoldgico, donde se destaca el enfoque y tipo
de investigacion, la poblacion objeto de estudio, las técnicas de recoleccion de datos y las

variables a analizar.

En el cuarto capitulo aparece el ambiente de aprendizaje propuesto para la ensefianza de los

operadores mecanicos, en el cual se contempla el disefio del ambiente desde los puntos de
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vista pedagdgico y tecnoldgico, la estructura de los objetos de aprendizaje que lo integran y

el disefio didactico utilizado para su aplicacion.

El quinto capitulo corresponde a la implementacion del ambiente de aprendizaje con
mediacion de TIC en el Colegio Boyaca, en el cual se evidencia la aplicacion a estudiantes
de grado séptimo, la descripcion del trabajo en el aula, la muestra Institucional de tecnologia
e Informaética y el andlisis estadistico de variables con el fin de comparar los resultados
obtenidos por el grupo experimental frente al grupo control, evaluando asi la funcionalidad
del ambiente de aprendizaje.

El sexto y ultimo capitulo presenta las conclusiones del trabajo, resaltando los aspectos mas
importantes del proyecto de investigacion y da cuenta del cumplimiento de los objetivos
planteados.
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Capitulo 1. Marco Referencial
2.1 Marco Teérico

2.1.1 Modelo pedagogico Constructivista.

Para el desarrollo del ambiente de aprendizaje propuesto en el presente proyecto, se tendra
en cuenta el modelo pedagdgico constructivista, ya que en él estd basado el Proyecto
Educativo Institucional, PEI, del Colegio Boyacéa, de Duitama (Colegio Boyacé, 2016). En
este sentido, desde la perspectiva de Hernadndez-Nieto y Mufioz-Aguirre (2012), se entiende
el aprendizaje constructivista como el fruto de la construccion personal del estudiante, en la
que interviene no solo él como sujeto que aprende, sino todo el entorno de aprendizaje que
lo rodea, proporcionandole las ayudas didacticas, junto con los recursos TIC que el docente
mediador utiliza para contribuir en la comprension y construccién de su propio

conocimiento.

2.1.2 Teoria del aprendizaje Significativo.

Se toma como referente el aprendizaje significativo de Ausubel (1963, 1968) citado
por Coll y Solé (2001), donde manifiesta que el aprendizaje es significativo cuando la
persona que lo aprende utiliza sus conocimientos previos para relacionarlos con los nuevos
conceptos que asimila, interioriza, comprende por qué y para qué aprender, y si lo usa
eficientemente para resolver un problema determinado. Igualmente se toman como base los
principios aplicados a la educacion del aprendizaje significativo, que Fonseca-Huertas

(2014) enuncia asi:

1. Concebir al estudiante como protagonista del proceso de aprendizaje.
2. Formar aprendices flexibles y autonomos, con habilidades para aprender,
desaprender y re-aprender, y dotados de la capacidad para transformar los

conocimientos que reciben.
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3. Propiciar espacios para la construccién personal dandole al estudiante sentido
como ser social. Poner en contacto al estudiante con su entorno, para que no haya
rupturas entre el saber escolar y el saber social.

4. Ofrecer al estudiante oportunidades, herramientas y contextos diferentes para
gue use el conocimiento, lo ejecute, lo pronuncie, lo escriba y lo socialice, puesto
que la mejor manera de aprender algo es comunicandolo.

5. Desarrollar un espiritu emprendedor que potencie: la capacidad para identificar
nuevas formas de desarrollo y progreso; la habilidad para prever, solucionar
problemas y satisfacer necesidades mediante procesos creativos e innovadores;
voluntad, compromiso y decision para ejecutar tales soluciones; capacidad de
persistencia y apertura al cambio; coraje para afrontar situaciones inciertas; y
confianza en sus potencialidades.

6. Apoyar y fortalecer en el estudiante el trabajo autdnomo y colaborativo (p.18).

2.1.3 Analisis de productos tecnologicos.

Gay (2002) lo define como: “procedimiento de aproximacion a los productos tecnolégicos y
una fuente de conocimientos, que nos ayuda a conocer y entender mejor el entorno artificial
que enmarca nuestra vida, y asi poder actuar con més idoneidad frente a los problemas del
quehacer cotidiano”. Indica que se conoce también con el término de lectura de objeto y que
se puede realizar desde diferentes aspectos, entre los que se destacan:

e Analisis morfologico: se refiere a como es el objeto y qué forma tiene.

e Analisis estructural: cuales son sus elementos partes, como se relacionan.
e Analisis funcional: para que sirve, que funcion cumple.

e Analisis de funcionamiento: describe como funciona.

e Analisis tecnoldgico: como esta hecho, de que materiales.

e Analisis econdmico: qué valor tiene, cuanto vale.

e Andlisis relacional: como se relaciona con el entorno.

El analisis de productos tecnoldgicos es una metodologia que se utiliza en el area de

tecnologia e informatica para analizar y comprender el funcionamiento de artefactos,
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productos y procesos. Es decir, permite estudiar un producto para dar respuesta a
interrogantes como ¢Qué es?, ;Como es?, ;Cuales son sus partes?,¢, para qué sirve? ,
¢Coémo funciona? y como lo puedo implementar en un proyecto tecnoldgico para

satisfacer necesidades del entorno?.

2.2 Marco Conceptual

A continuacion se definen algunos conceptos que son importantes para entender el contexto

de la presente propuesta.

2.2.1 Tecnologiay operadores mecanicos.

Para comprender mejor el concepto de tecnologia, es necesario partir de la definicion de

técnica; en la guia 30 “Ser competente en Tecnologia“, se describe asi:

En el mundo antiguo, la técnica llevaba el nombre de “techne” y se referia, no solo
a la habilidad para el hacer y el saber-hacer del obrero manual, sino también al arte.
De este origen se rescata la idea de la técnica como el saber-hacer, que surge en
forma empirica o artesanal. La tecnologia, en cambio, involucra el conocimiento, o
“logos”, es decir, responde al saber como hacer y por qué, y, debido a ello, estd mas

vinculada con la ciencia. (MEN, 2008, pag. 7)

En cuanto a los operadores, Gomez-Olaya, Silva-Rodriguez, Jiménez-Alvarez, & Alamaraz-
Martin (2000) los definen como “‘sistemas mecanicos que transmiten el movimiento” (p.63).
Entre los principales operadores mecanicos se encuentran la rueda, polea, rueda dentada,
rueda excéntrica, manivela, cigliefial, palanca, cremallera, leva, biela, émbolo y tornillo sin

fin.

En otras palabras, los operadores mecanicos son objetos, piezas o combinacion de ellas que
al aplicarles, de forma adecuada, una fuerza mecanica la transforman en movimiento (Marin-
Martinez, & Segura-Garcia, 1998). Su importancia radica en que los operadores mecénicos

forman parte de la mayoria de los artefactos que nos rodean, haciendo de su estudio una
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necesidad para el fomento de la creatividad de los estudiantes (Valdelamar-Zapata, Ramirez-

Cruz, Rodriguez-Rivera, & Morales-Rubiano, 2015).

2.2.2 Ambientes de aprendizajey TIC.

Jaramillo-Marin, Ordéfiez-Ordofiez, Castellanos-Galindo y Castafieda-Bermddez (2005),
plantean que un ambiente de aprendizaje es "Un espacio construido por el profesor con la
intencion de lograr unos objetivos de aprendizaje concretos, esto significa realizar un
proceso reflexivo en el que se atiende a las preguntas del qué, cdmo y para qué ensefio"(p.
21). De esta manera, un ambiente de aprendizaje permite a los estudiantes obtener
herramientas para interactuar y realizar las actividades que los llevaran a alcanzar los

propositos educativos para los que fue construido (Rodriguez-Cepeda, 2016).

Los ambientes de aprendizaje incorporan material didactico que puede ser real o virtual,
dependiendo de las tematicas a trabajar, del nivel de formacion y de la infraestructura
disponible (Garcés-Pretel, Ruiz-Cantillo, & Martinez-Avila, 2014; Castro-Galeano, Pinto-
Salamanca, & Amaya-Quitian, 2014; Nufiez-Pérez, Gonzalez-Coneo, & Viloria-Molinares,
2014).

Los procesos de ensefianza aprendizaje presentan nuevas metodologias debido a las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, TIC, que Adell (1997) citado por Boude-
Figueredo y Medina-Rivilla (2011), definen como "el conjunto de instrumentos y
procedimientos que permiten la adquisicion, produccion, almacenamiento, tratamiento,
comunicacidn, registro y presentacion de informaciones, en forma de voz, imagenes y datos
contenidos en sefiales de naturaleza acustica, optica o electromagnética. Las TIC incluyen la
electronica como tecnologia base que soporta el desarrollo de las telecomunicaciones, la

informatica y el audiovisual™ (p. 303).

Gracias a su versatilidad para la presentacion e intercambio de informacion, las TIC han sido
incorporadas en los ambientes de aprendizaje de areas tan disimiles como: ingenieria,

matematicas, ciencias basicas, medicina y administracién, por mencionar algunas
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(Gonzalez-Llanos, & Blanco-Acosta, 2011; Parra-Ledn, Duarte, & Fernandez-Morales,
2014; Piratoba-Gil,, & Rojas-Morales, 2014; Niebles-Nufiez, Herndndez-Palma, & Cardona-
Arbeléez, 2016).

Las TIC son un gran recurso que facilita la comunicacion sin afrontar las barreras de tiempo
y lugar, lo cual ha permitido establecer nuevas formas de interaccién entre los actores del
proceso ensefianza aprendizaje (Torres-Ortiz, & Duarte, 2016; Parada-Hernandez, & Suarez-
Aguilar, 2014). Adicionalmente, se realizan grandes esfuerzos para desarrollar y evaluar las
competencias informacionales en los estudiantes de los diversos niveles educativos, para
garantizar una adecuada formacion en cuanto a la basqueda, seleccion, organizacion y uso

de la informacion (Gutiérrez-Castillo, Cabero-Almenara, & Estrada-Vidal, 2017).

2.2.3 Objetos de aprendizaje y SCORM.

Astudillo (2011), define Objeto de aprendizaje como: “una unidad didactica digital disefiada
para alcanzar un objetivo de aprendizaje simple, y para ser reutilizada en diferentes Entornos
Virtuales de Ensefianza y Aprendizaje, y en distintos contextos de aprendizaje. Debe contar,
ademas, con metadatos que propicien su localizacion, y permitan abordar su

contextualizacion” (p.34).

Los paquetes SCORM permiten integrar contenidos digitales en ambientes de aprendizaje,
ya que propician la interoperabilidad entre las diferentes herramientas disponibles en la web
para la creacion y publicacion de los mismos. Sus siglas provienen de Sharable Content
Object Reference Model, SCORM. Son un Modelo de referencia de objetos de contenido
compartible; es decir, una serie de estandares que regulan el proceso de creacion de Objetos
de Aprendizaje (OA) en cuanto a la estructura, la ejecucién de la secuencia de contenidos,
el etiquetado, el empaquetado, la compatibilidad y la comunicacion con el ambiente de
aprendizaje donde va a ser ejecutado (Del Blanco-Aguado, Torrente, Martinez-Ortiz, &
Fernandez-Manjon, 2011).

Lo que hace tan utiles este conjunto de estandares es que, ademas de los metadatos, los
métodos para empaquetar los contenidos en formato ZIP, incluyen también los protocolos
de comunicacion entre el OA creado y el sistema de gestion de aprendizaje, LMS por sus
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siglas en inglés, donde va a ser publicado. Astudillo, Sanz y Willging(2012), destacan que
entre los principales programas que permiten la generacion de paquetes SCORM, que son
herramientas de autor y que no requieren conocimientos avanzados de programacion, se
encuentran: RELOAD Editor, Exe Learning, Xml SCORM Studio, Xerte y Ardora, entre

otros.

2.2.4 Plataforma Moodle.

Moodle es un sistema de gestion de aprendizaje basado en software libre, que permite la
creacion de entornos virtuales de aprendizaje que se pueden utilizar en cualquier momento
y lugar (Torres-Ortiz, 2012). Igualmente, Cole y Foster, citados por Orozco-Labrador
(2014), lo definen como “un sistema de gestion del aprendizaje basado en el uso de las TIC,

que ayuda a los educadores a crear comunidades de aprendizaje en linea”.

Orozco-Labrador (2014), plantea que moodle es una plataforma educativa que promueve
estrategias de ensefianza aprendizaje, basadas en la filosofia constructivista, permitiendo la
colaboracién, La reflexion, la critica, la comunicacién vy el desarrollo de actividades que
fortalecen la construccion de aprendizajes con herramientas apropiadas para clases en linea,
asi como para complementar el aprendizaje presencial. Entre las caracteristicas a destacar de

Moodle, se encuentran:

e Promueve una pedagogia constructivista social (colaboracion, actividades, reflexion
critica, etc.).

e Apropiada para el 100% de las clases en linea, asi como también para complementar
el aprendizaje presencial.

e Tiene unainterfaz de navegador de tecnologia sencilla, ligera, eficiente y compatible.

e Esfacil de instalar en casi cualquier plataforma.

e Permite la publicaciébn de contenidos realizados en otras herramientas y
empaquetados bajo estandares SCORM.

e La mayoria de las areas de introduccion de texto (recursos, mensajes de los foros
etc.) pueden ser editadas usando el editor HTML, tan sencillo como cualquier editor

de texto de Windows.
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e Ofrece una serie flexible de actividades para los cursos: foros, glosarios,

cuestionarios, recursos, consultas, encuestas, tareas, chats y talleres.

2.3 Marco Legal

La Ley General de Educacion, Ley 115 de 1994, establece la autonomia curricular de las
Instituciones Educativas Colombianas, reconoce el area de Tecnologia e Informatica como
area fundamental y establecié que el MEN debia determinar los lineamientos curriculares,
por ello en el afio 2008 se publica la guia 30 “ser competente en Tecnologia”, la cual orienta
a las Instituciones Educativas en la elaboracion del plan de Area.

2.3.1 Orientaciones curriculares guia 30.

La guia 30 del MEN es el documento bajo el cual se fundamenta la ensefianza del area de
tecnologia e informatica para todas las instituciones educativas colombianas. Se estructura

de la siguiente manera:

En su primera parte hace una descripcion del significado y objetivo de la tecnologia, de la
relacion con otros conceptos como artefactos, procesos, sistemas, técnica, ciencia,
innovacion e informatica. Luego presenta las orientaciones que sirven como referencia en el
disefio de los planes de estudio, que cada Institucion Educativa realiza de acuerdo a las
caracteristicas de su proyecto educativo institucional (PEI) y que se encuentran jerarquizadas
mediante componentes, competencias y desempefios para cada grupo de grados de la

educacidn basica primaria, basica secundaria y media (Vargas, Olarte, & Ramirez, 2013).

Componente | Componente 2 Componente 3 Componente 4
Competencia Competencia Competencia Competencia
* Desempefios * Desempefios * Desempefios * Desempefios

Figura 1. Organizacion guia 30.



27

La figura 1 muestra la forma como estan organizadas las orientaciones de la guia 30. En el
primer nivel aparecen los 4 componentes bajo los cuales se estructura el area de Tecnologia
e Informatica como son: Naturaleza y evolucion de la tecnologia, apropiacion y uso de la
tecnologia, solucién de problemas con tecnologia y tecnologia y sociedad. En el segundo
nivel aparece una competencia para cada componente que MEN (2008) define como
“Conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones
cognitivas, meta-cognitivas, socio-afectivas y psicomotoras” (p.5). En el tercer nivel
aparecen los desempefios que conforman cada competencia, los cuales permiten medir el
alcance logrado por los estudiantes. La guia descrita anteriormente enfatiza en que esos
desempefios son ejemplos y que le corresponde a cada Institucion definir los que considere,
deben alcanzar sus estudiantes, teniendo en cuenta que sean coherentes con cada

competencia y su PEI. (Vargas, Olarte, & Ramirez, 2013).

2.3.2 Plan de Area Tecnologia e Informatica.

El plan de &rea de tecnologia e informética del Colegio Boyacé fue elaborado con base en la

guia 30, el sistema de evaluacion y el PEI. Se estructura de la siguiente manera:

En la primera parte aparece el diagnostico del area, las metas de formacion y la intensidad
horaria, que para el area de Tecnologia e informética corresponde a dos horas semanales
para los estudiantes de béasica secundaria y media, posteriormente se divide en cinco
secciones que son: dimensién cognitiva, dimension evaluativa, criterios de evaluacion,
herramientas pedagogicas y material de apoyo. En la dimension cognitiva se describe el
lineamiento curricular, los estandares curriculares, los temas y subtemas de cada periodo y

los respectivos desemperios para cada grado.

El plan de area, en la parte correspondiente a lineamiento curricular, justifica que no cuenta
con estandares curriculares definidos por el MEN, razén por la cual se basa en las
orientaciones curriculares que proporciona la guia 30 y que se encuentran distribuidas en
componentes, competencias y desempefios, estos ultimos establecidos por cada Institucion
de acuerdo a su contexto y a las necesidades de aprendizaje establecidas en el PEI. Las
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competencias correspondientes al grado séptimo de acuerdo a cada componente, se

evidencian en la tabla 1.

Tabla 1. Competencias del area de tecnologia e informatica para el grado séptimo.

Componente Competencia

Reconozco principios y conceptos propios de la
1. Naturaleza y o .
tecnologia, asi como momentos de la historia que le han
evolucién de la o
permitido al hombre transformar el entorno para resolver

tecnologia. ) )
problemas y satisfacer necesidades.

Relaciono el funcionamiento de algunos artefactos,

2. Apropiacion 'y uso  nroqictos, procesos y sistemas tecnolégicos con su

de la tecnologia. utilizacion segura.

3. Solucién de ) ) .
Propongo estrategias para soluciones tecnoldgicas a
problemas con )
] problemas, en diferentes contextos.
tecnologia

Relaciono la transformacion de los recursos naturales con
4. Tecnologia y ) ) )
) el desarrollo tecnologico y su impacto en el bienestar de la
sociedad. )
sociedad.

El plan del area de tecnologia e informatica del Colegio Boyacd, en grado séptimo, tiene
como objetivo desarrollar las competencias descritas en la tabla 1. Teniendo en cuenta que
los artefactos mencionados en las competencias estan conformados en su gran mayoria por

operadores mecanicos, esta tematica se plantea en el segundo periodo, de la siguiente

manera:
Tabla 2. Temas del plan de area segundo periodo para grado séptimo.
Temas Indicadores de desempefio
1. Operadores mecanicos. Reconoce el concepto y estructura de
* Rueda operadores mecanicos.

» Rueda excéntrica
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» Polea

* Rueda dentada
» Biela

* Leva

« Manivela

« Ciguenal
 Palanca

« Embolo

« Cremallera

» Tornillo Sinfin

Identifica los tipos de operadores

mecanicos Yy sus funciones.

2. Construccion de operadores mecanicos.

Aplica la funcionalidad de los operadores

3. Solucion a problemas del entorno
mediante proyectos tecnoldgicos que

incorporen operadores mecanicos.

mecanicos para plantear solucién a

problemas del entorno.

La dimension evaluativa del plan de area de todas las asignaturas del Colegio Boyaca, se
basa en el Decreto 1290 de 2009 (MEN, 2009, p.2).

En este decreto se faculta a las Instituciones Educativas a establecer su propio sistema de

evaluacion, que para el Colegio Boyacé tiene una escala de valoracion de 1.0 a 5.0, con los

niveles de desempefio que se muestran en la tabla 3.

Tabla 3. Escala de valoracion Colegio Boyaca, de Duitama.

Nivel de desempefio

Escala de valoracion

Superior 46 a 5.0
Alto 40 a 45
Bésico 30 a 39
Bajo 10 a 29
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2.4 Estado del arte

Al realizar la revision bibliogréafica sobre operadores mecanicos, ambientes mediados por
Tic, la influencia de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje de temas relacionados
con tecnologia y otras estrategias de aprendizaje , se analizaron documentos producidos en
el periodo 1998 a 2017 ,utilizando bases de datos como Dialnet, Scielo, Sciencedirect y
redes académicas como Researchgate; igualmente se consultaron gestores de busqueda como
google académico en los cuales se encontraron revistas de educacion, ingenieria, fisica y
tecnologia que ampliaron el horizonte frente al tema de operadores mecanicos Y el uso de
ambientes de aprendizaje mediados por Tic en la educaciéon. En la busqueda documental se

encontro:

2.4.1 Investigaciones que involucran operadores mecanicos.

Marin-Martinez y Segura-Garcia (1998), realizaron un cuestionario sobre operadores
mecanicos aplicado a estudiantes de cuarto grado de primaria de un colegio de Esparia, en el
cual se presenta un estudio de tipos de operadores mecanicos a través de un cuestionario
inicial para identificar las concepciones de los alumnos y acomodar un cuestionario
definitivo para el estudio de este tema. Los autores destacan operadores mecénicos como la
polea, palanca, rueda, émbolo, y sistemas de engranajes; concluyendo que los estudiantes
tienen muy poco conocimiento respecto al concepto y funcionamiento de los mismos,
agravado por el hecho de una escasa referencia bibliografica para abordar la tematica que es
realmente compleja debido a que se aparta de la fisica clasica para acercarse al conocimiento

tecnologico y por eso ven la necesidad de seguir indagando.

Gonzélez-Castro (2007), en su tesis de pregrado para la Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia, describe conceptualmente cada uno de los operadores mecanicos
teniendo en cuenta las orientaciones por la guia 30 del MEN, con el objetivo de disefar
material didactico para la ensefianza de los operadores mecanicos en el area de informatica
y tecnologia para el grado 5 de educacidn basica primaria, para un colegio del departamento

de Boyaca.
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Navarro-Roldan (2008), disefié e implement6 un mecanismo manipulativo que a manera de
juego estimula a nifios de 4 afios a armar un sistema de engranajes para ayudar a un pez a
Ilegar a su destino final con el método de aprendizaje basado en problemas. Se encontr6 que
a través de los intentos el nifio elabora premisas acerca del concepto y funcionamiento de las
ruedas dentadas, que luego transforma, comprobando su interaccidn con otros componentes

del sistema, lo que lo lleva a dar solucion al problema planteado.

Roque-Morales (2009), realizo el disefio de un banco didactico de mecanismos orientado a
estudiantes de ingenieria mecénica, donde el usuario tiene la oportunidad de observar el
funcionamiento de un sistema de mecanismos para entender las caracteristicas funcionales y
los principios basicos de funcionamiento de cada componente bajo diferentes condiciones,
sin necesidad de recurrir a maquinas reales. El autor concluyé que el equipo realizado
cumplié con los requerimientos de un banco de pruebas, pues logré que los alumnos
comprendieran el funcionamiento préctico y no solamente se quedaran con el aspecto

teorico.

Ferndndez-Séez y Fernandez-Séez (2010), Disefiaron un gimnasio tecnoldgico para un
Colegio Espafiol que permitié integrar 2 areas de primaria (conocimiento del medio y
educacion fisica) y una de secundaria (tecnologia), pues mientras los estudiantes practicaban
deporte y conocian los movimientos de su cuerpo también conocian el funcionamiento de
los operadores mecénicos que rodean su medio. El gimnasio esta conformado por diferentes
maquinas, en la primera seccion se encuentran las herramientas manuales como el
destornillador, la llave roscadora, el martillo y en la segunda seccion se encuentran las
palancas como la carretilla, el balancin, carrera de relevos y la carretilla magica; en cada una
de las secciones hay indicaciones para construir las maquetas de manera cooperativa, pues
los estudiantes son divididos en grupos para lograr las metas propuestas. Los autores
concluyeron que estas areas que al parecer no tienen nada en comun, estan muy relacionadas
y al integrarlas permiten aprendizaje significativo.

Bermudez , Gallego y Bermuadez (2011), Desarrollaron un prototipo didactico de bajo costo

y facil de operar que luego probaron como herramienta de ensefianza aprendizaje del
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movimiento armadnico simple; su objetivo es que los estudiantes realicen experimentacion,
manipulando el fendmeno fisico y logren deducir los conceptos involucrados. El sistema
mecatronico se conformo con operadores mecénicos como la rueda excentrica, la biela y
sistemas de engranajes que los autores definen en su propuesta y los integran con el sistema
electronico para lograr el ensamble del prototipo. Lograron estimular la creatividad y
curiosidad de los estudiantes motivando el aprendizaje de los conceptos cientificos

involucrados y sus respectivas aplicaciones.

Barrantes-Rojas (2015), Usa el video juego Crazy Machines como experiencia pedagdgica
para lograr el aprendizaje en el disefio y construccion de artefactos en el area de Tecnologia
e Informéticaenla I. E. Antonio Narifio de Calarca Quindio. En el videojuego los estudiantes
pueden explorar, disefiar y experimentar con operadores mecanicos, eléctricos y artefactos
tecnoldgicos que los llevan a dar solucion a los problemas planteados. EIl autor concluye
que se utilizé el interés que los jovenes sienten por los videojuegos para lograr el aprendizaje
sin que lo vean como una clase mas, sino que participen de manera autbnoma y a traves de

la exploracién y la experimentacion asimilen y retengan los nuevos conocimientos.

Rivera-Julio y Turizo-Martinez (2015), muestran los resultados de trabajar proyectos
tecnologicos utilizando la metodologia de aprendizaje basada en problemas con el objetivo
de formar integralmente a estudiantes en las areas de robotica y programacion, resolviendo
problemas planteados en su propio contexto. El proyecto se desarrolld utilizando simulacién
con software de licencia open source para facilitar el uso de la electrénica en proyectos que
permiten diseflar prototipos de hardware basados en arduino antes de ser armados
fisicamente. Los estudiantes deben utilizar sus conocimientos de electronica, programacion
y operadores mecanicos para construir los prototipos que den solucion al problema
planteado. Los autores concluyeron que es necesario integrar metodologias y procesos de
ensefianza aprendizaje con herramientas especializadas mediadas por computador para

lograr impulsar el trabajo colaborativo, la innovacion y generar aprendizaje significativo.

Serrano-Veloza (2017), presenta su proyecto titulado disefio de un ambiente virtual como

apoyo al aprendizaje de operadores mecénicos en el grado 5° del colegio general Santander,
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fundamentado en el enfoque pedagdgico constructivista y conectivista . EI ambiente fue
realizado en la plataforma moodle, sus contenidos comprendian cuatro operadores
mecanicos (ciglenal, leva, poleas y palancas) y tenia como objetivo resolver el problema de
incomprension del tema por parte de los estudiantes, debido a la poca informacion depurada
que se encuentra en la web al respecto. El autor concluye que la utilizacion de las TIC en la
educacion, facilita la adquisicion de conocimiento en diferentes temas. Este proyecto
refuerza la problematica planteada en la presente investigacion, respecto a la escasa

informacion organizada acerca de operadores mecanicos.

2.4.2 Investigaciones sobre Ambientes de aprendizaje mediados por TIC.

Sanchez-Ruiz, Videaux-Reitor y Ramirez-Arzuaga (2006), presentan un sitio de practicas de
laboratorio para el area de fisica que incluye fundamentacion tedrica sobre temas de
mecanica, oscilaciones, ondas, gases, electromagnetismo, Optica, fisica moderna, teoria de
errores y textos de fisica, junto con orientaciones para las practicas, complementandolas con
enlaces de interés. Las practicas se centran en la orientacion sociocultural de la educacion
cientifica, la consideracion de las caracteristicas de la actividad psiquica humana y la idea
de la metodologia de aproximar el proceso de ensefianza aprendizaje al de la actividad
investigativa. Los autores concluyeron que el sitio ayudé a los estudiantes a familiarizarse
con la utilizacion de los computadores en la actividad cientifica investigadora y es un aporte

importante en la educacion a distancia.

Angarita-Velandia, Fernandez-Morales y Duarte (2007), describen un material educativo
computarizado (MEC) desarrollado en Authorware® que incluye audio, videos, animaciones
y texto para la ensefianza de la instrumentacién basica en electronica, desarrollado como
material de apoyo docente en el funcionamiento de aparatos como el osciloscopio, el
multimetro y el generador de sefiales. EI MEC tiene como objetivo que el estudiante se
familiarice con los diferentes aparatos antes de entrar en contacto con ellos, pues el
programa le brinda la oportunidad de acceder a toda la documentacion que explica concepto,
descripcion de sus partes, funcionamiento, aplicaciones mas comunes de forma interactiva
y la posibilidad de controlar el avance de su proceso formativo resolviendo una evaluacion

con preguntas de seleccion mdltiple ademas de despertar la motivacion por aprender a
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investigar de forma libre e interactiva. Los autores afirman que las herramientas multimedia
han ganado importancia en los procesos educativos porque facilitan la apropiacion y
comprension de conceptos de una forma grafica, amena y sencilla, confirmando el potencial
del computador como elemento potenciador del proceso de ensefianza aprendizaje, en

especial cuando se desarrollan temas cientificos y tecnolégicos.

Sanchez (2007), presenta un conjunto de animaciones, modelos y videos de experiencias de
laboratorio con el objetivo de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica,
especificamente el tema de mecénica newtoniana; el trabajo ha sido presentado en formato
CD-ROM e incluye unidades didacticas, animaciones informaticas, clips de video y
presentaciones PowerPoint. Al ser aplicado se observd que los estudiantes desarrollan
habilidades en cuanto a la emisién de hipétesis y contribuye a la actividad investigadora de

los docentes.

Ruiz y Valencia (2008), disefiaron un ambiente computacional compuesto por un hipertexto
con conceptos fundamentales de la teoria de mecanismos, simulaciones de su movimiento y
aplicaciones reales, a fin de que los estudiantes desarrollen habilidades para reconocer las
formas en las que los objetos cambian de posicion, determinar las restricciones de
movimiento ofrecidas por las uniones y verificacion del movimiento de los mecanismos. Los
resultados obtenidos fueron que los estudiantes mientras usaban el simulador iban

simultdneamente construyendo el modelo mental de movimiento junto con el cinematico.

Mendoza-Agudelo y Rodriguez-Salazar (2009), presentan el disefio de un portal educativo
para usuarios de nivel de educacion media o que tengan la necesidad de aprender quimica,
soportado en tecnologia Grid computing , denominado VIRTUALQUIM en el cual los
usuarios tenian acceso a juegos, simuladores y tutoriales en pro de su aprendizaje.
Igualmente, podian interactuar con otros miembros a través de foros y chats, concluyendo
que es factible utilizar la tecnologia multicapa en la educacion pues se acopla muy bien con

los ambientes virtuales de aprendizaje.
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2.4.3 Investigaciones relacionadas con TIC en el proceso de ensefianza

aprendizaje y otras estrategias asociadas con tecnologia.

Ruiz-Gutiérrez (1998), en su articulo presenta un analisis del estado de la informética
educativa, resaltando las principales ventajas de utilizar la simulacién en los procesos de
ensefianza aprendizaje; realiza una clasificacion de los principales tipos de simuladores
utilizados en la ensefianza de electricidad, electronica, electro neumética, SCADA
instrumentacion y robotica; ademas presenta las principales corrientes de investigacion en
materia de simulacion, resaltando la importancia de 4 de ellas como son: la inteligencia
artificial, las técnicas de simulacion, la multimedia y el internet. Finalizando con un estudio

de la evolucién de las herramientas de simulacién en los ultimos 20 afos.

Mejia-Triana (2008), presenta el disefio y aplicacion de un AVA para apoyar la
fundamentacion teorica del area de Educacion Fisica en estudiantes de grado Noveno del
Colegio Naval de Méalaga. EI ambiente virtual de aprendizaje fue implementado en razon a
la poca intensidad horaria para el area de educacion fisica y por la naturaleza del colegio los
estudiantes debian ausentarse por largos periodos de tiempo lo que hizo necesario crear una
herramienta para reforzar la parte tedrica y dedicar el poco tiempo de la clase a la practica.
La autora encontrd que la aplicacion del AVA fue bien aceptada por los estudiantes y
profesores, pues resultd ser practico, entendible, permitié realizar intercambio de
informacidn, trabajo colaborativo y generd aprendizaje activo, porque la poblacién objeto
de estudio ademas de desarrollar las actividades, propuso nuevas estrategias metodoldgicas

para adicionar a la plataforma.

Bravo-Castillo (2009), evidencia la aplicacién del ambiente virtual de aprendizaje
Mymathlab en el area de matematicas, con el objetivo de mejorar el rendimiento académico
en esta area. Segun el autor ofrece a los estudiantes un ambiente de aprendizaje personalizado
e interactivo, que les permite aprender a su propio ritmo y medir su progreso, conformado
por ejercicios con tutoriales interactivos, ayudas didacticas multimedia (tutores virtuales),
plan de estudio para aprender a su propio ritmo, libro electronico, historial académico

individual, por curso, por capitulos, temas y por aplicaciones. Ademas, brinda la posibilidad
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que el estudiante corrija los errores progresivamente contribuyendo a la construccién de su
conocimiento. El autor concluyd que los estudiantes que usaron Mymatlab mejoraron su
promedio de notas entre un 20 % y un 30 %, se sintieron motivados por el aprendizaje
auténomo y los docentes reconocieron que la forma de ensefiar que habia funcionado durante
tantos afios ya no era efectiva y que con este nuevo recurso se estaba logrando un aprendizaje

significativo.

Herrera-Santana, Merchan-Rubiano & Acosta-Villamizar (2010), describen el proceso de
disefio, creacién y evolucién de un kit de desarrollo robético, que contribuye al desarrollo
de las practicas de los estudiantes de ingenieria electronica, ingenieria de sistemas e
ingenieria biomédica en el area de automatizacién y control, logrando afianzar sus
conocimientos en la puesta en practica de disefio y desarrollo de prototipos roboticos
controlados por software. Los autores concluyeron que el proyecto fue un ejercicio de
integracion disciplinar que beneficié a los estudiantes con una herramienta distinta para

apoyar su proceso de aprendizaje.

Zambrano y Medina (2010), presentan una investigacion de diferentes modelos de educacion
en el mundo apoyados por las TIC, con el objetivo de crear un modelo de aprendizaje virtual
para la educacion superior en Colombia, observando que las universidades con mayor
desarrollo en educacion virtual son Europeas, resaltando que esta modalidad permite trabajar
con herramientas de la web 2.0, para potenciar el trabajo en equipo, logrando aprendizajes
significativos , los cuales se materializan por medio de actividades interactivas . Crearon un
modelo de aprendizaje virtual donde integraron el PEI, el curriculo, la informacion y el
disefio digital, empleando herramientas colaborativas y objetos virtuales de aprendizaje,
donde el estudiante presenta como resultado final un producto audiovisual donde se

evidencie un aporte significativo del nuevo conocimiento.

Rico-Gonzélez (2011), presenta una investigacion realizada en la ciudad de Palmira, con
estudiantes de grado décimo, la cual consistio en el disefio y aplicacion de un ambiente
virtual de aprendizaje que contaba con videos, simulaciones, evaluaciones en linea,
presentaciones e informes de laboratorio, apoyado en redes sociales como Facebook, Twiteer

y entornos virtuales como google y YouTube, con el objetivo de mejorar el desempefio
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académico en la asignatura de fisica. Los resultados fueron favorables ya que el AVA
permitié romper con los esquemas tradicionales, obteniendo mejores resultados en el
desempefio académico y la comprension de los fendmenos fisicos de su entorno; igualmente,
en la institucién se implement6 un comité de TIC que buscaba que los docentes

implementaran en su practica educativa los ambientes virtuales de aprendizaje.

Lancheros-Cuesta (2012), presenta una investigacion que evalud la incidencia de un modelo
e-learning basado en actividades de razonamiento espacial construyendo robots legos, El
aula virtual fue desarrollada en joomla con aplicaciones en flash, lo que facilito la creacion
de documentos y otros contenidos de modo cooperativo. Presentando las ventajas de utilizar
modelos e-learning con caracteristicas de adaptacién de contenidos, permitiendo el
desarrollo de competencias l6gico matematicas y de razonamiento espacial; igualmente se
evidenciaron caracteristicas de motivacion, persistencia, habilidades organizativas y
desarrollo de autoaprendizaje en los estudiantes.

Ramos-Torres (2012), presenta el disefio e implementacion de una plataforma movil para
apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje en los cursos de fisica mecénica de los
programas de ingenieria. La plataforma est4 conformada por un entorno web, un conjunto
de objetos virtuales de aprendizaje animados y una aplicacion movil bajo tecnologia java,
utilizando las metodologias e-learning y m-learning. El objetivo principal de la plataforma
es permitir la realizacion de actividades entre docentes y estudiantes desde dispositivos
moviles, que contribuyan al desarrollo de competencias en el curso de fisica.

Arenas-Lopez, Triana-de Cadena y Molano-Guio (2013), desarrollaron un ambiente virtual
de aprendizaje con el fin de mejorar significativamente el proceso de ensefianza aprendizaje
en el area de Tecnologia e Informaética, para estudiantes de grado décimo del Instituto
Colombo Sueco de Bogota, especificamente en la tematica de construccion de robots
teleoperados inspirados en insectoides. EI AVA se orientd bajo el modelo Pedagdgico
Holistico Transformador, se desarrollé en la plataforma Moodle y se convirtido en una
herramienta para gestionar procesos de ensefianza aprendizaje de la robdtica educativa en

estudiantes de basica y media. Los autores concluyeron que el AVA proporciond actividades
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que lograron capturar la atencion de los estudiantes para que el aprendizaje no fuese
monotono o rutinario, orientaron la construccion de conocimiento colaborativo y permitieron

que los contenidos relacionados con la robotica educativa fueran asimilados.

Rodriguez, Sanchez & Vargas (2013), presentan una propuesta para generar ambientes de
aprendizaje interdisciplinarios en Instituciones Educativas con bajos recursos econémicos,
pues mencionan que la robotica integra varias disciplinas como: la electronica, mecanica,
computacién y matematicas, entre otras; esto permite al profesor explicar varios temas con
el uso de un prototipo robético. Los autores describen las diferentes alternativas que tienen
los centros educativos para incorporar proyectos con robética educativa como son los kit de
robotica, también presentan las herramientas de software comerciales que permiten simular
un prototipo robdtico, considerando que se requiere una herramienta por cada 3 o0 4
estudiantes, lo que es un obstaculo, pues no todas las instituciones educativas tienen el
presupuesto para adquirirlos; Es por eso que plantean como alternativa la utilizacién de
residuos electronicos de aparatos como televisores, teléfonos moviles, computadores,
impresoras, camaras fotogréaficas, juguetes y electrodomésticos de todo tipo que la gente
desecha. Concluyeron que la robdtica convierte el aula de clase en un espacio para explorar

y experimentar.

Rodriguez-Rivero, Molina-Padron, Martinez-Rodriguez & Molina-Rodriguez (2014), en su
articulo describen la utilizacidn de un conjunto de software elaborados con fines didacticos
que permiten simular practicas de laboratorio en la asignatura de quimica. Los software
elaborados permiten que los estudiantes adquieran una mejor preparacion antes de realizar
la préctica en el laboratorio real, ya que de manera eficiente y rapida simulan y analizan
variantes del fenomeno objeto de estudio. Los autores resaltan que el software contribuye al
ahorro de recursos y cuidado del medio ambiente, pues todas las mezclas y sustancias

utilizadas son simuladas.

Santamaria-Granados, Hoyos-Pineda y Mendoza-Moreno (2014), Desarrollaron un
ambiente virtual de aprendizaje en 3D y lo implementaron en instituciones educativas del
departamento de Boyaca con nifios que presentaban dificultades de lateralidad, trabajaron

utilizando la realidad virtual con escenarios tridimensionales para desarrollar destrezas de
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lateralidad y espacialidad, concluyendo que los estudiantes se motivaban al interactuar con
los personajes de los escenarios virtuales y esto llevo al cumplimiento de las actividades
propuestas, pues se observo mejora significativa en los nifios diagnosticados. Los autores
resaltan que este software sin la ayuda y el compromiso del docente en cuanto al

acompafiamiento no cumpliria con los objetivos de aprendizaje propuesto.

Reyes-Caballero, Fernandez-Morales y Duarte (2015), presentan el resultado de un proyecto
de investigacion que buscaba la elaboracion de un modelo para la evaluacion de software
educativo en el area de tecnologia, considerando los aspectos pedagdgicos, técnicos y
tecnologicos. Proponen un modelo sencillo y de facil comprensién, que considera los
estandares de calidad para la seleccion de software educativo, adecuado al area de
Tecnologia e Informatica que le permitira al docente seleccionar un material cercano a la

naturaleza de su actividad.

Paez y Pachon (s.f), presentan el desarrollo de un ambiente de aprendizaje para la ensefianza
de la robdtica en estudiantes de educacion béasica secundaria. EI ambiente se desarrollo en
dos etapas: en la primera se brindd informacion a los estudiantes sobre los sistemas
mecanicos, eléctricos y l6gicos, los cuales forman un robot y en la segunda el estudiante es
capaz de disefiar los programas necesarios para la manipulacion del robot. En los resultados
encontraron que la capacidad de andlisis de los estudiantes en un ambiente tecnoldgico es
minima, lo que demuestra que solo aprenden caracteristicas minimas por la complejidad con
gue son presentados algunos elementos tecnoldgicos, debido en gran parte a la falta de
estrategias educativas. Al terminar el curso de robética se evidencié que el cambio en el
nivel del conocimiento técnico fue significativo al comparar una prueba de entrada con la
prueba final, esto gracias al ambiente de aprendizaje y a la manipulacion de los materiales
didacticos.

Al realizar el analisis de los documentos se encontr6 muy poca bibliografia sobre la
ensefianza de operadores mecanicos con mediacion de TIC; por esto se tomaron documentos
relacionados o que de alguna forma mencionan los artefactos tecnoldgicos que estan
integrados por operadores mecanicos, encontrando que son Espafia y Colombia los paises en

los que ésta tematica se encuentra dentro del area de Tecnologia y en los cuales se evidencia



40

el interés porque los estudiantes los conozcan, comprendan sus principios de
funcionamiento, los identifiquen en los aparatos que usan a diario y puedan implementarlos

en prototipos para plantear soluciones a problemas de su entorno.

En la basqueda literaria se evidencié que los ambientes con mediacién de TIC se han
convertido en una excelente estrategia para complementar y apoyar el proceso de ensefianza
aprendizaje, pues estan siendo utilizados en las diferentes areas del saber, como; Fisica,
Matematicas, Quimica, Robdtica educativa y tecnologia, entre otras, para mejorar procesos
educativos. Esto debido a que ofrecen la oportunidad de construir aprendizajes significativos
y ayudan a que el estudiante desarrolle competencias no solo en las diferentes disciplinas
sino también en el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. Los ambientes
mediados por TIC brindan al estudiante un escenario diferente para aprender con
herramientas interactivas y multimediales, que lo motivan a desarrollar con interés las
actividades propuestas. Es por eso que disefiar un ambiente de aprendizaje con mediacion de
TIC para la ensefianza de los operadores mecanicos se convierte en una gran oportunidad
para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes y despertar el gusto por esta
tematica que hace parte del area de tecnologia e informatica.

En cuanto a investigaciones relacionadas con TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje y
otras estrategias asociadas con tecnologia, se encontré que los ambientes virtuales de
aprendizaje son tendencia en la incorporacion de TIC en la educacion, sobre todo en
programas a distancia o cursos netamente virtuales, donde los estudiantes por factores de
tiempo y lugar no pueden asistir a un salén de clases convencional. Los AVA permiten al
estudiante decidir qué actividades quiere realizar y a qué ritmo, diferenciandose de los
ambientes mediados por TIC principalmente en el rol del docente, pues no requieren de la
presencia fisica del mismo mientras desarrollan las actividades. El disefio de los AVA debe
fomentar el autoaprendizaje y ser lo suficientemente explicito para permitir la autonomia del
estudiante, mientras que en los ambientes con mediacion de TIC el docente se convierte no
solo en mediador del conocimiento, sino también del uso de las tecnologias. Es por eso que

este ultimo se utiliza normalmente como complemento y apoyo a las clases presenciales.
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Capitulo I11. Disefio metodoldgico

3.1 Enfoquey Tipo de Investigacion

La propuesta corresponde a una investigacion de tipo cuasi-experimental, de la cual Salkind
(1999) refiere que se diferencia de la experimental en que el investigador no tiene el control
total sobre la forma como se crean los grupos o los miembros que pertenecen a cada uno y
este tipo de asignacion sucede con anterioridad a la iniciacion de la investigacion. Campbell
y Stanley (1966) citados por Gonzalez-Cutre-Coll, Sicilia-Camacho, & Moreno-
Murcia(2011) afirman. “cuando los grupos estan previamente establecidos no se puede
respetar la aleatorizacion” (p.687). En este caso se tomaron 2 de los 4 séptimos que existian
en el Colegio Boyaca, desde el principio del afio escolar 2016. Uno de ellos se denomina
grupo experimental al cual se le manipula suambiente de aprendizaje y el otro grupo control,
con el cual se trabaja la metodologia tradicional, queriendo determinar la efectividad de esa

manipulacion y comparar los resultados obtenidos por los dos grupos.

Adicionalmente, esta investigacion se basa en el método mixto que Hernandez-Sampieri,
Fernandez-Collado y Baptista-Lucio (2014), definen como: “un conjunto de procesos
sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion y el analisis de

datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta” (p.534).

En este caso los datos provienen de las variables relacionadas con el producto o ambiente de
aprendizaje. Se toma como dato cuantitativo el rendimiento académico, medido a través de
una prueba escrita que se valora con una escala de 1 a 5, y como variables cualitativas aprobo
prueba y el nivel de desempefio, correspondiente a la escala de valoracion establecida por la

institucion.

3.2 Poblacién y muestra

El proyecto de investigacién se desarroll6 en el Colegio Boyaca de la ciudad de Duitama, el

cual atiende a estudiantes de estratos 1, 2 y 3 de niveles de preescolar, basica primaria,
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secundaria y media del Barrio Boyaca y sectores aledafios. La poblacién objeto de estudio
corresponde a 2 grados séptimos seleccionados aleatoriamente de los cuatro que existen en
el colegio; el grupo experimental, conformado por 37 estudiantes, trabajara los operadores
mecanicos con el ambiente de aprendizaje mediado por TIC, mientras que el grupo control
conformado por 38 estudiantes, trabajara el tema de operadores mecanicos sin la
metodologia TIC. Se pretende analizar si al implementar el ambiente de aprendizaje mediado
por TIC se mejora el proceso de ensefianza aprendizaje de los operadores mecanicos y por

ende el rendimiento académico en el area de Tecnologia e Informatica.

3.3 Metodologia y técnicas de recoleccion

La figura 2 presenta el esquema de la metodologia propuesta para el disefio y aplicacion de
un ambiente educativo mediado por TIC; en él se destacan cuatro fases, a saber: la primera
corresponde al disefio, en la cual se analizaran los requerimientos técnicos y pedagdgicos
que se deben tener en cuenta para el desarrollo del Ambiente Virtual de Aprendizaje, AVA,
como: el disefio de la interfaz, estructura, contenidos y actividades de acuerdo al modelo
constructivista con enfoque significativo que plantea el Proyecto Educativo Institucional,
PEI, del Colegio Boyaca y las orientaciones curriculares que plantea el MEN para el Area
de Tecnologia e Informatica.

La segunda fase corresponde al desarrollo del Ambiente Virtual de Aprendizaje, AVA, segln
la herramienta elegida y el disefio previamente realizado. La tercera fase es de Aplicacion
donde se implementara la ensefianza de los operadores mecanicos a traves del AVA, en el
grupo experimental, para evaluar su pertinencia y el grado de aceptacion de los estudiantes.
La cuarta fase corresponde al andlisis e interpretacion de la informacion recolectada para
determinar la efectividad del AVA desarrollado, en el proceso ensefianza aprendizaje de la

tematica de operadores mecanicos.
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¢ Disefio de la interfaz

s Estructura

* Contenidos y actividades
* Orientaciones curriculares
* Enfoque pedagdgico

. * Software y Hardware

y Pedagogicos * Herramientas

» Creacion Objetos de aprendizaje
. . * Pruebas y puesta a punto.
Fase 2: Desarrollo Creacion del ambiente de{- Publicacion contenidos

aprendizaje. * Conformacion de ambiente

Fase 1: Disefio Ambiente Tic Requerimientos Tecnicos

Ensefianza de los operadores * Disefio didctico

Fase 3: Aplicacion « Mediacién TIC

mecanicos a través del ambiente.

. * Prueba de conecimientos
Fase 4: Analisis e Aplicacion de Instrumentos y « Formulario Sociodemografico

\ interpretacién de datos anadlisis de resultados. * Documentacion

Diseiio y Aplicacion de un
ambiente mediado por TIC

Figura 2. Esquema de la metodologia del proyecto.

La informacion se recoge a través de una prueba escrita que busca comparar el rendimiento
académico en el tema operadores mecanicos del grupo control y grupo experimental, la cual

se describe en el numeral 3.4.

El analisis de la informacion se realizo en el software R, definido por Santana y Mateos
(2014) como “Un sistema para analisis estadistico y grafico que tiene una naturaleza doble
de programa y lenguaje de programacién”, el cual se caracteriza por tener un entorno de
analisis estadistico para la manipulacion de datos, su calculo y la creacién de graficos. Se
caracteriza por manejar paquetes modulares como R-comander, el cual permitio realizar el

analisis estadistico de las variables descritas en el numeral 3.5.

3.4 Prueba escrita

En esta investigacion se elabord una prueba escrita, con el fin de comparar el rendimiento
académico de los estudiantes del grupo experimental frente a los integrantes del grupo
control. La prueba busca evaluar la comprension y analisis del concepto, estructura, clases,

funciones y aplicabilidad de los operadores. El cuestionario consta de 12 items de seleccion
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maultiple que contemplan imagenes, donde el estudiante debe observar, comprender y
analizar los mecanismos para inferir la respuesta a los interrogantes planteados y que

responden a los desempefios evaluados de la siguiente manera:

Tabla 4. Indicadores de desempefio a evaluar en la prueba escrita.

Item Indicador de desempefio

1,2 Reconoce el concepto y estructura de los operadores mecanicos.

3,4,5,6,7,8,11 Identifica los tipos de operadores mecanicos y sus funciones.

Aplica la funcionalidad de los operadores mecanicos para plantear

9,10y12 solucion a problemas del entorno.

La tabla 4 muestra la correspondencia de los items de la prueba escrita con los indicadores
de desempefio del plan de area de tecnologia e informatica para el tema de operadores
mecanicos. Los items 1 y 2 evaltan el indicador de desempefio que tiene en cuenta, si
reconoce el concepto y estructura de los operadores mecanicos; los item del 3 al 8 y 11
corresponden a identificar los tipos de operadores mecanicos con sus funciones y los items
9, 10 y 12 buscan analizar si el estudiante aplica la funcionalidad de los operadores

mecanicos para plantear solucion a problemas del entorno.

El detalle de la prueba aplicada a los grupos experimental y control, se puede consultar en el

anexo A.

3.5 Técnicas estadisticas y variables de estudio

En la tabla 5 se describen las técnicas estadisticas y variables de estudio analizadas para
validar la funcionalidad del ambiente de aprendizaje con mediacién de TIC. Se caracterizd
la muestra a través de las variables de género y edad. Para analizar e identificar el nivel de
asociacion de la variable metodologia con rendimiento académico y desempefio en la prueba,
se utilizzaron tablas de contingencia. Para determinar si el tipo de metodologia influye en el
rendimiento, se realizd6 un ANOVA. Finalmente, se comprueba si el tener computador y
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servicio de internet en el hogar influy6 en el rendimiento académico de los estudiantes del

grupo experimental.

Tabla 5. Técnicas estadisticas y variables de estudio.

Tecplc_a Variables Tipo ¢Para que se aplicaréa la
estadistica técnica?
Estadistica edad Cuantitativa . .
L — Caracterizar la muestra de estudio.
descriptiva Género Cualitativa
Rendimiento Metodologfa Analizar e identificar el nivel de
acadenyco (Con TIC, Cualitativas asociacion entre las vgrlgbles
(aprob6 —No sin TIC) metodologia y  rendimiento
Tabla de aprobo) académico.
contingencia q ~ Analizar e identificar el nivel de
. esempefo . L .
Chi-cuadrado. (bajo Metodologia asociacion entre las variables
3]0, Con TIC, Cualitativas metodologia y desempefio en la
béasico, alto
iy " sin TIC) prueba (bajo, basico, alto,
superior) superior)

Anélisis  de Rendimiento . Determinar si la metodologia
: A Metodologia o . .
varianza académico (Con TIC Cuantitativa influye en el rendimiento
ANOVA (nota sin TIC) ' Cualitativa académico (nota prueba, escala de

prueba) 1ab).
Tener Cuantitativa Determinar si tener computador en
- computador o el hogar influye en el rendimiento
Rendimiento Cualitativa b .
L en el hogar. academico del grupo experimental.
Prueba t- académico - - —
Tener Determinar si tener servicio de
student (nota - _ . .
orueba) servicio de Cuantitativa internet en el hogar influye en el

internet en el
hogar.

Cualitativa

rendimiento académico del grupo
experimental.

3.6  Aspectos éticos

La investigacion cumple con los lineamiento éticos de la UPTC para la elaboracion de

proyectos de investigacion, se conté con el permiso del sefior JOSE FERNANDO
BARRERA PALENCIA, rector del Colegio Boyaca de Duitama (anexo C), los padres de los

estudiantes que participaron en el proyecto firmaron el consentimiento informado por ser los

estudiantes menores de edad. Ver anexo D.
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Capitulo IV. Ambiente de aprendizaje propuesto para la ensefianza de los operadores

mecanicos

A continuacion se presenta el ambiente de aprendizaje con mediacién de TIC, integrado en
la plataforma Moodle donde se incorporan todos los contenidos, actividades y evaluacién a
través de las herramientas que la misma ofrece. Una parte fundamental del ambiente son los
objetos de aprendizaje de los operadores mecanicos, que se desarrollaron en la herramienta

de autor ExeLearning y exportaron a Moodle como paquetes SCORM.

4.1 Disefio del ambiente de aprendizaje mediado por TIC

El disefio del ambiente de aprendizaje con mediacion de TIC se basa en dos aspectos

fundamentales:

4.1.1 Aspectos pedagdgicos.

En este aspecto se resalta como objetivo de aprendizaje: Reconocer el concepto, estructura,

funcién y aplicacion de los operadores mecanicos. Los contenidos del ambiente son:

1. Los operadores Mecanicos

2. Principales operadores Mecanicos entre los que se encuentran la rueda, polea,
rueda dentada, rueda excéntrica, manivela, ciguefial, palanca, cremallera,
leva, biela, émbolo y tornillo sin fin.

3. Concepto, partes, funcionamiento y utilidad de cada uno de los Operadores

mecanicos.

Para lograr el objetivo propuesto se plantean las siguientes actividades dentro del ambiente:
foro, exploracion del contenido a través del paquete SCORM, actividades Interactivas, tareas

de observacidn e investigacion, chat, cuestionarios e interaccion Estudiante-Docente.

Se utiliza la plataforma de aprendizaje Moodle porgue su enfoque constructivista va acorde
con el modelo pedagdgico del Colegio Boyacé; el estudiante construye su conocimiento:

explorando los contenidos, realizando busquedas, interactuando con los comparieros y
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docentes (Torres-Ortiz, 2012; Garcés-Pretel, & Ruiz-Cantillo, 2016). Ademas, el estudiante
le da significado a sus conocimientos, aplicando lo aprendido en la construccion de proyectos
tecnoldgicos que luego serdn presentados a la comunidad educativa en la muestra
Institucional de Tecnologia e Informatica.

El papel que desempefia el docente del area sera el de mediador del conocimiento y del uso
de las herramientas TIC. Cabe destacar que su presencia es indispensable en razon a que el
tema debe ser desarrollado en las dos horas semanales que tiene asignadas el area de
Tecnologia e Informaética, haciendo uso de los recursos tecnoldgicos de la sala de informética
del colegio, porque no todos los estudiantes cuenta con computador y acceso a internet en

sus hogares. EI ambiente de aprendizaje planteado se muestra en la figura 4.

aprendizaje

Figura 3. Ambiente mediado por TIC propuesto para la ensefianza de operadores

mecanicos.

El ambiente de aprendizaje que se propone en la figura 3 tiene como eje central al
estudiante,de quien se espera se apropie de la tematica de operadores mecanicos. En la
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plataforma Moodle se integran los OA, y se proponen actividades como: tareas,
cuestionarios, foros y chats, entre otras, que buscan la construccion de conocimiento para su
posterior aplicacion en proyectos tecnoldgicos.

El rol del docente es el de facilitador del proceso formativo mediante la aplicacion del disefio
didactico, en el cual se plantea la importancia del analisis de recursos tecnoldgicos como
estrategia de aprendizaje. Es decir, el docente es el encargado de fomentar la participacion,
intercambio de saberes, procesos de interaccion, conceptualizacion y comunicacion de los
estudiantes para lograr una construcciéon colectiva del conocimiento (Boude-Figueredo,
2013).

4.1.2 Aspectos tecnoldgicos.

El Colegio Boyaca, de Duitama, cuenta con dos salas de informatica, cada una con cuarenta
computadores, tablero interactivo y conectividad a internet, la cual se administra por medio
de un servidor propiedad de la Institucion. Este servidor estaba subutilizado ya que solo se
empleaba para controlar los equipos que se podian conectar a la red; se buscé dar uso a estos
recursos, remediando en parte la falta de un espacio para trabajar las tematicas relacionadas

con tecnologia.

La solucion implicé la instalacion de un software que permitiera gestionar contenidos de
aprendizaje, que no implicara una gran inversion econémica, por lo que se instalé la
plataforma de software libre Moodle; en ella se creé un ambiente de aprendizaje para la
tematica de Operadores Mecanicos. Esta plataforma permite incorporar y visualizar objetos
de aprendizaje realizados en otras aplicaciones que estén empaquetados bajo los estandares
SCORM.

Los operadores mecanicos son un tema fundamental en el area de Tecnologia e Informatica,
dada la gran cantidad de aplicaciones en el ambito educativo e industrial, pues de ellos
depende la funcionalidad de aquellas méaquinas basadas en el movimiento de sus partes,
como: posicionadores, bandas transportadoras, mecanismos para el ajuste de piezas,
instrumentos de medida y robots para el desplazamiento de objetos, por mencionar algunas
(Ledn-Medina, & Torres-Barahona, 2016; Cardenas, & Prieto-Ortiz, 2015; Altamirano-

Santillan, Vallejo-Vallejo, & Cruz-Hurtado, 2017; Ceron-Correa, Salazar-Jiménez, &
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Prieto-Ortiz, 2013; Velazco-Caceres, & Pinto-Salamanca, 2012). Sin embargo, luego de
efectuar la busqueda respectiva, no se ha encontrado un objeto de aprendizaje que retna la
mayoria de los operadores mecanicos, describiendo su concepto, partes, utilidad y la
aplicacion que se les puede dar en la solucion de problemas del entorno. Es importante
mencionar que en la web se encuentra una gran cantidad de contenido pero de forma
individual de cada operador mecénico, cuando lo que se requiere es un objeto de aprendizaje

que los integre todos, o0 a la gran mayoria.

De acuerdo con lo anterior, se vid la necesidad de crear los objetos de aprendizaje que
pudieran ser integrados en la plataforma moodle y que no requirieran mucho tiempo en su
elaboracion. Para ello se buscaron herramientas gratuitas que permitieran publicar o exportar
los OA como paquetes SCORM, estandar compatible con Moodle. La busqueda permitio
identificar a Exe Learning, un software de autor féacil de usar y que permite publicar bajo
los estandares requeridos. Adicionalmente, Astudillo, Sanz y Willging (2012), en su estudio
titulado “Anélisis de compatibilidad entre Objetos de Aprendizaje basados en SCORM vy
LMS de Codigo Abierto”, concluyen que “los OA SCORM disefiados con eXe Learning y
CourseLab fueron los que mejor se adaptaron al trabajo sobre los LMS analizados”; debido

a ello se decidié tomar en cuenta esta recomendacion.

El ambiente de aprendizaje estd conformado por tres OA desarrollados en el software de
autor ExelLearning, utilizando como plantilla el estilo Kids, pensado desde su creacion para
nifios por sus letras grandes, efectos de javascript y con iconos para atraer su atencion
(Exelearning, sf). Los OA se encuentran publicados en la plataforma como paquetes

SCORM e integrados con otras herramientas, como: foros, chat, tareas y cuestionarios.

4.2 Estructura de los objetos de aprendizaje sobre operadores mecanicos

Los objetos de aprendizaje contienen en su disefio animaciones creadas por el autor para
ilustrar el funcionamiento de cada operador mecanico, videos del portal youtube para
identificar su aplicacién , actividades interactivas realizadas en educaplay que permiten al
estudiante evaluar lo aprendido, e imagenes tomadas de la pagina web Mecaneso (2005),

que describen y esquematizan la estructura de los mismos.
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Cada OA estd conformado por cuatro operadores mecanicos y contiene el menu de

navegacion mostrado en la figura 4.

Preconceptos

Operadores mecanicos Rueda

Polea

Rueda dentada (pifidn)

Rueda excéntrica

Practiquemos

Referencias Bibliograficas

Figura 4. Menu del Objeto de aprendizaje

El mend es el mismo para los tres OA y consta de cuatro opciones: la primera es
preconceptos, la cual vincula y despliega una pagina donde aparecen conceptos
fundamentales para una mejor comprension de los operadores mecanicos, como son:
maquina, operador y tipos de movimiento. La segunda opcidn es operadores mecénicos, que
ademas de contener el concepto e imagenes de los mismos, despliega un subment con el
nombre de cada uno de ellos. La tercera opcion corresponde a practiquemos, que ofrece
actividades interactivas acerca de los cuatro operadores vistos en cada OA, y la cuarta opcion
referencias Bibliograficas, donde se presentan documentos que permiten ampliar los
conceptos bajo estudio.

Los doce operadores mecanicos fueron distribuidos en tres objetos de aprendizaje. EI primer
OA conformado por: rueda, polea, rueda dentada y rueda excéntrica; El segundo OA: Leva,
manivela, cigliefial y biela; El tercer OA: Palanca, émbolo, cremallera y tornillo sin fin.

Cada Operador mecanico despliega un sistema de 5 pestafas, etiquetadas en forma de

pregunta, como se ilustra en las figuras 5 a 9.
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Figura 5. Pestafia 1 del Objeto de aprendizaje

La figura 5 muestra la respuesta a la pregunta ;Qué es? Que aparece en la interfaz de cada

uno de los operadores mecanicos; se presenta la definicion del operador y una animacion de

su funcionamiento.

Eje: barra cllindrica,
que guis ¢ movimiento

giratorio de la rueda

Soporte: mantiene al
eje solidaric cor

naQuUina

Seporte
(ermadura)

Figura 6. Pestafia 2 del Objeto de aprendizaje

La figura 6 evidencia como se responde la pregunta ;Cudles son sus partes? En ella se

presenta un texto que describe cada una de las partes que componen el operador mecanico y

una imagen que ilustra su ubicacion.
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FUNCIONAMIENTO LA RUED

: bttt vttt

ILa parte operativa de la rueda €

recubrirse con materfales o
‘lmmmm lones de diversos tipos
iu.!) el fin de adaptaria
@ las necesidades de la aplicacion
lque se le de (acanalarlo para
hacer poleas, tallarle dientes
para hacer pinones, colocarle
Qoma para hacer trenes de |II

rodadura

Sader

Figura 7. Pestafia 3 del Objeto de aprendizaje

La figura 7 muestra la interfaz que aparece en la pestafia ¢ coémo funciona?, en ella se
presenta al lado izquierdo una descripcion del funcionamiento del operador mecanico y al
lado derecho un video demostrativo del portal Youtube embebido, lo que indica que no

direcciona al portal sino que se reproduce en el mismo OA.

'uerzo para
levantar una carga

Figura 8. Pestafia 4 del Objeto de aprendizaje

La cuarta pestafia del OA se muestra en la figura 8, dando respuesta al interrogante ¢cual es
su utilidad?, para ello aparecen varias imagenes de maquinas que estan compuestas por el
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operador mecénico; al pasar el mouse sobre ellas, muestra por medio de una ventana

emergente, la funcion que desempefia y en que otros artefactos esta presente.

Qué es? ¢Cuales son sus partes? ¢Codmo funciona? ;Cual es su utilidad? éPracticamos?

AFIANZA TUS CONOCIMIENTOS

LA RUEDA

Encuentra los medios de ransporte que utilizan ruedas.

03:00

TIEMPO MAXIMO

Autor: EMILCE BARRERA

Figura 9. Pestafia 5 del Objeto de aprendizaje

La figura 9 muestra la pestafia practicamos, que son actividades interactivas realizadas en el
portal educativo Educaplay y embebidas en el OA acerca del operador mecanico
correspondiente, para que el estudiante ademas de autoevaluarse pueda construir

conocimiento por medio de la ejercitacion.

4.3 Disefio didactico propuesto

La figura 10 muestra el disefio didactico propuesto para la aplicacion del ambiente de
aprendizaje mediado por TIC. El disefio considera como estrategia de aprendizaje el analisis
de productos tecnoldgicos para desarrollar la temética de operadores mecénicos, utilizando
como herramienta mediadora la plataforma Moodle.

En el disefio propuesto se utiliza como estrategia de aprendizaje el anélisis de productos
tecnoldgicos, el cual puede ser: morfoldgico, funcional, estructural funcional, tecnolégico,
econoémico, comparativo, relacional, ambiental, reconstruccion del surgimiento y la
evolucion historica del producto (Balagué et al., 2012). En este caso se analizan los

operadores mecanicos desde los puntos de vista morfologico (forma), estructural (elementos
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que lo componen), y funcional (funcién), con el fin de que el estudiante comprenda cémo

utilizarlos para resolver problemas de su entorno.

Diseino Didactico

« : J Conocimiento

— MOTIVACION
\ FLEXIBILIDAD

Analisis de productos
tecnologicos

Constructivismo Plataforma Moodle

Figura 10. Disefio did4ctico planteado

En cuanto a la mediacion con herramientas TIC, como primera actividad, se tiene un foro de
presentacion donde se busca indagar queé conocimientos previos posee el estudiante acerca
de los operadores mecénicos. Luego aparecen los OA descritos en la seccion anterior, de
modo que el estudiante interactde con contenidos que le permitan analizar qué son, como
estdn compuestos, qué funcion cumplen y cémo aplicar los operadores mecanicos.
Finalmente, el estudiante tendra como actividad observar y describir cuales de ellos estan
presentes en los artefactos que usa a diario. El estudiante construye conocimiento a través
de las diferentes actividades que desarrolla, con la investigacion, con la exploracion del
objeto de aprendizaje, en la interaccién con los compaferos y con el docente, quien

desempena el rol de mediador del proceso formativo y del uso de las herramientas TIC.

El funcionamiento del ambiente de aprendizaje se valoré en una prueba piloto con un grupo
de estudiantes de grado Séptimo, que no hacen parte de la poblacion objeto de estudio, con
el fin de evaluar su funcionalidad, identificar posibles errores y observar si la interfaz
facilitaba la navegacion de los usuarios. Se evidencid gran aceptacion del ambiente debido

a: su facil manejo, todos los enlaces funcionaron correctamente, presenta una interfaz muy
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intuitiva, las actividades importadas de otras aplicaciones no presentaron problemas en el
cargue; ademas, los colores y el disefio de los OA fueron adecuados para la edad de los
educandos. La Unica modificacion se debio a que los estudiantes tuvieron inconvenientes
para enviar archivos a la plataforma, pues el peso maximo permitido era 1 MB, por lo cuél

se amplio este valor en la configuracion.
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Capitulo V. Implementacién del ambiente de aprendizaje en el Colegio Boyaca, de

Duitama

5.1 Experiencia de aula en grado séptimo

La experiencia en el aula con el grado séptimo se lleva a cabo en dos momentos: el primero
la aplicacion del ambiente en el aula de clase y el segundo la realizacién de la primera
muestra Institucional de Tecnologia e informatica, donde los estudiantes presentan a la
comunidad educativa los proyectos tecnoldgicos realizados en el area. En los siguientes
apartados se presentan evidencias del trabajo de los estudiantes, incluyendo algunas
fotografias que se publican atendiendo a la autorizacion brindada en el consentimiento

informado.

5.1.1 Trabajoen el aula.

El ambiente de aprendizaje con mediacion de TIC se trabajo en su gran mayoria en el aula
de Tecnologia e Informatica del Colegio Boyacé, teniendo en cuenta que no todos los

estudiantes cuentan con computador y servicio de internet en sus hogares.

El trabajo en el aula se inicid asignando a cada estudiante un usuario y una contrasefia para
ingresar al ambiente de aprendizaje integrado en la plataforma moodle. Se adelant6 una etapa
de exploracion de la herramienta, para familiarizar a los estudiantes con el manejo de
plataformas de aprendizaje y la forma de interactuar con las diferentes actividades como se
evidencia en la figura 11, donde aparece el docente como mediador de las herramientas TIC

utilizadas.
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Figura 11. Foto actividad de exploracién del ambiente.

Los estudiantes inician la exploracion del ambiente de aprendizaje con la participacion en
un foro introductorio, donde realizan una corta presentacion y exponen los conocimientos
previos que tienen acerca de los operadores mecanicos. La figura 12 muestra un pantallazo
de los aportes que los estudiantes realizaron en la plataforma y especificamente el mensaje
de una estudiante que tiene como expectativa construir una silla de ruedas con operadores

mecanicos.

FORO INTRODUCTORIO o

ECIITIVAS FESPECIO 1 18MA Gb CR4rACCTES MACANICS ¥ 6 respuest al

e Grupos visibles  crano raz .
NTRODUCCION

- ARADIR UN NUEVD TEMA DE HSCUSION
N eda, Polea,

Tema

£2 los operadores mecanicos

L L,

mi nombre es karen julieth becerra _ tengo 12 afios _ las materias que mas me gustan son informatica. me gustaria saber sobre como hacer una

silla de ruedas con operadores mecanicos

gracias

Figura 12.portes de los estudiantes en el foro introductorio

El ambiente de aprendizaje se basa en el desarrollo de tres unidades, cada una de ellas
contiene cuatro de los doce operadores mecanicos integrados en un OVA y otras actividades

complementarias, estructuradas de la siguiente forma:
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1. Exploracion del OVA: Los estudiantes interactian con el objeto de aprendizaje, en el
cual a través de animaciones, videos, imagenes y textos cortos, comprenden el concepto
de cada operador mecanico, reconocen las partes que lo conforman, analizan su
funcionamiento e identifican las aplicaciones que tiene en los artefactos que utilizamos
a diario. Al finalizar el recorrido del objeto de aprendizaje, el estudiante realiza
actividades interactivas que le permiten evaluar lo aprendido y complementar su
aprendizaje. Ese aprendizaje cobra significado en la primera muestra Institucional de
tecnologia e informatica, con la construccion de un proyecto tecnoldgico que solucione

problemas de su entorno.

Figura 14. Estudiantes trabajando con los operadores mecanicos que conforman el OVA.
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En las figuras 13 y 14, se observa a los estudiantes trabajando en el aula de informatica, cada
uno se encuentra en el computador asignado, realizando la exploracion e interactuando con
el objeto de aprendizaje, reconociendo las principales caracteristicas de los operadores
mecanicos y dando respuesta a los interrogantes ¢qué es?, ;cuales son sus partes?, ;cOmo
funciona? ¢cual es su aplicacion? y resolviendo las actividades interactivas como lo

evidencian las pantallas de los portatiles que aparecen en las imagenes.

2. Tarea artefactos que usan operadores mecanicos: En esta actividad, el estudiante debe
identificar en su casa o barrio diez artefactos que estén formados por los operadores
que conforman la unidad, observar su funcionamiento y elaborar un documento en
cualquier procesador de texto donde describa nombre, partes y funcionamiento de cada
artefacto seleccionado. En la figura 15 se muestra el informe presentado por la
plataforma moodle, donde reporta imagen del usuario, direccion de correo, fecha del
envio y archivo enviado con el cual los estudiantes dieron cumplimiento a la tarea

asignada.

ARTEFACTOS QUE USAN LA RUEDA
Ias calificaciones  eiegu -

Acc

imagen
del Nombre /

e , Usuaro  Apellido(s) Direccién de correo

Figura 15. Tareas enviadas por los estudiantes a la plataforma.

3. Foro: Cada unidad contiene un foro de discusion, en el cual se plantea un interrogante
respecto a los operadores que la conforman. En el caso de la primera unidad es:
¢Como crees que funcionarian las maquinas que usamos en la actualidad si no
existiera la rueda? , en este espacio los estudiantes escriben sus puntos de vista y
comentan los de sus compafieros. La figura 16 muestra la participacion que realizd

uno de los estudiantes y el andlisis que efectu¢ frente al tema propuesto.



60

¢,Como crees que funcionarian las maquinas que usamos en la actualidad si no
existiera la rueda?
Caren Tatiana Jimenez Guarin

« respuesta camila romero b

Ordenar desde el mas antigua # Mover este tema a s m m

6 Caren Tatiana Jimenez Guarin
de Caren Jimenez - jueves, 27 de octubre de 2016, 13:46
No funcionaria porque Ias ruedas es fundamental por ejemplo © &l carmo no funcionaria sin ruedas y se arrastraria otro ejemplo seria Ifia
bibicleta Probablemente la rueda sea uno de los inventos mas importantes de la historia. Practicamente cualquier maquina construida desde el
comienzo de la revolucion industrial pose en mayor o menor medida la presencia de la rueda, por lo que es dificil imaginar un sistema mecanizado
sin la presencia de la rueda o un componente simétrico moviéndose de forma circular alrededor de un eje.
MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Figura 16. Participacion de un estudiante en el foro de discusion.

4. Cuestionario: Los estudiantes al terminar cada unidad, desarrollan un cuestionario
para evaluar los conocimientos adquiridos en cuanto a concepto, estructura y
funcionamiento de los operadores mecanicos. En la figura 17 se observa a los
estudiantes resolviendo los items de seleccion multiple, rellenar huecos, ejercicios de
arrastre y de enlace. Las preguntas se presentan de forma aleatoria, asi como las
opciones de respuesta, lo cual implica que no a todos les aparece la misma pregunta

simultaneamente.

Figura 17.Estudiantes contestando el cuestionario en el ambiente de aprendizaje.
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Al finalizar la aplicacion del ambiente con el grupo experimental y haber culminado el tema
con el grupo control, se aplico la prueba escrita en igualdad de condiciones a los dos grupos

para comparar los avances en el aprendizaje.

5.1.2 Muestra Institucional de tecnologia e informatica.

Esta investigacion contribuy6 a la realizacion de la primera muestra Institucional de
Tecnologia e informatica, que se llevo a cabo en el Colegio Boyacd, de Duitama, durante el
dia 23 de noviembre del 2016. La muestra es un escenario para presentar a la comunidad
educativa los diferentes proyectos tecnologicos, mediante los cuales los estudiantes plantean
soluciones a problemas del entorno y contribuyen al desarrollo del componente de tecnologia
y sociedad de la guia 30 (MEN, 2008).

La muestra se distribuye por tematicas de complejidad creciente, de acuerdo a los diferentes

grados, asi:

Los estudiantes de grado sexto exponen proyectos que integran diferentes tipos de perfiles y
estructuras artificiales; séptimo presenta artefactos conformados por operadores mecanicos;
octavo integra los dos anteriores mas los operadores eléctricos y en noveno se presentan
prototipos con operadores electrénicos. Los estudiantes de grado décimo y undécimo
presentan proyectos relacionados con programacion y muchos de ellos integran la tematica
de los grados anteriores. A continuacion se muestran imagenes que dan cuenta de algunos

proyectos de grado séptimo, poblacion objeto de estudio de esta investigacion.

Figura 18. Proyectos con operadores mecanicos (rueda, polea y manivela)
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La figura 18 muestra estudiantes de grado séptimo exponiendo sus proyectos tecnoldgicos,
realizados con operadores mecanicos. Aparecen en su respectivo orden: una bicicleta que
incorpora rueda y rueda dentada (pifion); una bailarina que contiene ruedas de radios y
manivela; una maquina extractora de petr6leo que usa palancas y poleas; un barco
evidenciando el uso de poleas, manivelas y engranajes.

Figura 19. Proyectos con operadores mecanicos (palancas)

La figura 19 muestra proyectos tecnoldgicos realizados por los estudiantes de grado séptimo,
en los que los principales operadores son la palanca y la polea, como el caso de la griatorre,
la gria de carga y la excavadora. Se puede observar que el montacargas que aparece al lado

derecho contiene ademas de lo anterior émbolos que guian el movimiento del brazo.

En la figura 20 se presentan los proyectos més destacados en la muestra Institucional de
Tecnologia e Informatica, como es el caso de las maquinas para hacer ejercicio, entre las que
se pueden observar una maquina para hacer pesas, una caminadora, una maquina para
fortalecer brazos y una eliptica que emplea palancas, bielas y poleas; Esta Gltima Ilamé la
atencion de los asistentes porque fue probada por la estudiante que la construyd y resistio su

peso.
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Figura 20. Proyectos tecnoldgicos con operadores mecénicos (Biela, Rueda excéntrica,

palancas, poleas)

Las figuras 21 y 22 presentan a integrantes de la comunidad educativa del Colegio Boyaca,
realizando el recorrido por los diferentes proyectos tecnolégicos que hacian parte de la
muestra Institucional de Tecnologia e Informatica, y que estaban conformados en su gran

mayoria por operadores mecanicos.

el

Figura 21. Estudiantes explicando sus proyectos tecnoldgicos a los visitantes.
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Figura 22. Comunidad Educativa visitando la muestra Institucional de Tecnologia.

La primera muestra de Tecnologia e Informatica tuvo gran éxito y acogida por parte de la
Comunidad Educativa del Colegio Boyaca, razon por la cual se institucionalizé y pasé a ser

parte de las actividades académicas que conforman el cronograma anual de la Institucion.

5.2 Analisis estadistico de variables

Teniendo en cuenta los objetivos del proyecto se realiza el analisis estadistico de las
variables; para ello se utiliza una técnica de modelamiento y algunas técnicas de estadistica
univariada y bivariada. En el procesamiento de los datos se usa el software Excel, de
Microsoft office, para la creacion de la base de datos que permite almacenar la informacion
recolectada, junto con el software libre “R” con sus librerias para realizar el tratamiento de

los datos.

El analisis de los resultados se aplica a una muestra de estudiantes de grado séptimo del
Colegio Boyaca de la ciudad de Duitama, denominado grupo experimental (7-2) y grupo
control (7-4); el grupo experimental conformado por 37 estudiantes de los cuales 22 son de
género femenino y 15 de género masculino; el grupo control compuesto por 38 estudiantes
19 de género femenino y 19 de género masculino. Los estudiantes de estos cursos
constituyen una poblacion homogénea, tienen en promedio 12 afios y de estrato

socioeconémico 1 a 3.
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La variable observable es rendimiento académico, medido a través del puntaje obtenido por
los estudiantes en una prueba especifica, que presentan tanto el grupo experimental a
quienes se les aplica la metodologia con mediacion de TIC, como el grupo control quienes
no tuvieron mediacion TIC. La prueba se califica con escala numéricade 1 a5y se le asigna
un nivel de desempefio de acuerdo con la tabla 3 de la seccién 2. 3.2 del plan de area, que

describe la escala de valoracién de la Institucion.

El objetivo del analisis es determinar si la metodologia de aprendizaje con mediacion de TIC
mejora el rendimiento académico de los estudiantes de grado séptimo en el aprendizaje de
los operadores mecanicos, para lo cual se realiza el analisis de datos en tres etapas,

estructuradas asi:

1. Analisis de asociacion entre las variables utilizando tablas de contingencia y el
contraste estadistico Chi-cuadrado.

2. Modelamiento de la variable rendimiento académico, utilizando el test de Shapiro
Wilk y el analisis de varianza unifactorial (ANOVA).

3. Analisis de resultados grupo experimental utilizando el Test de Shapiro Wilk y la

prueba t-student.

5.2.1 Tablas de contingencia de las variables estudiadas.

Para analizar la relacion entre las variables, se utilizan tablas de contingencia definidas por
Lopez-Roldan y Fachelli (2015) como “una tabla de frecuencias que resulta de la
distribucién conjunta al relacionar o cruzar dos o mas variables cualitativas” (p.7). en ellas,
cada casilla muestra el nimero de estudiantes que poseen un nivel, de cada uno de los
factores analizados; con el objetivo de organizar la informacion e identificar si existe alguna
relacion de dependencia entre las variables cualitativas objeto de estudio (Vicéns-Otero, &
Medina-Moral, 2005).

Para analizar la relacion de dependencia entre las variables en la tabla de contingencia, se
utiliza el contraste estadistico Chi-cuadrado, cuyo calculo permite afirmar con un valor de
confianza, en este caso del 95 %, si los niveles de las variables cualitativas influyen en los

niveles de la otra variable analizada (Pantoja-Rojas, & Roa-Vargas, 2012, p.116). En este
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caso las hipotesis nula y alternativa a contrastar son: Ho: No hay asociacién entre las
variables y Ha: Si hay asociacion entre las variables. Analizando la probabilidad (p-valor)
obtenida en el software R, se dice que si p(x?) > 0,05 se acepta la hipotesis nula (Las variables
son independientes) y si el p(x?) < 0,05 se rechaza la hipdtesis nula, las variables no son

independientes, se da una relacién de asociacion (Lopez-Roldan, & Fachelli, 2015).

A continuacién se presentan dos tablas de contingencia para las variables metodologia-

desempefio en la prueba y metodologia-aprob6 prueba.

Tabla 6. Tabla de contingencia metodologia vs desempefio en la prueba.

Metodologia Desempefio en la prueba
Bajo Bésico Alto Superior
Con TIC 7 21 7 2
SinTIC 24 13 1 0

En la tabla 1 se evidencia que se obtuvieron mejores desempefios en el grupo experimental,
a quienes se les aplico el ambiente de aprendizaje con mediacion de TIC, con respecto al
desempefio obtenido por los estudiantes del grupo control. Al analizar el p-valor obtenido
aplicando el test Chi-cuadrado (p= 0.0005084) se evidencia que el desempefio en la prueba

esta asociado con la metodologia utilizada.
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En la figura 23 se observa que cuando no existe mediacion TIC disminuye el nimero de
estudiantes en los desempefios basico, alto y superior, concentrandose su gran mayoria en el
desempefio bajo (barras de color verde), evidenciando la asociacién de las variables
metodologia y desempefio en la prueba.

Tabla 7. Tabla de contingencia metodologia vs aprob6 prueba.

Si Aprobo No aprobé
ConTIC 81.1% 18.9 %
SinTIC 36.8 % 63.2 %

En la tabla 7 se observa que el mayor porcentaje de estudiantes que aprobaron la prueba
pertenece al grupo experimental, a quienes se les aplic6 la metodologia con mediacién de
TIC, mientras en el grupo control es mayor el grupo de estudiantes que no aprob6. Utilizando
el test Chi-cuadrado (p=0.0001003), se concluye que el aprobar la prueba esta asociado con

la metodologia de aprendizaje utilizada.
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En la figura 24 se evidencia que al utilizar la metodologia con mediacion de TIC, el nUmero
de estudiantes que aprueban aumenta significativamente (barras color rosado), comprobando

la asociacion de las variables metodologia y aprobé prueba.

5.2.2 Modelamiento de la variable rendimiento académico.

Para efectuar el modelamiento de la variable rendimiento académico, es importante elegir la
técnica estadistica adecuada. En este sentido es importante comprobar que los datos cumplan
el supuesto de normalidad, como lo indican SteinsKog, Tjostheim & Kvamsto (2007),
citados por Pedrosa, Juarros-Basterretxea, Robles-fernandez, Basteiro, & Garcia-Cueto
(2014): “muchos procedimientos estadisticos requieren, o funcionan mejor, cuando el
supuesto de normalidad se cumple, lo que influye directamente sobre las inferencias y

estimaciones obtenidas”(p.247).

En este estudio se utiliza la prueba de Shapiro Wilk, cuyo calculo permite afirmar con un
valor de confianza, en este caso del 95 %, si los datos obtenidos en los grupos experimental
y control se distribuyen normalmente, formulando las hipétesis Ho: La distribucion es normal
y Ha: La distribucion no es normal. Analizando la probabilidad (p-valor) obtenida en el
software R, se dice que si p(Wo) > 0,05 se acepta la hipotesis nula (la distribucién es normal)
y si el p(Wo) < 0,05 se rechaza la hipétesis nula, (la distribucion no es normal) (Lopez-
Roldan & Fachelli 2016).

Para la variable rendimiento académico, se plantea el siguiente sistema de hipdtesis:
Ho= la variable rendimiento académico tiene una distribucion normal.

Ha.= la variable rendimiento académico no tiene una distribucion normal.

Al aplicar el test de Shapiro-Wilk en el software R, se obtiene un p-valor de 0,1051,
lo cual indica que hay normalidad en la variable estudiada, por lo que no se rechaza la

hipdtesis Ho,

La variable rendimiento académico cumple el supuesto de normalidad. Entonces, para

verificar si la metodologia utilizada present6 alguna variacion en el rendimiento académico
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de los estudiantes de grado séptimo en el area de tecnologia e informatica, se aplica un
analisis de varianza unifactorial (ANOVA), con el objetivo de evidenciar la relacion de
dependencia, mostrando cémo una variable cualitativa, influye o explica, la variacion de otra
variable de naturaleza cuantitativa. EI ANOVA permite probar la hipétesis sobre si existen
diferencias significativas de una caracteristica observada, o varias de ellas medidas con

variables cuantitativas (Lopez-Roldan, & Fachelli, 2016).

El ANOVA permite identificar si existen diferencias significativas entre las medias de la
variable dependiente, en cada uno de los grupos determinados por la variable independiente,
es decir se establece como Ho: Las medias poblacionales de las k submuestras son iguales
(m = n2) Y Ha: Las medias poblacionales de las k submuestras no son iguales (1 # p2).
Analizando la probabilidad (p-valor) obtenida en el software R al hallar el ANOVA, se dice
que si p(Fo) > 0,05 se acepta la hipdtesis nula (las medias son iguales) y si el p(Fo) < 0,05 se

rechaza la hipotesis nula, las medias son diferentes (Lopez-Roldan, & Fachelli, 2016).

En este caso se utilizo el ANOVA para verificar si existe diferencia significativa entre los
puntajes obtenidos por los estudiantes del grupo experimental (ambiente con mediacion TIC)

y los del grupo control (Sin mediacion TIC), utilizando el siguiente sistema de hipétesis:

Ho= La metodologia no influye en el rendimiento académico del &rea de tecnologia e

informatica.

Ha= La metodologia influye en el rendimiento académico del area de tecnologia e

informatica.

Al aplicar el ANOVA, utilizando el software R, se obtuvo un p-valor correspondiente a
1.73e-07 (p-valor< 0,05), se rechaza la hipdtesis nula, es decir existe diferencia significativa
entre los valores del rendimiento académico de los dos grupos como se evidencia

graficamente en las figuras 5 y 6.



70

Diagrama de medias

< |
> e

L3 ] o~ h

£ o

=

O

2 o

U

[

0

O

m w |

T o™

[i}]

E E—
2] |
o ®

| T
CONTIC SINTIC

Metodologia

Figura 25. Diagrama de medias- variables metodologiay rendimiento académico.

En la figura 25 se observa que el grupo experimental supera significativamente al grupo
control en la media de los puntajes obtenidos por los estudiantes en la prueba, con una
diferencia de 0,82.
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Figura 26. Diagrama de cajas- variables metodologia y rendimiento académico.
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En la figura 26 se observa el diagrama de caja para la variable rendimiento académico; el
grupo control obtuvo una media de 2,6 con puntajes entre 1.3 y 4.0 y el grupo experimental
con media de 3.3 con puntajes entre 2.3 y 4.0. Se destaca la existencia de 2 valores atipicos,
correspondientes a los estudiantes con posicion 55 y 73; al revisar estos valores se observa
gue son estudiantes que siempre han sobresalido por su rendimiento académico en el area de
tecnologia e informéatica. Ademas, se evidencia que el rendimiento académico en la prueba
escrita es mejor en el grupo experimental, ya que un 75 % aprobo, mientras en el grupo

control solo aprob6 un 25 %.

Se concluye al realizar el modelamiento de la variable que la metodologia utilizada influye
significativamente en el rendimiento académico, puesto que obtuvieron mejores resultados
los estudiantes del grupo experimental a quienes se les aplico el ambiente con mediacion de

TIC, respecto al grupo control a quienes no se les aplico esta metodologia.

5.2.3 Anadlisis de resultados grupo experimental.

Al verificar que la metodologia utilizada influye significativamente en el rendimiento
académico de los estudiantes del grupo experimental, se procedid a identificar si las variables

tener computador e internet en el hogar influyen en los resultados obtenidos.

Aplicando el test de Shapiro Wilk en el software R, se comprueba que la variable
rendimiento académico para el grupo experimental se distribuye normalmente (p-valor =
0,1273); entonces para verificar si tener computador en el hogar influye en el rendimiento
académico, se aplica una prueba T de Student. Esta prueba permite identificar si la diferencia
de medias de los grupos se produce por la influencia de la variable independiente que se esta
estudiando o se debe a un hecho fortuito (Paitan, Mejia, Ramirez & Paucar, 2014; Rivas-

Ruiz, Pérez-Rodriguez, & Talaveraa, 2013).

En este caso se verifica si existe diferencia significativa de medias entre los puntajes
obtenidos por los estudiantes del grupo experimental, que tienen computador en el hogar y
los que no tienen, por medio del siguiente sistema de hipotesis:

Ho: 1= M2

Ha: h1# 2
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La prueba t student realizada en el software R, reporta un p-valor >0,05 (p-valor=0,8749),
lo que indica que no hay diferencia significativa de medias en la variable rendimiento
académico con respecto a tener computador en el hogar; es decir, no se rechaza la hipétesis

nula (Ho), como se evidencia graficamente utilizando un diagrama de medias.
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Figura 27. Diagrama de medias- grupo experimental variables computador en el hogar-

rendimiento académico.

En la figura 27 se observa el diagrama de medias del grupo experimental, para las variables
tener computador en el hogar y rendimiento académico. Se evidencia graficamente que no
existe diferencia significativa de medias entre los puntajes obtenidos en el rendimiento
académico de los estudiantes que tienen computador en el hogar frente a los que no.

Al aplicar la pruebat student en el software R, para verificar si existe diferencia significativa
de medias entre los puntajes obtenidos por los estudiantes del grupo experimental que tienen

internet en el hogar y los que no tienen, se plantea el siguiente sistema de hipotesis:
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Ho: b1 = M2

Ha: h1# 2
El p-valor obtenido en R, aplicando la prueba t student es de 0,5808 (p-valor> 0,05), es
decir, no hay diferencia significativa de medias en la variable rendimiento académico con
respecto a tener internet en el hogar, no se rechaza la hipotesis nula (Ho) como se evidencia

graficamente en el diagrama de medias.
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Figura 28. Diagrama de medias- grupo experimental variables internet en el hogar-

rendimiento académico.

En la figura 28 se observa el diagrama de medias del grupo experimental para la variable
tener internet en el hogar frente al rendimiento académico. Se evidencia graficamente que
no existe diferencia de medias entre los puntajes de los estudiantes que tienen internet en el

hogar frente a los que no.

Se concluye que las variables tener computador e internet en el hogar no presentaron
diferencia significativa de medias en el grupo experimental, debido a que el ambiente de
aprendizaje con mediacion TIC, en su gran mayoria, se utilizo en las dos horas semanales
que los estudiantes tienen acceso a la sala de informatica de la institucion educativa, donde
cada estudiante tiene a su cargo un computador con acceso a internet. Ademas, los

estudiantes que no tienen estos servicios en su casa, no presentan diferencias en sus
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habilidades en cuanto a competencias TIC frente a un estudiante que si los tiene, porque;
aunque no tengan en su casa computador o internet, si tienen acceso facilmente a
herramientas tecnoldgicas con conexion a internet, ya sea en el colegio o en el entorno donde

viven.

5.3 Discusién

El disefio y desarrollo del ambiente de aprendizaje con mediacion de TIC para la ensefianza
de los operadores mecanicos, propuesto en esta investigacion, permitid una mejor
estructuracion de los contenidos. Esto se debe al analisis detallado de los requerimientos del
ambiente, entre los cuales estan: las orientaciones bajo las que se fundamenta el area de
tecnologia e informatica, la articulacion con el plan de area, la creacién de objetos de
aprendizaje pertinentes, asi como el desarrollo de estrategias y didacticas que permitieron
con su aplicacion una mejor comprension y apropiacion de los contenidos. Resultados
similares obtuvieron Angarita-Velandia, Fernandez-Morales y Duarte(2014, p. 46), quienes
después de la implementacion de un ambiente de aprendizaje, afirman que este “genera
espacios formativos donde los estudiantes se apropian de los conocimientos y establecen

relaciones con el contexto social”.

La aplicacion del ambiente, a traves del disefio didactico planteado, permitié incorporar el
modelo constructivista que tiene establecido el Colegio Boyacéa. En el disefio didactico se
realizd una mediacion a través del uso de TIC, aplicando la metodologia de anélisis de
productos tecnoldgicos, logrando que los estudiantes exploren desde los puntos de vista
morfoldgico, estructural y funcional, los operadores mecanicos que encuentran en su vida
cotidiana. En este sentido, se mostré que los recursos tecnoldgicos propician la adquisicién
de aprendizajes, gracias a los ambientes simulados y al contacto con los conceptos, lo cual
implica que las TIC estan generando cambios notables en la vida de las personas y en la
construccion del conocimiento (Hermosa Del vasto, 2015; Granero-Gallegos, & Baena-
Extremera, 2015).

Los resultados mostraron que el acceso a computadores e internet por fuera del aula de clase,

no causo diferencia significativa en el rendimiento de los estudiantes. Esto gracias a que el
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ambiente de aprendizaje no implicaba tareas extraclase con internet. Este es un aspecto
interesante pues, en la medida que las instituciones educativas posean el equipamiento
adecuado y los docentes empleen ese material con estrategias didacticas bien estructuradas,
se contribuira a reducir la brecha tecnol6gica descrita por algunos investigadores en nuestro
pais (Marulanda, Giraldo, & L6pez, 2014).

Igualmente, los resultados obtenidos con la implementacion el ambiente de aprendizaje
indican que se favorece significativamente el rendimiento académico en el area de tecnologia
e informatica; esto se sustenta en que los puntajes de los estudiantes del grupo experimental
en la prueba escrita fueron superiores a los del grupo control. Es decir, se demostré que el
tipo de metodologia si influye en el rendimiento académico, como se evidencié en el analisis

de varianza aplicado a los puntajes de los dos grupos.

En este caso, laimplementacion de la metodologia con mediacion TIC mejora el desempefio
y rendimiento de los estudiantes en cada una de las actividades desarrolladas, reflejandose
ello en el rendimiento total de la asignatura, lo cual es consistente con los hallazgos de otros

investigadores (Miratia-Moncada, 2010).

Los resultados evidenciaron que la metodologia tradicional, aplicada al grupo control, no
gener6 cambios significativos en el rendimiento acadéemico de los estudiantes, frente a la

comprensién y apropiacion de los operadores mecanicos.

Al implementar la metodologia con mediacion de TIC, se observé buena aceptacion e interés
por parte de los estudiantes para el desarrollo de las actividades planteadas en el ambiente
de aprendizaje; la aceptacion de la metodologia también se reflejé en una buena interaccion
entre estudiantes y entre docente estudiantes. En este caso el maestro cumplio el rol de
mediador, no solo del proceso de aprendizaje, sino en cuanto al uso de las diferentes
herramientas tecnoldgicas involucradas en el ambiente, rol propuesto por algunos autores

para el docente (Gonzalez-Llanos& Blanco-Acosta, 2011).

El disefio e implementacion del ambiente de aprendizaje con mediacion de TIC, permiti6 el
desarrollo de competencias en el area de tecnologia e informatica, que buscan que el
estudiante plantee solucién a problemas de su entorno por medio de operadores mecanicos.

En otras palabras, se busca forjar la construccion de aprendizajes significativos que, en este
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caso, se vieron reflejados en los proyectos tecnoldgicos espuestos por los estudiantes en la
primera muestra institucional de tecnologia e informatica. Situacién similar se encuentra en
el trabajo de Serrano-Velosa (2017), donde se presenta el disefio de un ambiente de
aprendizaje en la plataforma moodle, basado en el modelo constructivista, para el desarrollo
de cuatro operadores mecanicos: polea, ciguefial, palanca y leva, a estudiantes de grado
quinto del Colegio General Santander, de Bogota; el autor concluye que las tecnologias de

informacion y comunicacion son un medio facilitador para la adquisicion del conocimiento.
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Capitulo VI. Conclusiones

En este trabajo se disefi0 y desarroll6 un ambiente de aprendizaje mediado por TIC, alojado
en la plataforma Moodle, utilizando Objetos de Aprendizaje realizados en Exe Learning y
publicados bajo el estindar SCORM. En los objetos de aprendizaje se presenta el concepto,
estructura, funcionamiento y utilidad de los operadores mecanicos, tematica importante en

el area de tecnologia e informatica de la educacion basica.

Los operadores mecanicos son una tematica fundamental en la formacion tecnoldgica de
todo ciudadano, ya que la mayoria de los artefactos que nos rodean estan conformados por
este tipo de operadores. Ademas, para proponer soluciones tecnologicas a problemas del

entorno es necesario conocer los principios de funcionamiento y sus principales aplicaciones.

Las pruebas del ambiente permitieron establecer que los objetos de aprendizaje se integran
con éxito a la plataforma Moodle, gracias a su compatibilidad con paquetes SCORM. Estos
estandares facilitan la publicacién en las plataformas administradoras de contenido, LMS

por sus siglas en inglés, de recursos elaborados en otras herramientas.

El disefio didactico se plante6 con un enfoque constructivista, con el docente como
orientador y motivador del proceso de aprendizaje aplicando la estrategia de analisis de
productos tecnoldgicos en el desarrollo de la temética de operadores mecanicos. La
herramienta mediadora seleccionada fue la plataforma Moodle, la cual permite actividades
de tipo socio constructivista como: Foros, Chat, Actividades interactivas, integracion de
Objetos de Aprendizaje y la interaccién entre el estudiante con sus compafieros y con el
docente, que en este caso se presenta como mediador del conocimiento y el uso de las

herramientas TIC.

La validacion del ambiente de aprendizaje planteado se trabajo con un cuasi experimento,
aplicando el ambiente mediado por TIC a los estudiantes del grupo experimental, mientras

que en el grupo control se trabajo la metodologia tradicional. Luego se realiz6 la validacién
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a través de una prueba escrita que presentaron los dos grupos y se analizaron los resultados

obtenidos para probar la funcionalidad del ambiente.

El analisis de resultados permiti6 evidenciar mejor rendimiento en los estudiantes del grupo
experimental frente a los del grupo control. Es decir, se obtuvo diferencia significativa en el
rendimiento académico del grupo al que se le aplico el ambiente mediado por TIC, frente al
grupo que empled la metodologia tradicional. Esto permite concluir que la utilizacion de la
metodologia con mediacion de TIC influyd positivamente en el aprendizaje de los

operadores mecanicos.

La significacion del aprendizaje y apropiacion de los operadores mecanicos se evidencio en
los proyectos tecnologicos presentados por los estudiantes en la primera muestra
institucional de tecnologia e informatica. Los proyectos desarrollados involucraban para su
funcionamiento el uso de operadores, como: poleas, bielas, palancas y engranajes, los cuales
se aplicaron en la elaboracidn de maquetas sobre medios de transporte y maquinas para hacer

gjercicio.

Lo anterior implica que hubo una apropiacion de conocimiento sobre la temética de
operadores mecanicos por parte de los estudiantes, lo cual se demuestra en la aplicacion dada
en la practica a estos conceptos. Es decir, se alcanzaron las competencias previstas en el
disefio del ambiente de aprendizaje, pasando de la adquisicion de conceptos tedricos al
desarrollo de habilidades y destrezas, fin tltimo de los lineamientos del area de tecnologia e

informatica en la educacion basica.

Este proyecto de investigacion influyd notoriamente en la creacion del aula virtual del
Colegio Boyac4, con la instalacion de la plataforma moodle. Esto motivé a algunos docentes
a crear cursos en la plataforma, como estrategia complementaria al proceso formativo de los
estudiantes. Lo anterior indica que la integracion de las TIC en el aula requiere de una actitud
propositiva de los docentes, apoyados a su vez por los aspectos logisticos y de capacitacion

que debe brindar la institucion.
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La investigacion realizada abre dos lineas de trabajo: una en la institucion y otra en la
didactica de temas tecnoldgicos. En la institucion, el trabajo futuro sera la implementacion
del ambiente de aprendizaje con mediacion TIC en todos los grupos del grado séptimo, asi
como la integracion de la plataforma Moodle en otras asignaturas. En cuanto a la didactica
de la tecnologia, se abre la posibilidad de desarrollar ambientes de aprendizaje en otras
tematicas, como operadores eléctricos y electronicos, promoviendo asi el desarrollo integral

de competencias tecnoldgicas que permitan la solucion a problemas del entorno.
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~ Obijetivo del . -
No. | desempefio Je Item Solucion
item
Responde las preguntas 1 y 2 con la siguiente
figura.
< O B
- T
== - X Transformar
Identificar si I una energia
1 el estudlantle 1. Los elementos que aparecen a la derecha se 0 una fuerza
reconoce € conocen como operadores mecanicos y su | €N
Reconoce el | concepto de funcién es: movimiento
concepto y q opergd_ores A. Hacer que los artefactos funcionen.
Iestructura € | mecanicos. B. Transformar una energia o una fuerza en
0s d movimiento.
operadores C. Convertir un tipo de energia en otro.
mecanicos. D. Lograr el desplazamiento de los medios de
transporte.
2. ¢Qué nombre reciben los operadores mecanicos
- . identificados con las letras D, E, Fy G?
Identificar si N
el estudiante Ciguefial,
A. Rueda excéntrica, cigliefal, tornillo sinfiny | polea,
reconoce el , y
2 concepto de émbolo. émbolo y
B. Rueda dentada, polea, tornillo sinfin y | tornillo
operadores ) I
MecANicos émbolo. sinfin.
' C. Ciglenal, polea, émbolo y tornillo sinfin.
D. Cigiiefal, rueda, émbolo y tornillo sinfin.
Responde las preguntas 3 y 4 con la siguiente
figura.
“\’i -
e
Determinar si | el &)
el estudiante | [ E%\ H
identifica los —_— £ .
3 : o — Manivela
Identifica tipos de
los tinos de operadores 3.Cudl es el operador mecanico que origina el
o er:fdores mecanicos. movimiento?
mpecénicos A. Polea
sus y B. Manivela
FUNCIONeS C. Rueda dentada
' D. Leva
4. ;Qué sucede en el mecanismo si retiramos la polea
Determinar si identificada con la letra D? Se aumenta
el estudiante A. Se aumenta el esfuerzo para elevar la carga E.
. o S el esfuerzo
4 identifica la B. Sedisminuye el esfuerzo paraelevar la carga E.
- - . : para elevar
funcién de la C. No se producen cambios en el funcionamiento la carga E
polea. del mecanismo. '
D. Deja de girar el ave.
5 Identificar si | Responde las preguntas 5 y 6 con la siguiente | Sentido
el estudiante | figura. horario




92

comprende el
funcionamien

to de la
manivela y
los
engranajes.
5. Si la manivela se gira en el sentido de las agujas
del reloj (sentido horario). ¢En qué sentido gira el
engranaje A?
A. Sentido horario
B. Sentido anti horario (sentido contrario a las
manecillas del reloj)
C. Permanece inmovil.
D. En sentido contrario al giro de la manivela.
6. Del mecanismo de la derecha se puede deducir que:
- . A. El engranaje A le transmite movimiento al | El
Identificar si . .
el estudiante engranaje B.' . o éngranaje D
comprende la B. El engranaje C le transmite movimiento al | le transmite
engranaje D. movimiento

funcion de los

C. El engranaje B le transmite movimiento al

al engranaje

engranajes. engranaje C. C.
D. El engranaje D le transmite movimiento al
engranaje C.
Responde las preguntas 7 y 8 con la siguiente
figura.
Identificar si

el estudiante
comprende la

oca 2 332397 Pa:

7. Los nifios, el peluquero y los 2 sefiores en el

funcion de la parque, estan usando operadores mecanicos para: Multiplicar
palanca.
.. . . una fuerza.
A. Transmitir un movimiento a otro eje.
B. Multiplicar una fuerza.
C. Reducir el esfuerzo para elevar una carga.
D. Transformar un movimiento circular en lineal.
8. De acuerdo con la ubicacion del punto de apoyo,
Determinar si la potencia y la resistencia: ;Qué tipo de palanca
el estudiante estan usando los nifios en el balancin?
identifica los
- Palanca
tipos de Palanca grado 1
grado 1

palanca y sus
partes.

Palanca grado 2
Palanca grado 3
Palanca grado 4

COwm>
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Responde las preguntas 9y 10 con la figura Ay
la No. 11 con la figura B.
Movimiento giratorio+
o3 ] pinén
Identificar si
el estudlante = N Movimiento lineal
aplica la 4 ,
funcionalidad - s
Aplica la cremallera 9.Si queremos convertir un movimiento giratorio en
funcionalida | para plantear uno lineal empleando ruedas dentadas ¢qué | Una
d de los posibles operador es necesario acoplar con el engranaje? cremallera.
operadores soluciones. _
mecéanicos A. Otra rueda dentada (engranaje)
para plantear B. Unabiela
solucion a C. Una manivela
problemas D. Unacremallera.
del entorno. | ldentificar si
el estudiante 10. ;Qué tipo de aplicacién sugiere para utilizar la
analiza la conversion de movimiento planteada en la
aplicacion de figura?
P g Apertura de
10 los una puerta
operadores A. Apertura de una puerta automatica. puer
e e automatica.
mecanicos B. Carro eléctrico
para resolver C. Grda
problemas del | D. Bicicleta
entorno.
Identificar si
Identifica el estudiante 11.En la conversion de movimientos, la rueda
los tinos de | 'ECONOCe las excentrica se comporta de forma similar a otro
o erapdores diferencias y operador mecénico ¢cual?
11 mpecénicos similitudes de | A. Rueda
sus Y| funcionamien | B. Polea Manivela
. todelarueda | C. Manivela
funciones o .
excéntrica y D. Biela
la manivela.
efiora bibliotecaria del Colegio Boyac4, solicita le com
Identificar si [la transportadora para recibir o entregar los libro
Aplica la el estudiante  diantes sin tener que levantarse, pues la ventanilla qu
. . aplica la ros de su escritorio. El colegio no cuenta con presupu
funcionalida . .
d de los funcionalidad Iprarla, por lo que se te ha encomendado la tarea de c¢
de los materiales reciclables y que no generen gasto de
operadores ; . ~ 0 A
e diferentes trica. El sefior de mantenimiento manifiesta que en bode .
12 | mecanicos ~ . - Engranajes,
ara olantear operadores efiales, 2 poleas, 2 manivelas, 2 jeringas, 2 levas, 2 eng| oleas
para pJ mecanicos elas, pero que solo permitira que lleves 3 tipos difer pofeas y
solucién a P ; L > manivelas.
roblemas para plantear radores ¢Cuales podrian contribuir con la solucién?
gel entorno soluciones a A. Bielas, poleas y jeringas.
" | problemas de | B. Ciglefiales, poleas y engranajes.
su entorno. C. Levas, poleas y manivelas.
D. Engranajes, poleas y manivelas.

Referencias
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/21700381/helvia/sitio/upload/tema3_1.pdf

Https://ctaghuaman.wikispaces.com/file/view/Palanca_2.jpa/383128588/455x397/Palanca_2.jpg

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material107/ejercicios/imagenes/ejr_opel7-03.gif

https://pixabay.com



http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/21700381/helvia/sitio/upload/tema3_1.pdf
https://ctaghuaman.wikispaces.com/file/view/Palanca_2.jpg/383128588/455x397/Palanca_2.jpg
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material107/ejercicios/imagenes/ejr_ope17-03.gif
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Responde las preguntas 1y 2 con la siguiente figura.

3. Los elementos que aparecen a la derecha se conocen en nuestro medio
como operadores mecanicos y su funcion es:

Hacer que los artefactos funcionen.

Transformar una energia o una fuerza en movimiento.
Convertir un tipo de energia en otro.

Lograr el desplazamiento de los medios de transporte.

Som>

4. ¢Qué nombre reciben los operadores mecéanicos identificados con las
letras D, E, Fy G?

Rueda excéntrica, ciglefial, tornillo sinfin y émbolo.
Rueda dentada, polea, tornillo sinfin y émbolo.
Ciguenal, polea, émbolo y tornillo sinfin.

Ciglefial, rueda, émbolo y tornillo sinfin

oowy

Responde las preguntas 3 y 4 con la siguiente figura.

13. Cudl es el operador mecanico que origina el movimiento?
Polea

Manivela

Rueda dentada

Leva

OOowy

14. ¢Qué sucede en el mecanismo si retiramos la polea identificada
con la letra D?

Se aumenta el esfuerzo para elevar la carga E.

Se disminuye el esfuerzo para elevar la carga E.

No se producen cambios en el funcionamiento del mecanismo.
Deja de girar el ave.

SOowm>

Responde las preguntas 5 y 6 con la siguiente figura.

15. Si la manivela se gira en el sentido de las agujas del reloj (sentido horario).
¢En qué sentido gira el engranaje A?

Sentido horario

Sentido anti horario (sentido contrario a las manecillas del reloj)
Permanece inmovil.

En sentido contrario al giro de la manivela.

sloowy

. Del mecanismo de la derecha se puede deducir que:

El engranaje A le transmite movimiento al engranaje B.
El engranaje C le transmite movimiento al engranaje D.
El engranaje B le transmite movimiento al engranaje C.
El engranaje D le transmite movimiento al engranaje C.

Sow>
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Responde las preguntas 7 y 8 con la siguiente figura.

17. Los nifios, el peluquero y los 2 sefiores en el parque, estan
usando operadores mecanicos para:

Transmitir un movimiento a otro eje.
Multiplicar una fuerza.

Reducir el esfuerzo para elevar una carga.
Transformar un movimiento circular en lineal.

oow>

18. De acuerdo a la ubicacion del punto de apoyo, la potencia y la
resistencia. ¢(Qué tipo de palanca estan usando los nifios en el
balancin?

Palanca grado 1
Palanca grado 2
Palanca grado 3
Palanca grado 4 Fuente: Https: iki com/file/view/Palanca_2.jpg/3831. 397/Palanca_2.jpg

oow>

Responde las preguntas 9y 10 con la figura Ay la No. 11 con la figura B.

19. Si queremos convertir un movimiento giratorio en uno lineal

empleando ruedas dentadas ¢qué operador es necesario acoplar Movimiento gﬂ' atorio
con el engranaje?

) .__l—\__\_\" | im

A. Otrarueda dentada (engranaje) i 7 ______.Plﬂﬂ'ﬂ

B. Una biela - -

C. Una manivela

D. Una cremallera.

20. ¢ Qué tipo de aplicacion sugiere para aplicar la conversion de -y 7
movimiento planteada en la figura? Movimiento lineal

Figura A.
A Apertura de una puerta automética. http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material107/ejercicios/imagenes/ejr_opel7-
' , : : 03.gif

B. Carro eléctrico

C. Gria

D. Bicicleta

21. En la conversién de movimientos, la rueda excéntrica se
comporta de forma similar a otro operador mecanico ¢cual?

A. Rueda

B. Polea

C. Manlvela Figura B.

D. Biela http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material107/ejercicios/imagenes/ejr_opel7-

03.gif

. La sefiora bibliotecaria del Colegio Boyac4, solicita le compren una banda transportadora para recibir o entregar los libros a los
estudiantes sin tener que levantarse, pues la ventanilla queda a 2 metros de su escritorio. El colegio no cuenta con presupuesto
para comprarla, por lo que se te ha encomendado la tarea de construirla con materiales reciclables y que no generen gasto de
energia eléctrica. El sefior de mantenimiento manifiesta que en bodega hay 2 cigiiefiales, 2 poleas, 2 manivelas, 2 jeringas, 2
levas, 2 engranajes y 2 bielas, pero que solo permitird que lleves 3 tipos diferentes de operadores ¢ Cudles podrian contribuir con
la solucion?

Bielas, poleas y jeringas.
Cigliefiales, poleas y engranajes.
Levas, poleas y manivelas.
Engranajes, poleas y manivelas.

SOowpP



http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material107/ejercicios/imagenes/ejr_ope17-03.gif
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material107/ejercicios/imagenes/ejr_ope17-03.gif
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Anexo C. Autorizacion rector Colegio Boyaca.

Colegio Boyaca de Duitama

Caodigo DANE 115238000728
Nit. 891.856.167-8

CDB/70/2016

R S A G

Duitama, 24 de mayo de 2016

Ingeniera §
CARMEN EMILCE BARRERA MES
Docente

COLEGIO BOYACA DE DUITAMA
Ciudad

Cordial saludo ingeniera Carmen Emilce,

La presente para dar respuesta a la solicitud realizada mediante oficio 'de fecha 20 de
mayo de 2016; en calidad de rector del Colegio Boyaca de Duitama autorizo el desarrollo
del proyecto “Disefio e implementacién de un-ambiente de aprendizaje mediado por
TIC para la ensefianza de los operadores mecanicos, en el grado séptimo del
Colegio Boyac4 de Duitama,” con estudiantes-de grado séptimo, de la Sede Principal de
esta Institucion. ; -

Cordialmente,
Ve P Ba
Esp. JOS \7RNANDO BAﬁRERA PA 1A
\ ///

Rector

[lcale 3 A #9-14 - Duitama
B 7s038 11

B colegioboyacaduitama@yahoo.es
www.colboyduitarma.com
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ATWD: 2016
COMSENTIMIENTD INFORMADD PADRES O ACUDIENTES DE | Grado: Septimo
ESTUDIANTES Docente: Canmen Emilce Barrera Mesa

Institucion Educativa: COLEGID BOYACA DE DUITAMA

Cadigo DAME: 115238000728 Municipio:__ DUITAMA

Dacents : CARMEN EMILCE BARRERA MESA CC/CE: _ 464ATBTTRS

Yo .

ya -1

¥ya ., mayor de edad

I 1 madna, [ 1 padre, | 1 acudiente o [ 1 representante legal del estudiants
da afica de edad, he (hemos) sido

informadois) acerca de la participacion de mi hijo en un proyecto de investigacign llamade "Dizefic &
implemantacion de un ambiente de aprendizaje mediado por Tic para la encefianza de operadores

mecanices, en el grado seéptimo” . 8l cual e requisre para gue el docente de mi hijoia) opte por e tiulo da

Mw-nn'l'ﬂ::ﬂmidixaliscmﬁu:thdxﬁmdnhUanr eonoiogica de Colombia

Upte, bajo ka direccion del grupo de Investigacion DECTEM.

Luage de haber sido informadaiz) sobre laz condiciones de ks partcipacon de mi (nuestro) hijola) en la apkcacion del

ambiente de aprendizaie mediado por TIC, resuelo todas las inguistudes y comprendido en =u totalidad la

informacion sobre esta actividad, entiendo (emtendemos) que:

= La participacion de mi (nuectro} hgofs) en este proyects o log resultados obtenidos por el docents |, mo
tendran repencusiones o COMSECUENCIas en ous actividades escolares, evaluaciones o calificaciones en el curso.

= La participacien de mi (nuestro) hijola) en el proyecto no gemerara ningun gasto, ni rechiremos
reMmuMEracion akguna por su partcipacion

- Mo habré ninguna sancion para mi (reestro) hiodal en de gue no autoricemos su

Partcipacion.

= Laidentidad de mi (nuestra) higoda) no sera pubbcada y las imagenes y sonidos registradics durante el desarrolo
del proyecto, s utlizarsn Unicaments para propositcs académicos ¥ como evidendia de |a practica educativa
del docents.

= El grupo de Investigacidn DECTEN y &l docemte encargado dal proyects, garamtizaran |a proteccion de laz
imagenes de rmi (ruestro) hiola) v el uso de las mismas, de acuerdo con la normatividad vigente, durante y
posteriormente al proceso de desarmollo del proyecto.

Atendisndo a la normatividad vigents sobre consentimiermos informados, y de forma consciamta y volumtaria
L 1 DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO [ 1 NO DOY (DAMOS) EL COMNSENTRAENTO

Para la participacion de mi (nuestrod ho (@) en la aphcacion del ambiente de aprendizaie mediado por TIC
products de la practica educativa del docente en las instalaciones de |a Instiucion Educativa donde estudia.

lugar y Fecha:  DUITAMA OCTUBRE 3 DE| 2016

FIRMA MADRE FIRMA PADRE
CC/CE: CC/CE

FIRMA ACUDIENTE O REPRESEMTAMTE LEGAL
CC/CE:



