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Resumen

En este trabajo se presenta el desarrollo de un recurso educativo digital para fomentar el uso
racional de la energia eléctrica en las comunidades rurales. El recurso digital se validé con los 39
estudiantes del grado sexto de la institucion educativa San Luis, de la ciudad de Duitama,
Boyac4, que es de caracter rural. Los contenidos se crearon atendiendo las dificultades
presentadas en la prueba inicial por parte de los estudiantes. Ademas, se presentan de acuerdo a
los formatos de mayor interés en la poblacion objeto de estudio, lo cual permite asimilar mejor
los contenidos en entornos virtuales. Esta investigacion tiene un enfoque experimental, donde se
comparan los resultados obtenidos antes y después de que los estudiantes hayan interactuado con
el recurso educativo digital desarrollado. Como resultados se presentan: la estructura del recurso
digital, la organizacion de los contenidos, el disefio didactico, la implementacion del recurso y el
analisis de los resultados, lo cual permite validar la funcionalidad del recurso. Los resultados
permiten evidenciar que el recurso educativo digital fue efectivo para fomentar el uso racional de
la energia eléctrica, asi como para la ensefianza de conceptos relacionados con electricidad. Esto
se basa en que los desempefios alcanzados por los estudiantes en la prueba final, mejoraron
considerablemente con respecto a los desempefios obtenidos en la prueba inicial. Finalmente, se
concluye que la implementacion de materiales educativos mediados por TIC, pueden generar
altos impactos educativos, culturales, sociales, entre otros, siempre y cuando estos sean
disefiados adaptando el contenido a las necesidades de los estudiantes, mas no adaptando al
estudiante al contenido.

Palabras clave: Uso Racional de la Energia Eléctrica, Mediacion de TIC, Recurso educativo

digital, comunidad rural.



Abstract

This paper presents the development of a digital educational resource to promote the rational
use of electricity in rural communities. The digital resource was validated with the 39 students of
the sixth grade of the San Luis educational institution, in the city of Duitama, Boyaca, which is
rural in nature. The contents were created attending the difficulties presented in the initial test by
the students. In addition, they are presented according to the formats of greatest interest in the
population under study, which allows a better assimilation of contents in virtual environments.
This research has an experimental approach, which compares the results obtained before and
after the students have interacted with the developed digital educational resource. As results are
presented: the structure of the digital resource, the organization of the contents, the didactic
design, the implementation of the resource and the analysis of the results, which allows to
validate the functionality of the resource. The results show that the digital educational resource
was effective to promote the rational use of electric power, as well as to teach concepts related to
electricity. This is based on the fact that the performances achieved by the students in the final
test, improved considerably with respect to the performances obtained in the initial test. Finally,
it is concluded that the implementation of educational materials mediated by ICT, can generate
high educational, cultural, social, among others, as long as these are designed adapting the
content to the needs of students, but not adapting the student to the content.

Key words: Rational Use of Electric Power, Mediation of ICT, Digital educational resource,

rural community.
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Capitulo I. Introduccion

El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, MEN, a través de la guia 30, afirma que la
tecnologia como actividad humana, busca resolver problemas y satisfacer necesidades
individuales y sociales, transformando el entorno y la naturaleza mediante la utilizacion racional,
critica y creativa de los recursos y conocimientos (MEN, 2008).

Lo anterior indica la gran importancia de ensefiar conceptos propios de la tecnologia, ya que
con ellos se logra comprender y desarrollar mecanismos que permiten plantear soluciones a los
problemas de la sociedad, posibilitando a su vez la generacion de nuevos conocimientos.

En esta tesis de maestria se describe el disefio, desarrollo y validacion de un recurso educativo
digital para fomentar el uso racional de la energia eléctrica, a estudiantes de una institucion
educativa rural de Duitama, Boyaca. La investigacion es de tipo experimental, ya que se
comparan los resultados obtenidos de los estudiantes antes y después de implementar el recurso
educativo digital en el aula de clases, con el fin de validar la funcionalidad del recurso en cuanto
al objetivo propuesto inicialmente.

1.1 Planteamiento del Problema

En Colombia, debido a la demanda de un buen servicio de energia eléctrica por parte de la
poblacidn, algunas empresas generadoras y distribuidoras han tenido que aumentar su capacidad
de produccién al maximo (Avila-Forero & Hernandez-Umafia, 2010). Sin embargo, este aumento
ha traido consigo grandes efectos e impactos ambientales, que hasta el dia de hoy son poco
conocidos por la mayoria de la ciudadania.

El conocimiento sobre el uso racional de la energia es escaso en las comunidades rurales, asi
como en las zonas francas 0 zonas que recién acaban de ser beneficiarias del servicio eléctrico

(Suarez, 2016). A pesar que las diferentes empresas de energia intentan orientar a la poblacion en
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cuanto al manejo y uso apropiado de la energia eléctrica, a través de la Unidad de Planeacion
Minero energética, (UPME, 2007a; 2007b), estas se han quedado cortas en cuanto a la
divulgacion de la informacion y en la generacion de conciencia ambiental en la poblacion.

Lo anterior se une a la falta de estrategias pedagogicas que ensefien especialmente a la
poblacidn rural, sobre el manejo eficiente de la energia eléctrica. Esto limita el conocimiento
sobre el manejo de artefactos tecnoldgicos, asi como de innovaciones que aprovechen las
energias renovables para el abastecimiento de energia eléctrica y el uso racional de los recursos
naturales empleados en su generacion. Esto se une a la falta de capacitacion por parte de las
empresas prestadoras del servicio eléctrico hacia las comunidades, asi como a la poca
importancia que las instituciones educativas les brindan a estas tematicas. Ejemplo de ello es la
Instituciéon Educativa San Luis de la ciudad de Duitama, Boyaca.

Al no disponer de un material de difusion eficaz, que permita llevar la informacion de manera
clara y concisa a los estudiantes de las instituciones educativas, se genera desinterés frente al uso
racional de la energia eléctrica. Ademas, al no poseer el material didactico adecuado, se dificulta
la labor en el momento de crear conciencia y habitos del buen empleo de la energia eléctrica en
los estudiantes (Azar, 2015).

De lo anterior surge la necesidad de implementar un mecanismo que permita despertar interés
y a su vez permita crear conciencia en los habitantes de las zonas rurales, frente al uso racional
de la energia.

Una opcion interesante es la capacitacion u orientacién de la tematica a la comunidad, y
aunque existen diversas alternativas como folletos, pancartas, carteles y conferencias, una opcion
a explorar es un recurso educativo basado en las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacién, TIC, que aproveche las bondades de los computadores portatiles para fomentar el



16

uso racional de la energia eléctrica en las comunidades rurales. En este caso se trabajara con una
institucion educativa rural del municipio de Duitama, Boyaca, pues este departamento no es
ajeno a la problematica descrita anteriormente.

En vista de lo anterior, surge la siguiente pregunta orientadora para esta investigacion:

¢ Como fomentar el uso racional de la energia eléctrica, mediante un recurso educativo digital,
en una institucién educativa rural de Duitama, Boyaca?
1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general.

Desarrollar un recurso educativo digital para fomentar el uso racional de la energia eléctrica
en una institucion educativa rural.

1.2.2 Objetivos especificos.

Disefar un recurso educativo digital para fomentar el uso racional de la energia eléctrica, en
una institucion educativa rural del municipio de Duitama, Boyaca.

Elaborar el recurso educativo digital que cumpla los parametros de disefio establecidos y
ajustarlo a sus maximas condiciones de funcionamiento.

Implementar una estrategia con la poblacion objeto de estudio, para efectuar la prueba piloto
con el recurso educativo digital elaborado.

Establecer la efectividad del recurso educativo digital en cuanto al fomento de actitudes
positivas frente al uso racional de la energia eléctrica, en la poblacion objeto de estudio.
1.3 Justificacion

El mundo ha cambiado considerablemente a través del tiempo, debido a factores como el
crecimiento de la poblacidn y a la invencidn de diversos artefactos eléctricos y electronicos, a los

cuales tiene acceso la poblacion cada vez con mayor frecuencia. Esto ha ocasionado una
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demanda creciente de energia eléctrica que ha obligado a las empresas generadoras a multiplicar
su capacidad de produccion, lo cual a su vez presiona el consumo de los recursos naturales no
renovables, incrementando de forma desmedida los gases de efecto invernadero (Reyes-
Caballero, Fernandez-Morales & Duarte, 2016).

En Colombia la Unidad de Planeacion Minero Energética, UPME, coordina de forma integral
y permanente, con las entidades publicas y privadas del sector minero energético, el desarrollo y
el aprovechamiento de los recursos naturales, y las mejoras al sistema de produccion y
distribucion de energia. Sin embargo, la UPME no es responsable del consumo personal que le
da la poblacidn al servicio de energia eléctrica (UPME, 2007a).

La energia eléctrica en Colombia es hoy un servicio publico al cual todo ciudadano tiene
derecho, tal y como se concibe en la Ley 142 (1994). Por ello, algunas comunidades rurales hasta
hace poco son acreedoras del servicio de energia eléctrica, incorporandose asi al plan de
interconexion eléctrico (IPSE, 2014). Es por ello que la poblacion, y en especial las comunidades
rurales, deben reconocer las ventajas y riesgos de este servicio, e igualmente tomar conciencia
sobre las consecuencias ambientales y econdmicas al no hacer uso racional de la energia
eléctrica.

En este sentido, cobra relevancia el orientar tematicas sobre el uso racional de la energia en
las instituciones educativas, con el fin de: promover en los estudiantes la alfabetizacion
cientifica, fomentar la participacién y generacion de nuevas ideas y multiplicar la cultura
ciudadana en cuanto al buen uso energético.

El implementar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, TIC, en el proceso de
ensefar a la poblacion sobre el uso eficiente y racional de la energia, es una oportunidad para que

la comunidad pueda acceder y compartir informacién veridica y actualizada en tiempo real.



Igualmente, las TIC permiten informar y conocer las percepciones de cada individuo sobre la
tematica, generar discusiones, debates e intercambio de ideas (Palomo, Ruiz & Sanchez, 2006;
Gutiérrez-Rodriguez, 2018).

En este proyecto se propone desarrollar un recurso educativo basado en las TIC, que
aproveche las bondades de los computadores portéatiles para fomentar el uso racional de la
energia eléctrica en las comunidades rurales. La prueba piloto se adelantd con estudiantes de
basica secundaria, correspondientes al grado sexto en la institucion educativa de caracter rural
San Luis, ubicada en la ciudad de Duitama, Boyaca.

El recurso educativo digital permite ensefiar tematicas como: Sistemas de generacion y
distribucion de energia eléctrica convencional, consecuencias e impactos ambientales tras la
produccidn de energia eléctrica, ventajas y precauciones en el uso de la electricidad. Ademas,
permitira la identificacion de factores relacionados con el consumo energético de los hogares,
brindando informacion para crear buenos habitos de consumo de energia eléctrica.

1.4 Estructura del Informe

Los resultados del proyecto de investigacion que se presentan en esta tesis de maestria,
titulada: desarrollo de un recurso educativo digital para fomentar el uso racional de la energia
eléctrica en las comunidades rurales, se estructuran en seis capitulos.

En el primer capitulo se proyecta la introduccion, la cual enmarca el planteamiento del
problema, los objetivos y la justificacion de esta investigacion.

El segundo capitulo corresponde al marco referencial, el cual comprende el marco tedrico,
marco conceptual, marco legal y estado del arte, en los que se describen los conceptos, teoria,
leyes, decretos y algunas investigaciones que anteceden y contribuyen al desarrollo de este

proyecto.
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El tercer capitulo hace alusién al disefio metodologico que se empled en esta investigacion,
donde se destaca el enfoque y tipo de investigacion, la poblacidn objeto de estudio, las técnicas
de recoleccion de datos y las variables a analizar.

En el cuarto capitulo se enfatiza sobre el desarrollo del recurso educativo digital. En él se
contempla el disefio de la interfaz del recurso, la incorporacion de los contenidos y el disefio de
los planes pedagdgicos propuestos para su implementacion en el aula de clases.

El quinto capitulo corresponde a la implementacion del recurso educativo digital en la
Institucidn educativa San Luis, en el cual se evidencia la participacion de los estudiantes de
grado sexto con el aplicativo desarrollado. Igualmente, se presentan la descripcion del trabajo en
el aula y los resultados estadisticos que se obtuvieron antes y después de que la poblacion objeto
de estudio hubiera interactuado con el recurso digital, lo cual permiti6 validar su funcionalidad
frente al fomento del uso racional de la energia eléctrica.

Finalmente, en el sexto capitulo se presentan las conclusiones de esta investigacion,
resaltando los aspectos mas relevantes que se presentaron en cada una de las fases de desarrollo

de este proyecto y da cuenta del cumplimiento de los objetivos planteados.
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Capitulo 1. Marco Referencial

2.1 Marco Conceptual

2.1.1 Alfabetizacion cientifica y participacion ciudadana.

La alfabetizacion cientifica, para Wacks (1990), es un proceso de aprendizaje donde se ayuda
a gque cada ciudadano pueda participar en los asuntos democraticos para promover una accion
ciudadana, encaminada a la resolucion de problemas relacionados con el desarrollo cientifico.

Giordan et al., (1994), indican que la alfabetizacidn tecnologica favorece al ciudadano desde
diversas perspectivas, ya sean: profesionales, utilitarias, democraticas, operativas e incluso
ludicas: en cuanto a los aspectos profesionales, ya que se precisa en aumentar y actualizar las
competencias, mas aun para investigadores. Utilitarias, al reconocer que todo saber es poder; por
ejemplo, del control sobre el propio cuerpo. Democraticas, ya que la alfabetizacion puede instruir
a la ciudadania en modelos participativos sobre aspectos como el transporte, la energia, la salud,
etc., y permite cuestionar la tecnocracia que maneja los aspectos publicos relacionados con el
desarrollo tecno-cientifico. A través de la alfabetizacion también se puede ayudar a las
necesidades de tipo operativo, en la medida que pueden tener componentes formativos hacia el
uso de modelos, el manejo de informacién y la movilizacion de saberes. Asimismo, la
alfabetizacion tecnoldgica puede ser también un asunto Iudico, ya que puede ayudarnos a vivir
mas placenteramente con la ciencia, en la medida en que formamos una comprension mas amplia
de la mismay a saber vivir en el mundo en medio de numerosos interrogantes (Mejia-Restrepo &
Ortiz-Espinal, 2007).

2.1.2 Modelo educativo telesecundaria

La institucion educativa San Luis de la ciudad de Duitama-Boyacé, objeto de esta

investigacion, emplea el modelo educativo escolarizado Telesecundaria, en donde integra
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diferentes estrategias de aprendizaje centradas en el uso de la television educativa y en médulos
de aprendizaje en el aula, dirigida a nifios y jovenes de zonas rurales del municipio,
permitiéndoles continuar y completar su educacion basica secundaria. EI programa de
Telesecundaria esta dirigido hacia la formacion de valores esenciales, construccion de
conocimientos fundamentales y desarrollo de competencias basicas que permiten a los
estudiantes aprender en forma permanente, reflejandose en el perfeccionamiento de la calidad de
vida, familiar escolar y comunitaria. Los nifios y jovenes estudian a partir de programas de
television educativos, médulos de aprendizaje para cada area y cada grado (de sexto a noveno);
el uso del laboratorio basico de ciencias naturales y educacion ambiental y una biblioteca escolar
(Institucion Educativa San Luis, 2011).

Este programa constituye una de las respuestas a las necesidades que presenta el entorno
social del Centro Educativo y la demanda de una poblacion que requiere de la atencion del
Estado en su formacion educativa. Asi se facilitan las oportunidades que puedan ser
aprovechadas por parte de la comunidad y de esta manera elevar el nivel de vida y promover el
desarrollo integral de los habitantes del campo y urbano-marginales, a través de actividades
formativas y productivas (MEN, 2004). Entre las caracteristicas mas relevantes de este modelo,
se tienen:

Interactivo: establece una dindmica entre los miembros de la escuela y comunidad para
integrar los aprendizajes y experiencias y aprovecharlas con miras a la superacion social,
econdmica y cultural del entorno.

Participativo: Cada Participante del proceso educativo trabaja de manera coordinada en la

organizacion de las actividades escolares y de promocion social.
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Formativo: Los alumnos sienten el deber solidario de permanecer en la comunidad y ayudarla.
Esto propicia la adquisicion de conceptos, valores, habitos y habilidades deseables.

Democratico: Todos los estudiantes se ayudan reciprocamente y participan en la toma de
decisiones y en la distribucion de funciones y actividades.

En la implementacion del recurso educativo digital desarrollado en este proyecto, se tuvo en
cuenta el enfoque constructivista de la educacion, por ser la base del modelo telesecundaria
(Ortega-Estrada, 2017; Secretaria de Educacién Publica, 2011), el cual orienta el Proyecto
Educativo Institucional, PEI, de la Institucion Educativa San Luis.

En el enfoque constructivista se espera que el estudiante construya su propio conocimiento a
través de la exploracion del contenido que se le proporciona, ponga en practica los
conocimientos adquiridos en los que haceres de su vida cotidiana y genere nuevos conocimientos
para el beneficio personal y/o de la comunidad (Garzon-Saladen & Romero-Gonzalez, 2018;
Jiménez-Espinosa & Sanchez-Barefio, 2019). Asimismo, el docente serd un mediador que
orientara al estudiante durante todo su proceso de formacion (Hernandez-Requena, 2008).

2.1.3 Recurso educativo digital.

Garcia (2010), denomina a los recursos digitales como los materiales digitales que tienen una
intencionalidad educativa, cuando apuntan al logro de un objetivo de aprendizaje y cuando su
disefio responde a unas caracteristicas didacticas apropiadas para el aprendizaje. Para que un
recurso educativo digital sea 6ptimo, debe cumplir con las siguientes caracteristicas: informar
sobre un tema, ayudar en la adquisicion de un conocimiento, reforzar un aprendizaje, remediar
una situacién desfavorable, favorecer el desarrollo de una determinada competencia y evaluar

conocimientos.
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Para Zapata (2012), los recursos educativos digitales son materiales compuestos por medios
digitales y producidos con el fin de facilitar el desarrollo de las actividades de aprendizaje. Los
recursos educativos digitales presentan grandes ventajas en la educacion, ya que: potencializan la
motivacion del estudiante por aprender, permiten al estudiante comprender procesos o conceptos
por medio de la simulacién, facilitan el autoaprendizaje al ritmo del estudiante, y permiten el
acceso a informacién complementaria para enriquecer el conocimiento del estudiante (Ruiz-
Macias & Duarte, 2018).

2.2 Marco Teorico

2.2.1 Uso racional de la energia.

Segun los lineamientos establecidos en el Articulo 3 de la ley 697 (2001), se contempla que el
uso racional de la energia (URE), es el aprovechamiento éptimo que se le da a la energia en
todas y cada una de las cadenas energéticas; este proceso no radica solamente en el mero
consumo sino también se contempla desde la seleccién de la fuente energética, su produccion,
transformacion, transporte y distribucion.

El URE también se contempla como la utilizacion de la energia de manera que se obtenga
mayor eficiencia energética, bien sea de una forma original de energia y/o durante cualquier
actividad de produccidn, transformacion, transporte, distribucion y consumo de sus diferentes
formas, dentro del marco del desarrollo sostenible y respetando la normatividad vigente
relacionada con el medio ambiente y los recursos naturales renovables (EDEQ, 2014).

Para la Unidad de Planeacion Minero energética, UPME (2010), el uso racional y eficiente de
la energia se orienta fundamentalmente a la disminucién de la intensidad energética, al
mejoramiento de la eficiencia energética en los sectores de consumo y la promocién de las

fuentes no convencionales de energia, en funcidn de la identificacion de los potenciales y la
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definicion de metas por ahorro energeético y participacion de las fuentes y tecnologias no
convencionales en la canasta energética del pais.

2.2.2 Contaminacion ambiental

La contaminacién ambiental puede ser definida como el cambio irregular y arriesgado de las
propiedades biologicas del aire, agua y tierra, tanto fisicos como quimicos. Como resultado de la
sobrepoblacion, la industrializacioén avanzada, y otras actividades humanas como la
deforestacion y la agricultura, entre otras (Ortiz-Villota, Romero-Morales & Mesa-Rodriguez,
2018). En la tierra se presentan distintos contaminantes que pueden ser perjudiciales para todo
organismo Vivo, los cuales se dividen en dos grupos: Contaminantes biodegradables y
Contaminantes no biodegradables (NasterApolo, 2017).

2.2.3 Tecnologias de la informacién y la comunicacion

"Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, TIC, son el conjunto de tecnologias
desarrolladas para gestionar informacién y enviarla de un lugar a otro. Abarcan un abanico de
soluciones muy amplio. Incluyen las tecnologias para almacenar informacion y recuperarla
después, enviar y recibir informacion de un sitio a otro, o procesar informacion para poder
calcular resultados y elaborar informes™ (Barrera-Mesa, Fernandez-Morales & Duarte, 2017).

En este contexto aparecen las herramientas informaticas, que son programas, aplicaciones o
instrucciones usadas para efectuar otras tareas de modo mas sencillo. En un sentido amplio del
término, se puede afirmar que una herramienta es cualquier programa o instruccion que facilita
una tarea (EcuRed, 2015).

En la educacion, las TIC ofrecen un gran mundo de oportunidades para aquellos docentes que
buscan implementar nuevas metodologias de ensefianza, como lo son: herramientas Web 2.0,

ambientes virtuales de aprendizaje (AVA), objetos virtuales de aprendizaje (OVA), entornos
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virtuales de aprendizaje (EVA), asi como plataformas de gestion del aprendizaje (LMS por sus
siglas en inglés), entre otros elementos, de los cuales dispone el docente a la hora de planear una
clase (Galeano-Becerra et al., 2018; Salcedo-Ramirez, Fernandez-Morales & Duarte,2017;
Barrera-Mesa, Fernandez-Morales & Duarte, 2017; Salcedo-Salcedo, 2018; Cruz-Rojas, Molina-
Blandon & Valdiri-Vinasco, 2019).

2.3 Marco Legal

La presente investigacion se desarroll6 teniendo en cuenta lo establecido en la Ley 115 de
1994, Ley General de Educacion, donde se establece autonomia curricular a las instituciones
educativas colombianas para la formulacion, ejecucion y evaluacion del Proyecto Educativo
Institucional. Igualmente, este proyecto se acoge a los lineamientos curriculares establecidos por
el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (MEN), donde se reconoce al area de
tecnologia e informatica, como area fundamental apoyado de la guia 30: "ser competente en
Tecnologia”, en donde se establecen los componentes, competencias y desempefios, para cada
grupo de grados de las diferentes instituciones educativas de Colombia.

En cuanto a las tematicas a ensefiar a traves del recurso educativo digital, estas fueron
planteadas teniendo en cuenta lo establecido en los numerales 9 y 10, del articulo 5, de la ley
General de Educacion (ley 115 de 1994), en lo que se refiere a la finalidad de la educacion: El
desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y
tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida
de la poblacién, a la participacion en la basqueda de alternativas de solucion a los problemas y al
progreso social y econdémico del pais. Y la adquisicion de una conciencia para la conservacion,

proteccién y mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los
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recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecolégica y del riesgo y
la defensa del patrimonio cultural de la Nacion.

Ademas, el objetivo de fomentar el Uso Racional de la Energia eléctrica, URE, a través del
recurso educativo digital desarrollado, se respalda bajo la ley 697 de 2001, donde el congreso
nacional de la repablica de Colombia, permite fomentar el uso racional y eficiente de la energia,
asi como la utilizacion de energias alternativas. Igualmente, en el Articulo 1 se declara el URE
como un asunto de interés social, publico y de conveniencia nacional, fundamental para asegurar
el abastecimiento energético pleno y oportuno, la competitividad de la economia colombiana, la
proteccién al consumidor y la promocion del uso de energias no convencionales, de manera
sostenible con el medio ambiente y los recursos naturales.

Finalmente, atendiendo al plan de area de tecnologia e informatica de la institucion objeto de
estudio, el sistema de valoracion de desemperfios para evaluar a los estudiantes, varia de 0 a 5.0.
Esta escala se relaciona de acuerdo a los desempefios propuestos en la escala nacional, basada en
los lineamientos del MEN (Decreto 1290 de 2009) tal y como se ilustra en la tabla 1.

Tabla 1
Escala de valoracion de la IE San Luis

Nivel de Desempefio Escala de Valoracion
Superior 4.6 a 50

Alto 4.0a45
Basico 3.0a39

Bajo 0az29

Datos obtenidos del PEI de la institucion educativa San Luis (Fuente: IESL, 2011)

2.4 Estado del Arte
Con el animo de facilitar la comprension de este proyecto, a continuacion se presenta

informacidn encontrada en articulos cientificos, tesis de maestria, tesis doctorales y libros, que
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ayudan a enmarcar la tematica de uso racional de la energia, como un enfoque de ciencia
tecnologia y sociedad, para la alfabetizacion tecnoldgica y participacion ciudadana.

La tematica se clasifico en tres items, siendo el primero de ellos el uso racional de la energia,
el segundo las TIC aplicadas a la alfabetizacion tecnoldgica y finalmente la ensefianza de la
energia eléctrica en las comunidades.

2.4.1 Uso racional de la energiay TIC.

Los resultados sobre las TIC como mediador para fomentar el uso racional de la energia en las
zonas rurales son muy recientes; la fecha de las publicaciones se concentro entre los afios 2007 a
2017. La mayor productividad en este criterio se encuentra en Colombia (35 publicaciones) de lo
cual se permite interpretar que a partir de las diferentes consecuencias producidas por los
cambios ambientales, en Colombia se han implementado estrategias que contribuyen a mejorar el
medio ambiente; un factor importante es el sistema de produccion de energia eléctrica y el
empleo de fuentes de energia renovables en pro de un mejor servicio.

En primera instancia, la Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME), a través de las
empresas distribuidoras de energia y algunas universidades, ha desarrollado mecanismos, planes
de accion y guias didacticas, entre otros, para concientizar a la poblacion sobre el manejo
adecuado que se debe dar a la energia (Universidad Externado de Colombia, 2013). Estas
acciones buscan consolidar una cultura para el manejo sostenible y eficiente de los recursos
naturales a lo largo de la cadena energética (UPME, 2007a). La UPME ha identificado buenos
resultados de aplicar estas estrategias, que favorecen a la poblacidn en aspectos econdémicos y
ambientales; sin embargo, el plan de accion se ha quedado corto ante el alto consumo de los
artefactos eléctricos y electronicos, asi como por el aumento de la poblacion y el mejoramiento

de las condiciones de vida, que implican un mayor consumo energético (UPME, 2015).
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En el trabajo de Valencia-Quintero (2008), se evidencia un estudio realizado con respecto al
proceso adecuado para la generacion de energia eléctrica limpia y rentable. El objetivo de esta
investigacion es reducir las pérdidas debido al transporte, el incremento de eficiencia, y el
aumento de la confiabilidad del sistema de energia eléctrica, con el fin de optimizar el uso de los
recursos, disminuir la contaminacion ambiental y reducir el tamafio de las plantas. Lo que
resulta ser interesante en este estudio, es que el autor resalta la importancia de difundir la
informacidn, concientizar a la poblacion que hace uso del servicio eléctrico y el de llevar energia
eléctrica de bajo costo a los habitantes de regiones remotas que no forman parte del sistema
eléctrico interconectado, lo cual se conoce como democratizacion de la energia.

En el trabajo de Franco, Dyner y Hoyos (2007), se abordo el problema de la energizacion
rural de las zonas no interconectadas en Colombia. Esta investigacion resulta ser de gran interés
para este proyecto, puesto que los autores realizaron las conexiones para proveer de energia
eléctrica a las comunidades indigenas del municipio de Jambalé en el departamento del Cauca,
analizando sus condiciones de vida antes y después de la energizacion. El resultado de este
estudio permitid apreciar las mejoras de las condiciones de vida de los indigenas y asi mismo se
evidencid, que hasta las poblaciones mas vulnerables de Colombia necesitan del servicio
eléctrico publico. Igualmente, los autores reconocen que debido al poco acceso a ciertas regiones
no interconectadas del pais, resulta dificil proveer a estas comunidades de energia eléctrica. Sin
embargo, indican que en Colombia se debe implementar un plan de accion que tenga en cuenta
las energias alternativas para brindarles este servicio a las zonas francas.

2.4.2 TIC aplicadas a la alfabetizacidn tecnoldgica.

Las investigaciones encontradas con respecto a innovaciones tecnoldgicas que contribuyen a

mitigar la contaminacidén ambiental tras la produccion de energia eléctrica, varian desde el afio
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2011 a 2017. La mayor produccion de investigaciones encontradas con referencia a este criterio
estd en Colombia, con un total de 15 publicaciones. Se puede establecer que Colombia no
solamente investiga sobre sistemas que permitan la produccion, el control y la distribucién de la
energia eléctrica, sino también los impactos y consecuencias ambientales que se causan tras la
produccién de la misma (UPME, 2015).

En el trabajo de Pinzon-Casallas, Santamaria-Piedrahita y Corredor-Ruiz (2014), Se presentan
las caracteristicas actuales del uso racional y eficiente de la energia en edificaciones en el
contexto mundial y en el contexto colombiano. En este trabajo, se muestran posibles soluciones
que se han implementado y que permiten tener una mejora continua y significativa para el uso de
la energia, disminuyendo las emisiones de gases de efecto invernadero. Lo interesante de esta
investigacion, es que empleando las tecnologias actuales y aprovechando los recursos naturales
como el sol, los autores disefian e implementan sistemas de generacion de energia limpia, con el
fin de autoabastecerse y contribuir con el medio ambiente al no emplear sistemas de produccién
de energia que lo afecte.

En el trabajo de NUfiez-Camargo (2012), se evidencia una investigacion sobre fuentes de
energias alternativas que posibiliten el suministro de energia eléctrica para la poblacion rural en
el departamento del Meta. Los resultados demuestran que al emplear los residuos agricolas tales
como: la palma africana, arroz, frutales, platano, y otros, se logran producir residuos
heterogéneos, especialmente biomasa; Estos subproductos de la produccion agricola y
agroindustrial, pueden generar beneficios para los productores, permitiendo su uso en la
obtencion de compostaje y devueltos al cultivo; o con una gran posibilidad de reusarse en la
produccidn de energia eléctrica para diferentes procesos. Esta investigacion permite analizar y

generar posibilidades de convertir los residuos o subproductos agricolas en fuente de energia
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eléctrica para las regiones, para municipios alejados del sistema interconectado nacional, ademas
de la posibilidad de obtener biocombustibles como: etanol, biogas y biodiesel para suplir las
demandas energéticas.

En el trabajo de Carrizosa-Umaria (2009), Se propone una politica regional de construccion de
nuevas ciudades, que permita lograr un uso mas racional de la energia, el agua y los suelos,
disminuir la presion poblacional sobre las ciudades grandes, disminuir los costos de la
descontaminacién de los ambientes urbanos y mitigar los impactos de la poblacién urbana sobre
los ecosistemas. Se anotan los obstaculos geograficos, historicos, sociales y econémicos en el
proceso de manejo de la contaminacion urbana y se detalla la situacion actual ambiental de la
capital de Colombia. Lo impactante de esta investigacion es que se explica cual es el papel de la
ingenieria en la sostenibilidad de las ciudades y se recomienda una politica de planificacion y
construccién de nuevas ciudades en las regiones del Caribe y la Orinoquia.

2.4.3 Las TIC en las Comunidades Rurales.

Los resultados obtenidos con respecto a este criterio son escasos. Sin embargo, en Colombia,
cuba y Brasil se han realizado algunas investigaciones desde el afio 2013 a 2017. Este criterio
nos permite identificar que, aunque existen bastantes investigaciones con respecto a la invencién
de artefactos tecnoldgicos que permiten generar energia eléctrica de manera eficiente y amigable
con el medio ambiente, aun no existe tantas investigaciones en donde se lleve la tematica de
energia eléctrica en la educacion y mas exactamente en las zonas francas o en las comunidades
rurales.

Las TIC en las zonas rurales han tenido un papel importante como facilitador, como un canal

0 un mecanismo de flujo de la informacién (Burch, 2007, p.23).
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Sin embargo, segun Felizzola-Cruz (2010), las TIC por si mismas no consiguen el desarrollo;
su incidencia esta en que sirven para aumentar las posibilidades de desarrollo, cobrando especial
importancia en las condiciones de aislamiento e insuficiencias de informacidn que caracterizan a
la mayoria de los territorios rurales. Las TIC pueden aportar soluciones dentro de una estrategia
de intercambio de conocimientos para el desarrollo rural, ayudando a resolver un sinnimero de
problemas en estas zonas, tales como: en los procesos de toma de decisiones, en las perspectivas
del mercado, empoderamiento de comunidades rurales, en el acceso a educacién a distancia,
creacion de empleo y acceso a la informacion actual.

En el trabajo de Chaile y Javi (2013), se evidencia una investigacion rigurosa que se realizé
entre profesionales de las areas de Fisica y Pedagogia, con el objetivo de identificar las
estrategias mas pertinentes para difundir y ensefiar la temética de energia renovable en las
instituciones educativas. Lo significativo de este proyecto fue el desarrollo de un Material
Educativo Computarizado, MEC, el cual tuvo un gran impacto a la hora de su implementacion.
Los resultados de esta investigacion demuestran que una de las estrategias pedagogicas mas
Optimas para llevar nuevas tematicas al aula de clases es haciendo uso apropiado de las TIC.

En el trabajo de Lopez-Pérez y Guerrero-Erazo (2017), se evidencia una revision literaria
sobre algunos enfoques en las ciencias sociales y ambientales, con el fin de entender las l16gicas
de los consumidores en cuanto al uso del agua y de la energia. En la investigacion, los autores
brindan algunas estrategias para proyectar a la comunidad hacia un consumo sostenible. En este
sentido, indican que es necesario considerar el consumo sin juicios morales ni normativos, sino
mas bien como una préctica social que cuestione la perspectiva de cada individuo en cuanto a las

problematicas.
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En el trabajo de Ojeda-Camargo, Candelo & Santander-Mercado (2017), se presenta un
estudio detallado que se realizo en las comunidades indigenas rurales del departamento de la
Guajira, Colombia. El objetivo fue analizar la posibilidad de incluir a las zonas no
interconectadas de la comunidad a una politica energética con modelo de umbral de subsistencia.
Lo importante de este proyecto es que los investigadores realizaron una comparacion entre el
consumo estimado de electricidad que tienen las comunidades indigenas rurales sin electricidad,
con respecto al consumo estimado de personas que viven en areas urbanas. Esta comparacion
permitio deducir que las comunidades indigenas también necesitan del servicio de energia
eléctrica para ejecutar algunas de sus labores; sin embargo, como el consumo de energia no es
tan alto, se puede optar por el uso de fuentes de energia renovables que permitan el
abastecimiento de electricidad a lo largo del dia. Los autores plantean como trabajo futuro el
disefio de un sistema eléctrico que emplee energias renovables, que se ajuste a los habitos de
consumo en la poblacién, asi como el ensefiar a los habitantes sobre el uso adecuado de este
recurso.

En el trabajo de Sepulveda-Chaverra y Riafio (2016), se evidencia la problematica que se
presenta en Colombia a la hora de intentar implementar fuentes no convencionales de energia
renovable, para sustituir los sistemas de energia eléctrica tradicional. Los autores indican que un
aspecto por el cual no es posible implementar estos sistemas, es la falta de estrategias que
integren los factores humanos, tecnoldgicos, productivos, sociales y ambientales ligados a estos
proyectos. También se indica que para poder implementar proyectos que involucren las nuevas
tecnologias, es necesario en primera instancia alfabetizar a las comunidades en donde se
ejecutara el plan; esto a la vez que se incluye a la poblacidn en las diferentes etapas de desarrollo

de los proyectos.
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En el trabajo de Serna-Mendoza, Vélez-Rojas y Londofio-Pineda (2016), se realiz6 un estudio
en donde se compararon los balances hidricos y la eficiencia energética en las estaciones
climaticas. Los resultados evidencian que en Colombia se debe desarrollar un modelo de gestion
propio e interdisciplinario del manejo del agua, que propicie el uso eficiente de los recursos y el
aprovechamiento de la energia; asi se apoyaran las actividades de control de la demanda y del
calentamiento global. Ademas, los autores plantean el uso de tecnologias hidricas que cubran
porcentajes significativos del agua total para el abastecimiento urbano, a la vez que se convierten
en una fuente propia de energia desde la reutilizacion de aguas, para cubrir las demandas hidricas
y energéticas de las regiones del pais.

En el trabajo de Rocha-Ferreira, Ribeiro dos Santos-Costa, Diniz-Cunha, & Dantas-Neto
(2016), se muestra el analisis que se hizo en cuanto a las tecnologias y las practicas utilizadas
para el ahorro de agua en las residencias. Se resalta la informacién adquirida en cuanto a las
técnicas tradicionales existentes en la poblacidn perteneciente a la ciudad de Campina grande-
Brasil con respecto al ahorro del agua. En el estudio, la mayoria de entrevistados no contemplan
la tecnologia como aliada en sus practicas diarias para la reduccion de consumo y desperdicio de
recursos hidricos. Lo anterior se debe a que la gente desconoce la tecnologia existente para un
consumo racional del agua; esto corrobora la necesidad de adoptar planes estratégicos que
informen a la poblacion sobre las ventajas economicas y ambientales, que trae el empleo de
tecnologia para el ahorro del recurso hidrico.

Las investigaciones mencionadas anteriormente indican que las acciones educativas, mediadas
por las TIC, se constituyen en una estrategia indispensable para mejorar la formacion
medioambiental de la poblacion. En este sentido, los recursos educativos digitales, relacionados

con: la eficiencia energética, las fuentes alternativas de energia, la conservacion de los bosques y



el consumo sustentable, permitiran la alfabetizacion de los estudiantes de grado sexto de la

institucion educativa San Luis en el tema de uso racional de la energia eléctrica.
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Capitulo I11. Disefio Metodoldgico
3.1 Enfoque y Tipo de Investigacion

Este proyecto se desarrollé bajo un enfoque mixto, ya que se empled la recoleccion de datos
para probar hipotesis con base en la medicién numérica y el analisis estadistico, para establecer
patrones de comportamiento y comprobar teorias (Hernandez-Sampieri, Fernandez-Collado &
Baptista-Lucio, 2010, p.4).

El método de esta investigacion es de tipo inductivo, debido a que se inicié con una
observacién individual de los hechos, posteriormente se analizaron las conductas y las
caracteristicas de los fendmenos que se presentan, se hacen comparaciones, experimentos, y
finalmente se llega a una conclusién o aun resultado (Ruiz, 2007, p.17).

El alcance de esta investigacion es de caracter exploratorio, debido a que se examina el
problema de investigacion, se indaga sobre los fendmenos nuevos o poco conocidos y al final se
identifican los conceptos o variables a ser estudiadas en futuras investigaciones (Hernandez,
Fernandez & Baptista, 2006, p.100). Ademas, el disefio de la investigacion es de tipo
experimental, ya que se somete a prueba el tema de estudio, para posteriormente poder analizarlo
y observar los resultados alcanzados y llegar a una conclusién general (Salinas, 2010. P.19).

En sintesis, en esta tesis de maestria se planted una investigacion cuantitativa, de tipo
experimental, ya que se disefid, se aplicd y se midieron los efectos producidos tras el uso del
recurso educativo digital que permita fomentar buenos habitos de uso de la energia eléctrica, en
la poblacion objeto de estudio.

3.2 Poblacién y Muestra
La investigacion se adelantd en la institucién educativa San Luis de la ciudad de Duitama, la

cual se encuentra ubicada en la vereda San Luis en el departamento de Boyaca, Colombia. Esta
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Institucion Educativa, IE, es una de las 6 instituciones publicas oficiales de caracter rural de
Duitama, y actualmente ofrece formacion académica a 983 estudiantes, de estratos 1, 2y 3, en
niveles de preescolar, basica primaria, secundaria y media en doble jornada (Secretaria de
Educacion Duitama, 2018).

La IE San Luis fue seleccionada por: ser de caracter rural, poblacion objeto de esta
investigacion; disponer de los recursos fisicos —espacios y equipos-, necesarios para adelantar el
proyecto; contar con la aceptacion del rector de la institucion, quién generosamente brindé el
acceso a las instalaciones. Otra razon para seleccionar esta IE, es que fue beneficiaria del Plan
Vive digital 2014 -2018 (MINTIC, 2014); lo cual implica que las instalaciones del plantel
cuentan con los equipos necesarios para la implementacion del recurso educativo digital en el
aula de clases.

En cuanto a la poblacion objeto de estudio, esta correspondio a los 160 estudiantes del grado
sexto de basica secundaria, teniendo en cuenta que en este nivel los estudiantes conocen el uso
de los computadores portatiles a ser utilizados. La muestra se seleccion6 por conveniencia,
correspondiendo a los 39 estudiantes del grupo 6-01.

3.3 Metodologia y Técnicas de Recoleccién

El proyecto de investigacion se ejecutd en el segundo semestre del afio 2018, correspondiente
al cuarto periodo académico segun cronograma interno de la IE San Luis.

El proyecto se adelant6 en la asignatura de tecnologia e informatica, con los 39 estudiantes
que integran el grupo 6-01, por disposicion de tiempo y recursos informaticos. Cabe destacar
que, debido a que las tematicas a trabajar son transversales segun los lineamientos del MEN, esta

investigacion también se hubiera podido implementar en la asignatura de ciencias naturales.
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En la figura 1 se ilustra el esquema de la metodologia propuesta para el disefio, desarrollo,

aplicacion y validacion del recurso educativo digital.

e s * Conocimientos previos
Caracterizacion de , L
L * Estilos de Aprendizaje
la Poblacion. . L.
Etapa 1: Disefio del RD Requerimientos * Habitos de consumo de energia eléctrica
L * Disefio de la Interfaz
Tecnicos y . ..
.- « Contenidos y Actividades
Pedagdgicos )
* Herramientas TIC

o . J * Creacion de contenidos
B Creacmn_d.el — * Publicacidn de unidades vy actividades
Etapa 2: Desarrollo Recurso Digital + Conformacién del Recurso Digital

Implementacién * Creacion de contenidos

Etapa 3: Aplicacién _J del Recurso Digital — * Publicacion de unidades y actividades
* Conformacidn del Recurso Digital

con la Poblacidn

Desarrollo y Aplicacion del Recurso Educativo Digital

Etapa 4: Andlisis e Aplicacion de = Prueba de Conocimientos
Interpretacién de los _J instrumentos y — = Validacidn del RD por parte de Docentes y
datos andlisis de estudiantes
resultados —

Figura 1. Esquema de las etapas del proyecto (Fuente: Autoria)

En este esquema se destacan cuatro etapas, donde la primera corresponde al disefio del
aplicativo TIC. Se inicia aplicando una encuesta inicial para realizar la caracterizacion de la
poblacion objeto de estudio, con el fin de: identificar la procedencia del estudiante, los habitos de
consumo del servicio eléctrico que tienen en el hogar, las practicas de ahorro de energia
eléctrica, asi como los estilos de aprendizaje que facilitan la comprension de los contenidos. El
detalle de la encuesta se presenta en el Anexo C.

La primera etapa también contempla la aplicacion de una prueba inicial de conocimientos (ver
Anexo D), con la intencidn de identificar cuéles son los conceptos que presentan dificultad para

su comprension, en cuanto a energia eléctrica y uso racional de la energia eléctrica se refiere.
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Adicionalmente y con base en los resultados de los dos instrumentos mencionados
anteriormente, se establecen los aspectos pedagogicos del recurso educativo digital, entre los que
se encuentran las tematicas y actividades a ser incluidas. Asi mismo, se determinan los aspectos
técnicos del recurso a desarrollar, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas de los equipos
de computo de la IE San Luis. Adicionalmente, se seleccionan las herramientas informaticas
necesarias para la presentacion de los contenidos en los entornos virtuales.

La segunda etapa corresponde al desarrollo del recurso educativo digital. En ella se selecciona
la interfaz para la programacion del recurso, y se crean los diferentes contenidos y actividades.
En esta etapa también se integran dentro de la interfaz, todos los elementos que hacen parte del
recurso y se realiza una prueba piloto, para comprobar que el aplicativo desarrollado cumpla con
los estandares propuestos en el disefio. Adicionalmente, en esta etapa se establece el disefio
pedagdgico, el cual es necesario para la implementacion del recurso en el aula de clases.

En la tercera etapa se realiza la intervencion de la poblacion objeto de estudio, con el recurso
educativo digital en el aula de clases. En la intervencidn se prevé desarrollar cada unidad del
recurso, atendiendo al disefio pedagdgico establecido en la etapa anterior.

En la cuarta etapa se aplica la prueba final a los estudiantes (ver Anexo E), con el propdsito de
determinar los conocimientos que estos adquirieron. Luego se realiza el analisis estadistico,
donde se comparan los desempefios obtenidos por los estudiantes en la prueba inicial con
respecto a los obtenidos en la prueba final. El anélisis se hace con el software estadistico de
acceso libre “R”, junto con Microsoft Excel (Barrera-Mesa, 2017). La cuarta etapa finaliza
validando el recurso educativo digital por parte de los estudiantes, haciendo uso de una encuesta
de satisfaccion (ver Anexo F). También se realiza la validacion por parte de los docentes,

haciendo uso de una matriz valorativa.
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3.4 Teécnicas Estadisticas y Variables de Estudio

En la tabla 2 se describen las técnicas estadisticas y variables de estudio analizadas para
validar la funcionalidad del recurso educativo digital. Se inicia con la caracterizacion de la
poblacidn objeto de estudio y para ello se analizan las variables de edad y género. Seguidamente,
se analiza la variable puntaje prueba para observar el rendimiento de los estudiantes de manera
general en la prueba inicial y final, utilizando medidas de tendencia central y dispersion.
Asimismo, se emplean tablas de contingencia para comparar el nivel de desempefio obtenido por
los estudiantes en las dos pruebas. Finalmente, se aplica el test de Shapiro Wilk, para determinar

si existe diferencia significativa de medias entre los puntajes obtenidos en las pruebas inicial y

final.
Tabla 2
Técnicas estadisticas y variables de estudio.
Técnica Estadistica Variables Tipo Objetivo
Estadistica Valor o
Edad . Cuantitativa ]
descriptiva numérico Caracterizar la muestra
) Masculino o de estudio
Género i Cualitativa
Femenino
_ Identificar el
Medidas de _ Valor o
) Puntaje . o conocimiento de los
tendencia central y numerico de 0 Cuantitativa _
) N prueba estudiantes en  las
dispersion ab o _
pruebas inicial y final.
Tipo de Inicial o
i Cualitativa o
prueba Final Identificar y comparar el
Tablas de Superior nivel de desempefio
contingencia Desempe Alto o obtenido en las pruebas
. i Cualitativa o )
o Basico inicial y final.

Bajo
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Determinar si existe

Inicial
Tipode —— Cualitativa diferencia significativa
prueba Final de medias entre los
Técnica de puntajes obtenidos en
modelamiento las pruebas inicial y
estadistico final.
-Test Shapiro Wilk ) Valor Se aplica a los
Puntaje o o )
numérico de Cuantitativa resultados obtenidos en
prueba )
lab las pruebas a nivel

general y por cada
competencia evaluada.

Datos recolectados en el campo (Fuente: Elaboracion Propia).

3.5 Aspectos Eticos

La presente tesis de maestria se acoge a los lineamientos éticos de la Universidad Pedagodgica
y Tecnoldgica de Colombia, para la elaboracion de proyectos de investigacion. En este sentido,
se conto con el permiso del sefior rector de la IE San Luis, del municipio de Duitama, Boyaca
(ver Anexo A). Igualmente, se cont6 con el consentimiento informado por parte de los padres de

familia o representantes legales de los estudiantes, por ser menores de edad (ver anexo B).
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Capitulo IV. Elaboracion del Recurso Educativo Digital
4.1 Disefo del Recurso Educativo Digital

A continuacion se presentan los resultados de la primera etapa propuesta en la investigacion.
Esta consistio en el disefio de la interfaz del recurso digital, el cual permitio identificar el perfil
del estudiante y estructurar los aspectos técnicos y pedagogicos que tiene el aplicativo TIC.

4.1.1 Diagnostico de la encuesta de caracterizacion.

La encuesta de caracterizacion se aplico a los 39 estudiantes del grupo 6-01, de la IE San
Luis. En base a los resultados, la edad de los estudiantes oscila entre los 11 y los 14 afios. Existe
un caso excepcional, donde el estudiante tiene méas de 14 afios, esto debido a que presenta
necesidades educativas especiales, alusivas a problemas de aprendizaje. En cuanto al género, 22
de los estudiantes son hombres y 17 mujeres, donde 25 de ellos viven en zonas rurales y los 14
estudiantes restantes residen en zonas urbanas.

Con respecto al estrato socioeconémico, la mayoria de los estudiantes, 25, corresponde a un
estrato nivel 2; seguido de 13 estudiantes que se encuentran en un estrato nivel 1y tan solo un
estudiante indicd encontrarse en un estrato nivel 3. A pesar de los diferentes niveles de estrato
socioecondémico en que se encuentran los 39 estudiantes, todos manifestaron contar con el
servicio de energia eléctrica en sus hogares. Ademas, el valor aproximado de la factura del
servicio eléctrico oscila entre los $10.000 a los $40.000 pesos; en este punto cabe resaltar que el
periodo de facturacion de la energia eléctrica de los 25 estudiantes que residen en zonas rurales,
varia entre 2 y 3 meses.

En la tabla 3 se ilustra la cantidad de artefactos eléctricos y electronicos, de los cuales hacen
uso las familias de los encuestados en sus hogares. En la columna 1 se aprecia el tipo de artefacto

eléctrico y electrdnico el cual el estudiante cuenta en su hogar; en la columna 2 se indica el
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numero de estudiantes que manifestaron poseer dicho artefacto asociado en la columna 1y

finalmente, en la columna 3 se encuentra la cantidad total de los artefactos que dispone la

totalidad de estudiantes referenciados en la columna 2.

Tabla 3

Artefactos eléctricos y electronicos que disponen los estudiantes en sus hogares.

Artefacto eléctrico — electrénico

No. Estudiantes

Cantidad Total

Television

Nevera

Lamparas o bombillas

Licuadora

Plancha

Equipos de cocina eléctricos (molinos, batidora,
sandwicheras, etc.

Equipos de taller (pulidora, taladro, equipo de
soldadura, etc.)

Equipos para la agricultura (trituradoras,

motobombas, plantas eléctricas)

Equipos de computo (computador, impresora, fax,

video consolas)

Celulares y Tablet

39
31
39
38
34

39

28

27

39

39

125
31
351
39
37

102

54

36

45

63

Datos recolectados en el campo (Fuente: Elaboracién Propia).

Con respecto a los resultados de la tabla 3, se puede afirmar que, en todos los hogares de los

estudiantes encuestados, cuentan con: televisor, nevera, disponen de sistemas de iluminacion

residencial, licuadora, plancha, equipos de cocina eléctricos, equipos de computo, celulares y

Tablet. Ademas, se puede apreciar que todos los estudiantes pertenecientes a zonas rurales, hacen

uso de equipos eléctricos para el taller y para la agricultura.
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Se puede decir que, a pesar de que la mayoria de la poblacién objeto de estudio pertenece a
zonas rurales, ellos también hacen uso de varios equipos eléctricos y electronicos. Por ello,
requieren de la prestacion de un buen servicio de energia eléctrica, ya que al igual que los
habitantes de zonas urbanas, necesitan de la electricidad para el funcionamiento de los artefactos
tecnoldgicos en la realizacion de sus tareas diarias.

Un aspecto relevante identificado en la encuesta de caracterizacion es que, de los 39
estudiantes encuestados, tan solo 3 de ellos afirmaron hacer practicas de ahorro de energia
eléctrica en sus hogares o comunidades. Entre estas practicas se tienen el uso de bombillos
ahorradores de energia, asi como desconectar los equipos eléctricos cuando no se estan
utilizando. Este punto es de gran importancia para la presente investigacion, ya que se puede
aludir que los estudiantes que manifestaron no tomar acciones para el ahorro de energia eléctrica,
pueden ser porque no tienen conocimiento sobre las practicas que pueden realizar en sus hogares
o comunidades, en cuanto al Uso Racional de la Energia Eléctrica, URE, y/o porgque no son
conscientes de las problematicas ambientales y econdémicas que representa el mal uso del
servicio eléctrico.

En la tabla 4 se ilustran los resultados del item 14 de la encuesta de caracterizacion, el cual
permitio identificar cbmo los estudiantes prefieren que se les presenten los contenidos de
aprendizaje en entornos virtuales. Se evidencia que 11 de los estudiantes indicaron asimilar
mejor el conocimiento a través de videos, seguido de 10 de ellos que manifestaron aprender a
través de juegos, mientras que 9 de los estudiantes encuestados dijeron centrar su aprendizaje a
través de textos cortos y concisos. En cuanto a la presentacion a través de iméagenes, tan solo 6
estudiantes indicaron su agrado por ellas; mientras que la presentacion de mapas mentales solo

les gusta a 3 estudiantes. Asi mismo, todos los estudiantes rechazaron la idea de la presentacién
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de los contenidos a través de audios o podcast. Estos resultados son insumo importante para el
disefio del recurso educativo digital, ya que permiten orientar la forma de presentacion de los

contenidos, atendiendo el querer de los estudiantes.

Xigﬁiién de los estudiantes en la presentacion de los contenidos en entornos virtuales.
Presentacion de los Contenidos No. Estudiantes
Videos 11
Juegos 10
Textos 9
Imagenes 6
Mapas mentales 3
Audios — Podcast 0

Datos recolectados en el campo (Fuente: Elaboracion Propia).

4.1.2 Diagndstico del cuestionario inicial

El cuestionario inicial fue aplicado en el aula de informatica a los 39 estudiantes del grupo 6-
01, pertenecientes a la IE San Luis. El objetivo de este cuestionario consistid en identificar los
conocimientos que traian los estudiantes sobre la electricidad y el Uso Racional de la Energia
eléctrica, URE, con el fin de establecer medidas pedagdgicas que ayuden a suplir los conceptos
que presentaron dificultad para su comprension.

El cuestionario inicial se compone de 10 preguntas de seleccién multiple con dos posibles
respuestas (Correcta y parcialmente correcta), de las cuales 5 estan relacionadas con los procesos
de generacidn de energia eléctrica convencional y alternativa y sus impactos sobre el medio
ambiente. En cuanto a las 5 preguntas restantes, estas abordaron aspectos asociados a las buenas
practicas del uso de la energia eléctrica. El cuestionario aplicado se puede ver en el Anexo D del

presente informe.



45

En la figura 2 se ilustran los resultados obtenidos en el cuestionario inicial. De los 39
estudiantes a quienes se les aplico la prueba, 21 de ellos, correspondientes al 53,84% de la
poblacidn, lograron aprobar la prueba inicial. Sin embargo, tan solo 2 estudiantes se encuentran
en nivel superior, 7 se encuentran en nivel alto y 12 estan en nivel basico. También se observa
que 18 estudiantes, correspondientes al 46,15% de los estudiantes evaluados, reprobaron el

cuestionario con un nivel de desempefio bajo.

Resultados del cuestionario incial

1B

18
16
- 14
» 12
T 12
B
.-UE 10
d 8 7
26
4
2
. |
o
Superior Alto Basico Bajo
Desempefio

Figura 2. Desempefio general de los estudiantes en la prueba inicial (Fuente: Autoria).

En la figura 3 se ilustran los resultados de la prueba inicial clasificada por dos competencias, a
saber: conocimientos de los procesos de generacion y distribucion de la energia eléctrica, denotada

por color azul, y uso racional de la energia eléctrica, denotada por color naranja.

Desempeiio por Competencias

25 2
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E 5 14 1=
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o
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1
o R
Superior Alto Basico Bajo
Desempefio

mEnergia Eléctrica m UREE
Figura 3. Desempefio por competencias de los estudiantes en la prueba inicial (Fuente: Autoria).
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El andlisis de los resultados de la prueba inicial por competencias, indica que la competencia
que presenta mayor dificultad de comprension es uso racional de la energia eléctrica. Esto debido
a que 22 de los 39 estudiantes, correspondientes al 56,41%, se encuentran en un nivel de
desempefio bajo. Igualmente, debido a la relacion que hay entre los niveles de desempefio de las
dos categorias, se puede decir que los estudiantes que presentan conocimientos sobre la energia
eléctrica, también presentan conocimientos sobre su uso racional.

Al realizar el anélisis entre los estudiantes que aprobaron el cuestionario inicial y quienes lo
reprobaron, se pudo identificar que 4 de los 9 estudiantes que se encuentran en los niveles de
desempefio alto y superior, provienen de instituciones educativas urbanas; ademas, uno de ellos
se encontraba repitiendo el grado sexto. En cuanto a los 35 estudiantes restantes, afirmaron haber
visto estas tematicas de manera superficial en la asignatura de ciencias naturales, en el cuarto
periodo del grado quinto.

El diagnostico efectuado con la prueba inicial, permitié identificar las tematicas que presentan
dificultad de comprension por parte de los estudiantes en cuanto al uso racional de la energia
eléctrica. Asimismo, los resultados del cuestionario también permitieron establecer que no
solamente se deben abordar tematicas relacionadas con el buen uso del servicio eléctrico. Es
decir, también se deben disefiar unidades didacticas que permitan al estudiante reforzar
conceptos relacionados con los procesos de generacion de la energia eléctrica, junto con sus
impactos medioambientales.

4.1.3 Aspectos pedagdgicos

Una vez realizado el diagndstico inicial, se procedié a seleccionar los contenidos que van
dentro del recurso educativo digital, con el fin de solventar los conocimientos que presentaron

dificultad de comprensidn por parte de los estudiantes. Es necesario resaltar que el disefio e
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implementacion del recurso digital, se basa en el enfoque constructivista, que a su vez orienta el
modelo pedagogico de la IE San Luis, como se indic6 en el marco tedrico.

En la figura 4 se esquematizan los contenidos del aplicativo TIC. Los contenidos se
estructuran en tres unidades de aprendizaje, donde la primera corresponde a Aprendiendo sobre
energia eléctrica. En esta unidad se abordan tematicas tales como: introduccion a la electricidad,
¢qué es la energia eléctrica?, energia eléctrica convencional y energia eléctrica alternativa. El
propdsito de estas tematicas es que, antes de que los estudiantes del grado sexto se involucren en
las actividades del buen uso del servicio eléctrico, estos logren reconocer las ventajas,
desventajas y precauciones en la utilizacion de la electricidad. Igualmente, es necesario que los
estudiantes identifiquen cuales son los procesos que emplean las diversas empresas generadoras
y distribuidoras de energia eléctrica de nuestro pais, para la obtencién de electricidad.
Adicionalmente, con los contenidos de esta unidad se espera generar conciencia ambiental, ya
gue se exponen las consecuencias ambientales que se producen tras la generacion de energia
eléctrica, en los diferentes procesos convencionales y alternativos.

En la segunda unidad se denomina: ¢,Como hacer buen uso de la energia eléctrica? En esta
unidad se abordan tematicas alusivas a: la importancia del Uso Racional de la Energia Eléctrica
(UREE), al ahorro de la energia eléctrica y al uso adecuado de la electricidad. Estas tematicas
son de gran importancia para el fomento del buen uso del servicio eléctrico, ya que permiten
observar los beneficios econdmicos y ambientales que se pueden obtener con el UREE. Ademas,
estas tematicas permiten dar a conocer diferentes acciones relacionadas con el ahorro de energia
eléctrica, los cuales se pueden implementar en los hogares, instituciones educativas y demas

sitios publicos.
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Introduccién

— ¢Qué es la Energia Eléctrica?
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Eléctrica.
— Energia Eléctrica Convencional
“— Energia Eléctrica Alternativa
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Figura 4. Estructuracion de los contenidos del recurso educativo digital (Fuente: Autoria).

En la unidad 2 también se explica como se debe interpretar la factura del servicio eléctrico, lo
cual se complementa con un simulador que permite hacer un célculo aproximado de la factura.

Esto permitira que los estudiantes comparen las diferencias en el valor de la factura, tanto si
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realizan buenas préacticas de ahorro de electricidad como si no las realizan. Ademas, se brinda
informacion relacionada con algunos riesgos y cuidados que se deben tener en cuenta a la hora
de manipular la energia eléctrica, para evitar dafios fisicos y econémicos.

En la tercera unidad se presenta la seccion denominada: Juega y Aprende: en ella se
implementa la gamificacion, como una estrategia pedagdgica-didactica mediada por las TIC, que
facilita el aprendizaje de los estudiantes mientras interactlian en escenarios virtuales (Gémez-
Alvarez, Echeverri & Gonzalez-Palacio, 2017). En esta unidad se presentan varios juegos
educativos, organizados en tres apartados.

En el primer apartado se encuentran los juegos educativos asociados a la identificacién de
conceptos basicos de la electricidad. EI proposito de esta tematica es propiciar la comprension de
los diferentes procesos de generacion de la electricidad, asi como la importancia de la
electricidad para las diversas actividades de la sociedad.

En el segundo apartado se presentan algunos juegos relacionados con el UREE. Su finalidad
es brindar al usuario escenarios virtuales, donde se propongan acciones que demanden hacer
buen uso de la energia eléctrica, lo cual implica aplicar lo aprendido en las anteriores unidades.

En el tercer apartado se proponen juegos educativos entorno a la proteccion ambiental. Aqui
se pretende recrear espacios donde el estudiante tome conciencia de las acciones ambientales que
se deben adelantar, para preservar los recursos naturales, la flora y la fauna, que hacen parte de
nuestro entorno; todo ello asociado al impacto medioambiental de los procesos de generacion,
distribucion y consumo del servicio eléctrico.

En el aplicativo es necesario incluir, como apoyo pedagdgico, material educativo
complementario para los usuarios, que facilite el proceso de ensefianza y favorezca el

aprendizaje. En este sentido, se incluye una seccion denominada Biblioteca, la cual brinda
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material de apoyo que sirve como herramienta fundamental a docentes y estudiantes. La
intencion de este apartado consiste en proporcionar informacion veridica y pertinente, que a
ayude al docente como material pedagogico, ya que se indican los planes de aula que se deben
orientar y los recursos didacticos disponibles. A los estudiantes les servird como un material
complementario, ya que se proporcionan: enlaces, lecturas y videos, entre otros, que brindan
informacion para profundizar en las tematicas contenidas en el aplicativo.

Adicionalmente, en la figura 4 se presentan las secciones de ayuda y contacto. La necesidad
de estas secciones radica en que el recurso educativo digital, debe posibilitar herramientas
tecnoldgicas de comunicacién, que permita a los estudiantes la asesoria con el docente y la
comunicacion con sus compafieros de clase. En este sentido, se debe considerar una
comunicacion sincronica, a traves de medios virtuales como chats y seccion de contactanos, y
asincronica a través de diferentes foros sociales y debates propuestos en cada unidad (Garcés-
Pretel & Ruiz-Cantillo, 2016; Martinez-Lopez & Gualdron-Guerrero, 2018). En la seccion de
ayuda se orienta al usuario sobre como acceder a los diferentes apartados del material, brindando
un mapa del sitio para que docentes y estudiantes puedan navegar facilmente por el recurso
digital.

4.1.4 Aspectos técnicos

En este apartado se presentan los elementos relacionados con: la presentacion de los
contenidos, el disefio de las pantallas y los requerimientos técnicos de la interfaz de desarrollo.
Estos aspectos se basan en los resultados de la encuesta de caracterizacion, especialmente en lo
referente a las preferencias de los estudiantes para la presentacion de la informacion en espacios

virtuales.
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e Presentacion de los contenidos

En la figura 5 se presenta el esquema de las unidades que van dentro del recurso digital. En el
esquema se indica la forma de presentacion de los contenidos, a saber: textos explicativos,
presentaciones, iméagenes y videos, simuladores, actividades, chats, juegos, libros, guias o
manuales, videotutoriales y recursos digitales. Estos formatos son tipicos a la hora de presentar
contenidos en recursos digitales, como lo indican diversos autores (Pinto-Salamanca, Sofroni-
Esmeral & Jiménez, 2015; Avella-Ibafiez, Sandoval-Valero & Montafiez-Torres, 2017; Péastor et
al., 2018).

Los textos explicativos y las presentaciones deben ser: claros, cortos y concisos, se deben
presentar con letra legible y con colores que contrasten y no impliquen esfuerzo por parte de los
estudiantes para su lectura (Angarita-Lopez, 2018). En cuanto a las imagenes y videos, estos
deben presentar contenidos alusivos al tema, que permitan complementar y enriquecer los
contenidos que se presentan; ademas, estos deben tener buena calidad de presentacion y en el
caso de los videos, con buen audio (Becerra-Nifio & Valderrama-Hurtado, 2017). Con respecto a
los simuladores y las actividades, estas deben estar en formatos de reproduccion compatible con
navegadores web y que no demanden la disponibilidad de grandes recursos técnicos para su
visualizacion (Pabon-Fernandez, Diaz-Rodriguez & Pardo-Garcia, 2016). En el caso de los
chats, deben tener la caracteristica de poder permitir a los usuarios, adjuntar imagenes, compartir
enlaces, audios y demas, asi como poder controlar mensajes que incumplan las normas de
netiqueta y alteren contra la integridad de los demas (Mercado-Ramos, Zapata & Ceballos,
2015). Adicionalmente, todos los contenidos que se incrusten dentro del recurso educativo

digital, sin importar el formato de presentacion, han de ser propios o tomados de otros autores



que provengan de fuentes veridicas y en todos los casos se deben respetar los derechos de

propiedad intelectual (Ochoa & Cueva, 2016).
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Figura 5. Esquema de presentacion de contenidos para el recurso digital (Fuente: Autoria).
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Una vez establecida la manera como se presentan los diferentes contenidos en cada unidad del

recurso educativo digital, se elaboro el disefio de las pantallas para establecer la ubicacién de

cada contenido dentro del aplicativo.

Como aspecto comun en el disefio de las pantallas, todas las plantillas fueron divididas en tres

secciones, como se ilustra en la figura 6. En la parte superior de la pantalla se encuentra la

seccion A, donde se resalta el titulo topico, el cual es: “UREE: Uso Racional de la Energia

Eléctrica”, seguido del logo, que se disefia en referencia a la temética. En esta misma seccion de

la pantalla, aparece un botdn asociado al perfil, donde el usuario puede iniciar sesion y estar al

tanto de cada eventualidad que haya en el aplicativo; también se puede navegar dentro del

recurso sin la necesidad de la creacion de dicho perfil. Igualmente, en la seccion A de la interfaz

se presenta un mend flotante de acceso rapido, con la finalidad de que los usuarios ingresen a

cualquier unidad de manera sencilla y sin restricciones.

TITULO TOPICO

Seccion A

Mend Flotante de Accesc Répido

rertil =

Seccion B

— |

Seccion C

Imagen Fondo

S

Texto Informativo

[ CONTADOR DE VISITAS ]

Figura 6. Disefio general de la plantilla del recurso digital (Fuente: Autoria).



54

En la figura 6, en la seccion B, ubicada en la parte central de la pantalla, se encuentra el
contenido de cada unidad, asi como los recursos, botones de navegacion e imagen de fondo. En
esta seccion, se espera presentar los diferentes contenidos en un espacio no mayor a un label; es
decir, a un espacio no mayor a una pagina, con el fin de presentar el contenido en diferentes
pantallas y a través de diferentes herramientas TIC, como son: videos, textos, presentaciones e
iméagenes, entre otros. En la seccion C de la figura 6, ubicada en la parte inferior de la pantalla,
se encuentra un texto informativo, donde se da a conocer el nombre y afiliacion institucional del
autor. Igualmente, se incluye un contador de visitas con el fin de tener una estadistica de cuantos
usuarios han accedido al recurso digital.

Atendiendo al disefio general de las pantallas, cada espacio del recurso digital debe obedecer
al disefio propuesto en la figura 6. EI contenido que se presenta en las secciones A 'y C, sera el
mismo para todas las pantallas. En cuanto a la seccion B, su contenido varia segun las
necesidades y tema a presentar.

En la figura 7 se ilustra el disefio propuesto para la pantalla inicial. En ella se aprecian tres
botones, a saber: menu, ayuda y contacto del aplicativo. Ademas, se encuentra el espacio donde
se puede visualizar un video de presentacion alusivo al tema UREE.

En la figura 8 se presenta el disefio de la pantalla del men(, donde se destacan los tres botones
que direccionan a las tres unidades propuestas para este recurso. Asi mismo, en esta pantalla se
encuentra el boton de recursos, el cual lleva al usuario a la seccion de biblioteca en donde

encontrara todo el material complementario para su aprendizaje.
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Figura 7. Disefio propuesto para la pantalla de inicio (Fuente: Autoria).
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Figura 8. Disefio de la pantalla mena (Fuente: Autoria).

El disefio de la pantalla del mend, al igual que el disefio de la pantalla de las unidades

mostrado en la figura 9, cuenta con un texto descriptivo, donde se menciona el objetivo a
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alcanzar, asi como las instrucciones para ingresar a las diferentes unidades, subunidades y/o

tematicas.

LOGO A
TITULO TOPICO ot =@

Menu Flotante de Acceso Rapido

Pantalla de Unidades

BOTON BOTON BOTON
SUB-UNIDAD | SUB-UNIDAD II SUB-UNIDAD I

TEXTO DESCRIPTIVO Imagen
Gif
Imagen Fondo
Texto Informativo [ CONTADOR DE VISITAS ]

Figura 9. Disefio de la pantalla de unidades (Fuente: Autoria).

En la figura 10 se muestra el modelo que tendra cada una de las pantallas que presentan las
tematicas. Estas pantallas, a diferencia de las deméas, muestran un panel de navegacién que
permite al usuario avanzar y/o regresar por los diferentes frames o label que se disefien en cada
temética. En cuanto a los contenidos, en estas pantallas se presentan los diferentes conceptos a
través de textos, imagenes, videos y presentaciones. Por otra parte, cada pantalla que presenta la
tematica finaliza con una actividad interactiva, en donde el usuario podréa poner en practica su

conocimiento.
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Figura 10. Disefio de pantalla de tematicas (Fuente: Autoria).

Por ultimo, es importante resaltar que el nimero de pantallas que tendré el recurso educativo
digital a desarrollar, varia dependiendo de la complejidad del tema. Sin embargo, todas las
pantallas obedecen al mismo disefio y se encuentran entrelazadas a través de hipervinculos para
facilitar la navegacion al usuario dentro del recurso digital. En cuanto a los enlaces externos
como paginas web, actividades y videojuegos, estos se reproduciran en paginas emergentes que
Ileven al usuario al sitio oficial, con el objetivo de dar crédito al autor del trabajo.

e Requisitos técnicos para la interfaz de desarrollo

La IE San Luis de la ciudad de Duitama, Boyacd, cuenta con una sala de informatica, la cual
se encuentra dotada de un videobeam, 18 computadores de escritorio todo en uno de 500 Gb de
disco duro y 4 Gb de memoria RAM. También cuenta con un banco de 30 computadores
portéatiles de 1 Tera de disco duro y 4 Gb de memoria RAM, otorgados por el programa de

“computadores para educar” (MinTIC, 2013). Adicionalmente, la sala de informatica cuenta con
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acceso a internet via satélite por ubicacion geogréafica, gracias al plan de accion del punto vive
digital (Mintic, 2014).

Para la seleccion de la interfaz de desarrollo, es necesario verificar que esta permita la
adaptabilidad de contenido en formatos de audio, video, imagen y texto, asi como de
complementos digitales, como: flash y lector de texto, entre otros. Igualmente, la interfaz de
desarrollo debe permitir la vinculacion a enlaces externos y en lo posible no debe contener
factores distractores del aprendizaje, como la publicidad (Gémez-Collado, Contreras-Orozco &
Gutiérrez-Linares, 2016).

4.2 Desarrollo del Recurso Educativo Digital

Con base en lo planeado en los aspectos pedagdgicos y tecnoldgicos para el recurso educativo
digital, y atendiendo a las necesidades de los estudiantes, se adelanto la segunda etapa propuesta
para esta investigacion, correspondiente al desarrollo del aplicativo. En esta fase se incorporaron
los contenidos, actividades y evaluaciones de la tematica a presentar, verificando que todos los
aspectos propuestos en el disefio se cumplan a cabalidad.

4.2.1 Seleccion de la interfaz de desarrollo.

Teniendo en cuenta la disponibilidad de acceso a internet que ofrece la institucidn educativa,
se analizaron tres plataformas de gestion de contenido para la elaboracién del recurso educativo
digital via Web, a saber: Wix, WordPress y Blogger.

En la tabla 5 se presenta la comparacion de las tres plataformas de desarrollo web. Se destaca
que la plataforma Wix cumple con la mayoria de los items evaluados, seguido de WordPress,

dejando en altimo lugar a Blogger.
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Tabla 5
Seleccion de la interfaz de desarrollo.

Items Wix WordPress Blogger
Facilidad de uso 10/10 7/10 9/10
Interoperabilidad Web 10/10 8/10 7/10
Personalizacion de la interfaz 10/10 9/10 5/10
Disposicion de Hosting y Dominio 10/10 7/10 8/10
Adaptabilidad de formatos digitales 9/10 9/10 5/10
Certificado de seguridad SSL 10/10 8/10 2/10
Actualizacion de la plataforma 10/10 9/10 2/10

Datos recolectados en el campo (Fuente: Elaboracién Propia).

Realizando un andlisis de los factores que hacen a Wix superior a las otras dos plataformas
evaluadas, se tienen su facilidad de uso, tanto a la hora de programar como al momento de
navegar por parte del usuario. lgualmente, se rescata la interoperabilidad web que tiene Wix
frente a las demas. Es decir, la adaptabilidad web que tienen las interfaces de los contenidos para
visualizarse en los diferentes sistemas operativos, como: Windows, Linux, Android y 10S, y en
los navegadores internet, como: Chrome, Mozilla Firefox, Explorer y Opera, entre otros.

Otro factor por el cual Wix resulta ser la mejor interfaz de desarrollo, es la actualizacion
periddica que hacen los desarrolladores frente a las demandas de los usuarios (WIX, 2018). Entre
las actualizaciones se tienen: la adaptabilidad de diversos formatos digitales para la incrustacion
de contenidos dentro de los navegadores Web, plugin de personalizacion, variabilidad de
plantillas y disponibilidad de hosting y dominio gratis, con una capacidad de almacenamiento
ilimitada. Ademas, Wix, a diferencia de WordPress y Blogger, ofrece un certificado de seguridad

SSL gratis. Es decir, proporciona seguridad de nuestro contenido a los diferentes navegadores
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web ya que brinda un protocolo HTTPS, el cual a futuro no presentara problemas de
visualizacion, ni pérdidas de informacion.

En vista de lo anterior, y una vez realizada la revision de las diferentes interfaces de desarrollo

para la programacion del recurso educativo digital, se tomo la decision de trabajar con WIX, bajo

la direccion web: https://ureelectrica.wixsite.com/uree

4.2.2 Programacion del recurso educativo digital

La programacion inicio estableciendo la plantilla de personalizacion del contenido. Al no
encontrar en Wix un tema semejante al disefiado, se realizo la plantilla desde cero, teniendo en
cuenta que esta fuera responsive; es decir, que adaptara el contenido no solamente para

computadores, sino también para dispositivos moviles y Tablet, como se muestra en la figura 11.

! * UREE: Uso Racional de Ia Energia Eléclrica
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Figura 11. Plantilla del recurso para pc y dispositivos mdviles (Fuente: Autoria).

En la figura 12 se ilustra la pantalla de inicio que tiene el recurso educativo digital. En ella se

encuentran los botones interactivos: Menu, Ayuda y Contactanos, resaltados en diferentes


https://ureelectrica.wixsite.com/uree
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colores para su diferenciacion. La propiedad que tiene cada boton realizado en esta seccion es la
de cambiar de color cada vez que se selecciona, asi como presentar un movimiento, lo que
permite que los usuarios los puedan identificar sin ningan esfuerzo.

En la pantalla de inicio, al igual que en las demas pantallas del aplicativo, se presentan videos
educativos que permiten enriquecer los conceptos presentados. Estos videos fueron
seleccionados y curados de la plataforma YouTube, dando el respectivo crédito al autor. En la
parte superior de la pantalla, se puede apreciar el titulo del recurso educativo, junto con la
seccion que posibilita el inicio de sesidn al usuario si este asi 1o desea. Esta seccidn del recurso
es similar en cada una de las pantallas, asi como la seccion que aparece en la parte inferior de la
pantalla, en donde se presenta la referencia del autor del aplicativo y el contador de visitas. En
cuanto a las imagenes de fondo, estas en su mayoria fueron tomadas y/o adaptadas de los bancos

y repositorios de imagenes gratuitas, como: Pixabay, pexels, stokpic y magdeleine.com.

UREE: Uso Racional de Ia Energia Eléctrica

U ilola! Uso Baclonal _ -
Mapa del Sitio

Menil Ayuda Contactenos
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©
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Universidad Pedagdégica y Tecnolégica de Colombia — UPTC = — oy ——

Figura 12. Pantalla de inicio del Recurso Educativo Digital (Fuente: Autoria).
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Por otra parte, y con la intencion de mantener la concentracion del estudiante dentro del
recurso educativo digital, se programaron algunas pantallas como la de la figura 13, en donde se
realizan preguntas de decision, para que el estudiante las atienda y pueda aprender a través del

error.

UREE: Uso Racional de Ia Energia Eléctrica
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Figura 13. Pantallas interactivas del recurso digital (Fuete: Autoria).

En la figura 14 se presenta la pantalla del menu del recurso educativo digital, donde se
encuentra la informacion segin lo establecido en el disefio. Los botones interactivos de esta y las
demas pantallas del recurso digital, se disefiaron de modo que cada uno de ellos contuviera una

imagen alusiva a la tematica a tratar.
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Figura 14. Pantalla menu del recurso educativo digital (Fuente: Autoria).

Otro factor importante fue la presentacion de la unidad a trabajar, asi como las instrucciones
de navegacion para acceder a las diferentes tematicas propuestas en el aplicativo. Igualmente, se
presentan las competencias que los estudiantes alcanzarian una vez hallan explorado el

contenido, tal y como se ilustra en la figura 15.
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Figura 15. Presentacion de la unidad en el recurso educativo (Fuente: Autoria).

Con respecto a las herramientas de comunicacién asincronica y sincronica, que se incrustaron
dentro del recurso educativo digital, se establecieron espacios de debate a través de foros
propuestos al finalizar cada unidad, tal y como se ilustra en la figura 16. Asimismo, se programé
un chat personal, en el cual el estudiante se puede comunicar con el docente en todo momento,
como se ilustra en la figura 17. Por otra parte, se establecio la seccidn de contactanos, con el fin
de atender solicitudes de los usuarios a través de correo electronico, como se evidencia en la

figura 18.
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Figura 17. Seccion de chat del recurso educativo digital (Fuente: Autoria).
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Escribenos il solicitud diligenciando el formulario que se presenta a confinuacidn, ten en
cuenta que los espacios con * son obligatorios. iMuchas Gracias!

| Nombre * |
.’_.,‘f | Correo ¥ |

| Asunto * |

ff Mensaje *

Enviar ﬁ
y

Figura 18. Seccion de contacto del recurso digital (Fuente: Autoria).

En cuanto a las actividades propuestas en el recurso educativo digital, estas fueron
desarrolladas en Educaplay. Asi mismo, se adaptaron actividades de ntic education, ambientech

y aprendeconenergia, tal y como se muestra en la figura 19.
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Figura 19. Actividades presentadas en el recurso (Fuente: Autoria).

Con respecto a los juegos que se presentan en el recurso educativo digital, estos se tomaron de

fuentes como: ISAGEN, 2020 Energy, Agrega, WWF y Mi sefial Colombia, debido a que son
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abiertos para los usuarios con exclusividad educativa. La intencion de haber integrado estos
recursos informaticos, radica en brindar al estudiante nuevas fuentes de conocimiento, fiables y
poco conocidas por ellos, para que complementen su aprendizaje por medio de la gamificacion.

4.2.3 Disefio didactico propuesto.

En la figura 20, se ilustra el esquema del disefio didactico propuesto para la implementacion
del recurso educativo digital con los estudiantes en el aula. El disefio didactico considera como
estrategia de aprendizaje, la interaccion del estudiante con el contenido que se le presenta en
cada unidad del recurso educativo. En cuanto al papel del docente, este se considera como
mediador del aprendizaje, ya que atiende a los inconvenientes que presentan los estudiantes en su
proceso de construccion del conocimiento, a la vez que motiva y mantiene el interés por

aprender.

UNIDAD 11z
Comprender

Conocimientos
Previos

d

Aprendizaje Activo
Docente como mediador
Constructivismo

4

Interaccion con el Recurso
Educativo Digital

—

Figura 20. Esquema del disefio didactico propuesto (Fuente: Autoria).
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UNIDAD [II:
Aplicar

Gamificacion

En cuanto a la mediacion con el recurso educativo digital, en la unidad | se espera que el

estudiante, a través de la exploracion del contenido, aprenda y reconozca los diferentes procesos
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que se emplean para la generacion de la energia eléctrica. Ademas, se espera que el estudiante
identifique los impactos ambientales que se ocasionan tras la produccién de la electricidad.

En la unidad II, se pretende que el estudiante comprenda las diferentes formas que existen
para hacer buen uso del servicio eléctrico, a la vez que identifica la importancia ambiental y
economica que tiene el hacer uso adecuado de los diversos artefactos eléctricos y electronicos.
En la unidad 111, se prevé que el estudiante aplique los conocimientos adquiridos con respecto a
la generacion de la energia eléctrica y su uso racional, para dar solucién a las situaciones que se
presentan en cada caso.

Finalmente, cabe resaltar que antes de hacer la intervencidn pedagogica del recurso educativo
digital con la poblacién objeto de estudio, se realiz6 una prueba piloto dentro del grupo de
investigacion: Didactica para la Ensefianza de la Ciencia y la Tecnologia En Nifios, DECTEN, de
la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, UPTC, con el fin de identificar posibles
errores y observar si la interfaz facilitaba la navegacion de los usuarios. El resultado de esta
prueba piloto evidencio gran aceptacion por el recurso educativo digital. Ademas, se hicieron

algunos ajustes en cuanto a contrastes de color para que el aplicativo tuviera mejor apariencia.
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Capitulo V. Implementacién del recurso educativo digital en la Institucion Educativa San
Luis, de Duitama, Boyaca
5.1 Experiencia de Aula en Grado Sexto

En el siguiente apartado se evidencia el trabajo de los estudiantes realizado en el aula de
clases, incluyendo algunas fotografias que se publican teniendo en cuenta la autorizacion del
representante legal.

La experiencia de aula se desarroll6 con los 39 estudiantes pertenecientes al grupo 6-01, de la
IE San Luis, de Duitama, Boyaca. El trabajo inici6 con la aplicacion de una encuesta de
caracterizacion de los estudiantes, aplicada en una sesion de clases de 45 minutos. Los resultados
de esta encuesta permitieron identificar aspectos relacionados con los habitos de ahorro y uso del
servicio eléctrico, que efecttan los familiares de los estudiantes en sus hogares. Igualmente, se
identificd que los estudiantes prefieren aprender los conceptos a través de: videos, juegos, textos,
iméagenes y mapas mentales, y descartan la posibilidad de emplear los podcasts como medio de
aprendizaje. Esta informacion fue relevante a la hora de disefiar el aplicativo, como se indicé en
el capitulo anterior.

En un segundo momento, se aplicd a los estudiantes un cuestionario inicial de manera
individual, el cual se llevo a cabo en una sesion de clases de 60 minutos. La intencion de este
cuestionario fue el verificar los conocimientos que traen los estudiantes, relacionados con la
energia y el uso adecuado de la electricidad, lo que permitid identificar aquellos conceptos cuya
comprension se dificulta, para ser atendidos a través del recurso educativo digital. El detalle de
los resultados de la prueba inicial, se puede consultar en la seccion 4.1.2.

Luego se realizé la intervencion pedagdgica con el recurso educativo digital elaborado,

atendiendo al disefio didactico propuesto. Para ello, antes de que los estudiantes exploraran las
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unidades, se present6 un video de concientizacion sobre la importancia de proteger el medio
ambiente. Posteriormente, se pidié a los estudiantes que hicieran una reflexion sobre lo visto en

el foro propuesto, tal y como se aprecia en la figura 21.
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Figura 21. Participacion de los estudiantes en el Foro propuesto (Fuente: Autoria).

Una vez realizada la actividad inicial por parte de los estudiantes, se procedio a la aplicacion
de las tres unidades de estudio. En este caso se dispuso de una sesion de 90 minutos para la
interaccion del estudiante con cada unidad, como se observa en la figura 22. Durante la
implementacién del recurso educativo digital en el aula, se observo que los estudiantes
interactuaban con el contenido de manera diferente, es decir: algunos estudiantes exploraban las
tematicas y finalmente presentaban las actividades propuestas, mientras que otros presentaban la
actividad y con el resultado obtenido decidian explorar los contenidos. Aunque las dos
metodologias son validas, gracias a la flexibilidad de aprendizaje que proporciona el recurso
educativo digital, hubo estudiantes que optaron por presentar la actividad al mismo tiempo en

que iban revisando los contenidos.



Figura 22. Desarrollo de las unidades por parte de los estudiantes (Fuente: Autoria).

En cuanto a la exploracién de los juegos que se encuentran dentro del recurso educativo
digital, se observé que el grado de competitividad que tienen los estudiantes por demostrar sus
habilidades y destrezas, los mantuvo centrados y motivados por aprender y aplicar sus

conocimientos para los retos que se les planteaban, ver figura 23.

Figura 23. Exploracion de los juegos propuestos por parte de los estudiantes (Fuente: Autoria).
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Como aporte adicional a lo propuesto en este proyecto, la docente del area de ciencias
naturales solicito a los estudiantes del grado sexto, realizar una exposicion alusiva a la proteccién
del medio ambiente y al cuidado de los recursos naturales. Fue asi como los estudiantes
demostraron lo aprendido, a través de una serie de exposiciones que realizaron en forma grupal;

algunas de las presentaciones se pueden observar en la figura 24.

Figura 24. Algunas presentaciones de los estudiantes sobre el UREE (Fuente: Autoria).

Después que los estudiantes hubieran explorado los diferentes contenidos propuestos en el
recurso educativo digital, se aplico la prueba final en una sesion de clases de 45 minutos, bajo las
mismas condiciones en que se realizo la prueba inicial. La aplicacion de esta prueba, cuyo detalle
se presenta en el Anexo E, permite comparar los niveles de desempefio alcanzados por los
estudiantes, antes y despueés de haber explorado el aplicativo TIC.

La fase de implementacion finalizo aplicando una encuesta de satisfaccion a los estudiantes

(ver Anexo F), con el fin de conocer su opinion con respecto al disefio, contenidos y actividades
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dispuestas dentro del recurso educativo. Igualmente, se solicitd al docente titular del area de
informatica, a la docente en ejercicio de practica del area de tecnologia y a la docente del area de
ciencias naturales, validar el recurso educativo digital a través de una matriz de evaluacion,
propuesta por Fernandez-Pampillon, Dominguez-Romero y Armas-Ranero (2012).

5.2 Analisis Estadistico Entre la Prueba Inicial y Final

En esta seccidn se presenta el andlisis estadistico descriptivo entre la prueba inicial y la
prueba final, que se realizo a los 39 estudiantes de la poblacidn objeto de estudio. Este analisis
permite validar si los objetivos propuestos para el recurso educativo digital, en cuanto al fomento
del UREE, se alcanzaron. En el andlisis estadistico se emplearon herramientas informaticas,
como Excel de Microsoft Office, para la creacidn y procesamiento de los datos recolectados. En
cuanto al analisis de las variables y el tratamiento de los datos, se empled el software de acceso
libre "R", junto con las librerias y complementos correspondientes.

El disefio de la prueba final fue semejante al disefio que se empled para la prueba inicial, la
cual se describio en la seccidn 4.1.1 del presente informe. La intencionalidad de estas pruebas
consistio en establecer los conocimientos de los estudiantes que conformaron la poblacién objeto
de estudio, en cuanto a las competencias de conceptos sobre energia eléctrica y uso racional de la
energia eléctrica, antes y después de haber intervenido con el recurso educativo digital
desarrollado.

El anélisis estadistico se inicia con la realizacion de las tablas de contingencia de los
desemperios de las pruebas, a nivel general y por competencia. Seguidamente, se aplica el test de
normalidad de Shapiro Wilk para identificar si los datos obtenidos se distribuyen normalmente;

de esta manera se selecciona la técnica de modelamiento estadistico adecuado para el analisis de
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las variables. Finalmente, se hace la representacion grafica, a través de un diagrama de medias y
de caja.

En la tabla 6, se presenta la tabla de contingencia para analizar si existe relacion de
dependencia entre las variables cualitativas objeto de estudio (Vicéns-Otero, J., & Medina-
Moral, E. 2005; Lépez-Roldan & Fachelli, 2015). En la tabla 6 se ubica el nimero de estudiantes

segun su nivel de desempefio general, alcanzado tanto en la prueba inicial como en la prueba

final.
Tabla 6
Resultados generales de la prueba inicial vs final.
Tipo de prueba i _ Desempefio i
Bajo Basico Alto superior
Prueba inicial 18 12 7 2
Prueba final 2 8 16 13

Datos recolectados en el campo (Fuente: Elaboracion Propia).

Los datos de la tabla 6 permiten inferir que en la prueba final, el nmero de estudiantes en
desempefio bajo y basico disminuyd notoriamente. Esto debido a que de 18 estudiantes que se
ubicaban en un desempefio bajo en la prueba inicial, solo 2 estudiantes se ubicaron alli en la
prueba final. Asimismo, luego de que 12 estudiantes se encontraran en nivel basico en la prueba
inicial, se redujo a 8 estudiantes segun los resultados obtenidos en la prueba final. En la tabla 6
también se evidencia que los mejores niveles de desempefio alcanzados por los estudiantes son
Alto y Superior, los cuales fueron obtenidos gracias a los resultados de la prueba final.

Lo anterior permite afirmar que el mejoramiento de los niveles de desempefio que alcanzaron
los 39 estudiantes, se debe a los contenidos y actividades de aprendizaje propuestos en el recurso
educativo digital. Adicionalmente, es necesario verificar si el factor que influyo en la mejora de

los desempefios de los estudiantes, se debe a la competencia de conceptos de electricidad o a la
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categoria de uso racional de la energia. Para ello, se realiza una tabla de contingencia con el fin
de analizar los desempefios alcanzados por los estudiantes en las pruebas inicial y final, en estas
dos categorias.

Tabla 7
Resultados de la competencia energia eléctrica en la prueba inicial vs final.

Tipo de prueba _ - Desempefio -
Bajo Basico Alto superior

Prueba inicial 15 14 7 3

Prueba final 2 12 11 14

Datos recolectados en el campo (Fuente: Elaboracion Propia).

En la tabla 7 se presenta la tabla de contingencia alusiva a la competencia sobre conceptos de
electricidad. En ella se evidencia que los niveles de desempefio de los estudiantes mejoraron
considerablemente en la prueba final, con respecto a la prueba inicial. Esto debido a que 37 de
los 39 estudiantes que conforman la poblacion objeto de estudio, lograron aprobar la prueba en
esta categoria. Igualmente, se destaca que la mayoria de los estudiantes (15) en la prueba inicial
se encuentran en el nivel de desempefio bajo, mientras que la mayoria de estudiantes (14) en la

prueba final, se encuentran en nivel superior.

Tabla 8
Resultados de la competencia UREE en la prueba inicial vs final.
Tipo de prueba _ . Desemperio .
Bajo Bésico Alto superior
Prueba inicial 22 10 6 1
Prueba final 1 5 14 19

Datos recolectados en el campo (Fuente: Elaboracion Propia).

En la tabla 8 se relaciona la cantidad de estudiantes con respecto al nivel de desempefio

obtenido en las pruebas inicial y final, en la categoria de uso racional de la energia eléctrica. Se
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observa que el numero de estudiantes que se encontraban ubicados en los desempefios bajo y
basico en la prueba inicial, se redujo considerablemente en la prueba final, ya que se paso de 22
estudiantes en nivel bajo a tan solo 1. Igualmente, en el nivel basico se paso de 10 estudiantes a
tan solo 5. En la tabla 8 también se evidencia que la mayoria de los estudiantes (22) reprobaron
la prueba inicial con un nivel de desempefio bajo, mientras que en la prueba final la mayoria de
ellos (19) se encontraban dentro del nivel de desempefio superior.

De acuerdo con el analisis estadistico realizado a los niveles de desempefio alcanzados por los
estudiantes, en las pruebas inicial y final, para las categorias de conceptos de electricidad y
UREE, se puede afirmar que estos mejoraron gracias a la implementacion del recurso digital
desarrollado. También se puede afirmar que la categoria en que mejor les fue a los estudiantes en
la prueba inicial, fue la de conceptos de electricidad, debido a que 24 de los 39 estudiantes
lograron aprobar la prueba inicial, a diferencia de la categoria de UREE, en donde solo 17
estudiantes lograron aprobar esta prueba. La categoria en que mejor les fue a los estudiantes en la
prueba final, fue la de UREE, debido a que 38 de los 39 estudiantes lograron aprobar esta prueba,
a diferencia de la categoria de conceptos de electricidad, en donde aprobaron el examen 37 de los
39 estudiantes.

En este estudio se utilizé la prueba de Shapiro Wilk, cuyo célculo permite afirmar con un
valor de confianza, en este caso del 95 %, si los datos obtenidos al aplicar la prueba inicial y la
prueba final se distribuyen normalmente, formulando las hipotesis estadisticas Ho: La
distribucion es normal y Ha: La distribucion no es normal. Analizando la probabilidad (p-valor)
obtenida en el paquete estadistico R, se dice que si p(Wo) > 0,05 se acepta la hipotesis nula (la
distribucion es normal) y si el p(Wo) < 0,05 se rechaza la hipotesis nula, (la distribucion no es

normal) (Lopez-Roldan, & Fachelli, 2016).
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Para aplicar el test de Shapiro Wilk se planteo el siguiente sistema de hipdtesis:

Ho= la variable puntaje prueba tiene una distribucion normal.

H.= la variable puntaje prueba no tiene una distribucion normal.

Utilizando el software estadistico R, se aplicé el test de normalidad de Shapiro Wilk y se
obtuvo un p-valor de 0.4008 (p-valor >0.05); por ello no se rechaza la hipdtesis nula, a lo que se
puede establecer que hay normalidad en la variable puntaje prueba.

En la figura 25 se ilustra la diferencia de medias para la variable puntaje prueba. En ella se
evidencia que la medida de medias es significativa debido a que la media obtenida por los
estudiantes en la prueba inicial es de 2.9 y en la prueba final de 4.2, es decir que existe una

diferencia de 1.3 en las medias obtenidas por los estudiantes.
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Figura 25. Gréfico de diferencia de medias para la variable puntaje prueba (Fuente: Autoria).

En la figura 26, se observa el diagrama de caja para la variable puntaje prueba; en esta se
evidencia el rango de puntajes obtenidos por los estudiantes en la prueba inicial, con un valor
minimo de 0.5 y un valor maximo de 4.0. Se evidencia que el 50% de los valores en la prueba
inicial, se encuentran por debajo de 2.0 y el 75% de los puntajes obtenidos se encuentran por

debajo de 2.8, es decir no aprobaron la prueba inicial. Ademas, existen 4 datos atipicos donde
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cuatro estudiantes superaron la prueba inicial, con puntajes de 4.2, 4.4, 4.7y 4.9,
respectivamente. Estos valores atipicos se deben a que, segun la encuesta de caracterizacion de la
seccion 4.1.1, los cuatro estudiantes provienen de instituciones educativas urbanas, donde ya
habian visto estas tematicas, y uno de ellos era repitente del grado sexto.

En la prueba final se observa un rango de puntajes con valor minimo de 2.8 y un maximo de
5.0. Se evidencia que el 95% de los puntajes obtenidos son superiores a 3.0, lo cual indica que la
mayoria de estudiantes aprobaron la prueba final.

En la prueba final se evidencia un dato atipico, en donde el estudiante obtuvo un puntaje de
2.3, lo cual se debe a que presenta problemas de aprendizaje. Sin embargo, el rendimiento
académico del estudiante mejord con respecto a la prueba inicial, en donde habia obtenido un

puntaje de 0.5.
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Figura 26. Diagrama de caja para la variable puntaje prueba (Fuente: Autoria).

El anélisis estadistico permite inferir que, tanto los niveles de desempefio general como los
niveles de desempefios por competencias obtenidos por los 39 estudiantes del grupo 6-01,

mejoraron considerablemente luego de que los estudiantes interactuaron con el recurso educativo
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digital. Esto quiere decir que el recurso permitio mejorar el conocimiento de los estudiantes, en
lo referente a conceptos de energia eléctrica y uso racional de la energia eléctrica.
5.3 Validacion del recurso educativo digital

5.3.1 Validacion del recurso por parte de los estudiantes

Con el animo de medir el impacto del recurso educativo digital en los 39 estudiantes que
fueron parte de la poblacién objeto de estudio, se aplico una encuesta de satisfaccion. La
encuesta se compone de 10 preguntas, de las cuales las 4 primeras se valoran bajo la escala de
Likert, como: Excelente, Bueno, Regular y Malo, mientras que las 6 preguntas restantes se
valoran bajo la escala de decision, como: Si 0 No. El instrumento de medida que se utilizé para
medir este impacto, se encuentra en el Anexo F de este proyecto.

Los resultados de aplicar la encuesta de satisfaccion a los estudiantes, se presentan en las
tablas 9 y 10, respectivamente. En ellos se presentan evidencias sobre el impacto que tuvo el
recurso educativo digital, asi como la utilidad de los contenidos, actividades y recursos
multimedia, entre otros.

Tabla 9
Resultados de la encuesta de satisfaccion a preguntas en escala de Likert.

Pregunta Excelente Bueno Regular Malo

1. En cuanto al disefio del recurso

educativo digital UREE, usted lo 34 3 2 0
considera
2. Las iméagenes que se presentaron en
_ _ 31 8 0 0
el recurso educativo, le parecieron
3. Los videos que aparecieron en el
recurso para la ensefianza de 36 2 1 0

diferentes conceptos, fueron:
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4. Laapreciacion que tiene con

respecto a los juegos que se

28 6 3 2
encontraron dentro del recurso
educativo es:
Datos recolectados en el campo (Fuente: Elaboracion Propia).
Tabla 10
Resultados de la encuesta de satisfaccion a preguntas en escala de decision.
Pregunta SI NO
5. ¢Tuviste algun inconveniente con el acceso a alguna unidad o
actividad en el recurso educativo UREE? : 3
6. ¢Consideras que aprendiste a hacer buen uso de la energia 0
eléctrica? 39
7. ¢Recomendarias este recurso a otras personas para que
aprendan sobre el uso racional de la energia eléctrica? 3 :
8. ¢Este recurso educativo te brind6 informacién que te permitio
reducir los costos en la factura del servicio de energia 36 3
eléctrica?
9. Una vez finalizado el curso, ¢Piensas continuar haciendo uso 6
racional de la energia eléctrica? -
10. ¢Ensefarias a familiares, amigos o vecinos coémo hacer uso 37 5

eficiente de la energia eléctrica?

Datos recolectados en el campo (Fuente: Elaboracion Propia).

A continuacion, se analiza la informacion de las tablas 9 y 10, relacionadas con la satisfaccion

de los estudiantes sobre la utilidad del recurso educativo digital:

1. En cuanto al disefio que tuvo el recurso educativo digital, el 87,17% (34 estudiantes), lo

relacionaron con excelente, debido a que tiene una apariencia agradable y llamativa; ademas era

facil la ubicacion de las unidades y actividades propuestas. El 7,69% (3 estudiantes),
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manifestaron que el disefio del recurso era bueno, ya que era colorido y la informacion se
presentaba de manera ordenada. Asimismo, tan solo 2 estudiantes indicaron que el disefio del
recurso era regular ya que, segun su apreciacion, el orden de los contenidos no fue de su agrado.

2. Con respecto a las imagenes que se presentaron en el recurso educativo digital, el 79,48%
(31 estudiantes), lo relacionaron como excelente, ya que eran pertinentes y agradables para la
comprension de las tematicas. El 20,51% (8 estudiantes), consideraron que las imagenes
presentadas en el recurso fueron buenas.

3. En cuanto a los videos que se presentaron en el recurso educativo digital, el 92,3% (36
estudiantes), manifestaron que fueron excelentes, ya que eran educativos y brindaban la
informacidn necesaria para complementar las tematicas vistas. El 5,12% (2 estudiantes),
referenciaron los videos presentados como buenos, debido a que estos fueron claros y concisos.
Tan solo 1 estudiante, opin6 que los videos eran regulares, debido a que tuvo inconvenientes
para comprenderlos por el ruido externo que se presentd en el aula.

4. Sobre la apreciacion que tienen los estudiantes con respecto a los juegos que se presentaron
en el recurso educativo digital, el 71,79% (28 estudiantes), los referenciaron con excelente, ya
que fueron divertidos y motivadores puesto que lograron aprender mas con los retos que se les
planteaban en los juegos. El 15,38% (6 estudiantes), indicaron que los juegos eran buenos, ya
que eran pertinentes a la tematica en que se estaba trabajando. El 7,69% (3 estudiantes), opinaron
que los juegos eran regulares ya que se demoraban en cargar. Asimismo, tan solo 2 estudiantes
manifestaron que los juegos presentados en el recurso eran malos, ya que tuvieron problemas con

el acceso a estos.
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5. En cuanto a la pregunta ¢ Tuviste algin inconveniente con el acceso a alguna unidad o
actividad en el recurso educativo UREE?: 2 de los 39 estudiantes indicaron que Si, ya que
tuvieron problemas en el acceso a los juegos propuestos en el recurso.

6. Ante la pregunta ¢Consideras que aprendiste a hacer buen uso de la energia eléctrica?: el
100% (39 estudiantes) manifestaron que S, ya que los contenidos que se brindaron a través del
recurso educativo digital, le ensefi6 a hacer buen uso del servicio eléctrico en sus viviendas,
institucion educativa y demas sitios publicos.

7. Con respecto al interrogante ¢ Recomendarias este recurso a otras personas para que
aprendan sobre el uso racional de la energia eléctrica?: el 94,87% (37 estudiantes), indicaron que
si recomendaria el recurso, ya que es educativo y brinda informacidn pertinente para ahorrar
energia eléctrica y cuidar el medio ambiente. Tan solo 2 estudiantes manifestaron no recomendar
el recurso a otras personas, debido a que no fue de su agrado.

8. Frente a la pregunta ¢ Este recurso educativo te brind6 informacion que te permitio reducir
los costos en la factura del servicio de energia eléctrica?: el 92,3% (36 estudiantes), indicaron
que Si, ya que se presentaron unidades y actividades sobre cémo reducir el consumo de energia
eléctrica en los hogares. Asi mismo, se ensefi0 a interpretar la factura del servicio eléctrico.

9. En cuanto a la pregunta de Una vez finalizado el curso, ¢Piensas continuar haciendo uso
racional de la energia eléctrica?: el 84,61% (33 estudiantes), indicaron que Si, ya que mas que
una accién para el ahorro econémico en la factura del servicio eléctrico, es una accion para la
preservacion de los recursos naturales y el cuidado de nuestro medio ambiente. Sin embargo, el
15,84% (6 estudiantes), indicaron que No, pero no especificaron las razones del porqué.

10. Ante la pregunta ¢ Ensefarias a familiares, amigos o vecinos a cdmo hacer uso eficiente de

la energia eléctrica?: 37 de los 39 estudiantes indicaron que si, ya que la tematica es una tarea
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que concierne a todo el mundo, y en cuanto mas personas sepan de la importancia del uso
racional de la energia, menores seran los dafios al medio ambiente.

Los resultados anteriores indican que el disefio del recurso educativo digital fue el mas
pertinente, debido al alto nivel de aceptacion por parte de los estudiantes, lo cual capto su
atencion. Esto ya que un alto porcentaje de los estudiantes consideran excelente la informacion
brindada, asi como los formatos de su presentacion. Igualmente, la implementacion del recurso
educativo permitié fomentar el UREE a los estudiantes, quienes a su vez se convierten en
multiplicadores para que ensefien lo aprendido a familiares, vecinos y comunidad en general. Sin
embargo, es llamativo que 6 de los 39 estudiantes no hayan adquirido la conciencia de hacer un
uso racional de la energia en su vida diaria. Esto implica que se deberan buscar estrategias
complementarias para sensibilizarlos, con respecto a tematicas tan importantes como el UREE y
el cuidado del medio ambiente.

5.3.2 Validacion del recurso por parte de los docentes

El nivel de aceptacion del recurso educativo digital por parte de los docentes, se valido a
través de tres docentes de la IE San Luis: el titular del area de tecnologia e informatica (P1), la
docente practicante de la misma area (P2), y la titular del &rea de ciencias naturales (P3).

En cuanto al instrumento que se empled para la valoracion del recurso educativo digital por
parte de los docentes, este se adapt6 de la herramienta de evaluacion de la Calidad de los Objetos
de Aprendizaje (CODA, propuesta por Fernandez-Pampillén, Dominguez-Romero y Armas-
Ranero (2012). Esta herramienta fue seleccionada ya que permite valorar la efectividad
tecnoldgica y didactica potencial de los Objetos de Aprendizaje. La matriz de valoracion se
divide en dos criterios: didacticos y técnicos. En los criterios didacticos, se evalla: la calidad de

los contenidos, los objetivos, la adaptabilidad, la motivacion, la reflexion y la innovacion. En
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cuanto a los criterios técnicos, se evalua: la presentacion, el disefio, la reusabilidad, la

adaptabilidad de los formatos, la interactividad, la interoperabilidad, la usabilidad y la

accesibilidad. Con respecto a la escala de valoracion, esta se mide por nivel de cumplimiento del

1 a5, donde 5 representa que el item se cumple a cabalidad y 1 que el item no se cumple.

Los resultados obtenidos luego de aplicar el instrumento descrito anteriormente, se presentan

en las tablas 11 y 12. En la tabla 11 se evidencia la valoracion de los docentes, en cuanto al

criterio didactico del recurso educativo digital; mientras que en la tabla 12, se ilustra la

valoracion de los docentes respecto al criterio técnico.

Tabla 11

Validacion de los criterios didacticos del recurso por parte de los docentes.

Criterio

CONTENIDOS: Evalta la presentacion del contenido, las
actividades, la veracidad de la informacion y los derechos de
propiedad intelectual.

OBJETIVOS: Valora la coherencia y claridad de los objetivos
didacticos, las destrezas a desarrollar y la explotacion didactica
que se le puede sacar al OA.

ADAPTABILIDAD: Se asegura que el contenido/actividades
sea el indicado segun tipo/nivel del estudiante. Igualmente se
valora que el OA se pueda usar independientemente del método
de ensefianza o aprendizaje de quien lo utilice.

MOTIVACION: Evalta si el OA logra atraer y mantener el
interés del alumno por aprender. Se verifica la calidad del
contenido, reflexibilidad, critica, creatividad, interactividad y

adaptabilidad que contribuyen a la motivacion.

P2 P3
5 5
5 5
5 4
5 5
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REFLEXION: Verifica si el OA estimula, fomenta, promueve
la reflexion, la critica y las ideas frente a los contenidos que se
presentan.

INNOVACION: Se asegura si el OA, promueve la creacion de
nuevas ideas y la busqueda de nuevos
procedimientos/técnicas/métodos para la resolucién de problemas

o0 de generacion de conocimiento.

Datos recolectados en el campo (Fuente: Elaboracion Propia).

En cuanto a los criterios didacticos, se puede apreciar que el recurso educativo digital cumple

con la mayoria de los items propuestos en la evaluacion. No obstante, el item que present6

problemas de cumplimiento fue el de adaptabilidad, pues para los docentes P1 y P3, debido a la

flexibilidad que presenta a los usuarios el acceso a los diferentes contenidos que se encuentran

dentro del recurso educativo, este resulta ser un factor que impide la adaptacion a modelos

pedagogicos como el tradicional; a la vez que se dificulta su adaptacién a ambientes educativos

como el aprendizaje basado en problemas. Sin embargo, el disefio del recurso educativo digital

fue el adecuado para la implementacién del modelo de teleformacion, basado en el enfoque

constructivista, como se estableci6 en los requerimientos pedagdgicos del recurso.

Tabla 12
Validacién de los criterios Técnicos del recurso por parte de los docentes.
Criterio P1 P2 P3
PRESENTACION: Se evalia si la presentacion del
contenido es clara y si se localiza en cada uno de los apartados 5 5 5
e ideas que se exponen.
DISENO: valida la organizacion, calidad y estética del : ; ;
contenido que se presenta en el OA
REUSABILIDAD: Evalla si el contenido puede utilizarse . . .

para construir otros OA. Se puede utilizar en diversos entornos
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de aprendizaje: presencial, virtual, mixto. Y si se puede utilizar
en més de una disciplina o grupos de alumnos.

FORMATO: Valora si el formato y disefio de los contenidos
audiovisuales favorece la comprension y asimilacion del
conocimiento que contienen. Asi mismo si los contenidos
audiovisuales se complementan y completan mutuamente.

INTERACTIVIDAD: Evalua que la presentacion del
contenido no sea estatica y que el contenido que se presenta
depende del conocimiento previo del alumno o de sus
necesidades.

INTEROPERABILIDAD: Verifica si el OA puede ser
utilizado en madltiples entornos y sistemas informaticos.
Ademas, permite validar si los contenidos fueron creados en
formatos de uso general o estandar.

USABILIDAD: Mide la facilidad con la que una persona
interacciona con el OA: Navegacion, interfaz, interaccion y
veracidad de los enlaces externos que se presentan.

ACCESIBILIDAD: Evalta que el OA esté adaptado para
personas con discapacidad de tipo visual, auditiva 0 motora, con
el fin de que puedan utilizarlos con los dispositivos

asistenciales.

Datos recolectados en el campo (Fuente: Elaboracion Propia).

Al igual que en los criterios didacticos, se observa que el recurso educativo digital también
cumple con la mayoria de los criterios técnicos evaluados. Sin embargo, los tres docentes

coincidieron en que el recurso no cumple con el criterio referido a la accesibilidad, ya que este

no se encuentra adaptado para que personas con discapacidad, ya sea: visual, auditiva o0 motora,

puedan utilizarlo.
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Respecto a la opinidn de los docentes, P1 manifiesta que el recurso educativo es innovador ya
que: abarca problematicas reales y actuales, es relevante porque brinda posibles alternativas de
solucion a los problemas detectados, y es adaptable a la asignatura de tecnologia, ya que va
acorde segun los lineamientos del MEN vy la guia 30. La docente P2 indica que el recurso
educativo digital, es una opcion interesante para que los estudiantes, haciendo uso de las
diferentes herramientas TIC, construyan su propio conocimiento y lo pongan en practica, a través
de acciones que les ayuden a nivel personal, social y ambiental. La docente P3 reconoce que el
recurso educativo digital, es un material didactico que puede ser empleado no solamente en el
area de tecnologia, sino también en areas transversales, como las ciencias naturales. Igualmente,
los docentes apoyan la idea de seguir desarrollando material didactico basado en las TIC, para las
instituciones rurales, ya que despierta el interés de los estudiantes por aprender, a la vez que los
involucra en la alfabetizacion de la ciencia y la tecnologia.

Finalmente, de acuerdo con la valoracion dada por los docentes, se puede decir que el recurso
educativo digital es un material didactico adecuado, para la ensefianza de conceptos relacionados
con la electricidad y al uso racional de la energia.

5.4 Discusion

El disefio del recurso educativo digital propuesto en esta investigacion, permitié fomentar el
uso racional de la energia eléctrica en los 39 estudiantes del grupo 6-01, de la IE San Luis,
objetivo principal del aplicativo desarrollado. Esto se debe al analisis detallado que se hizo a los
requerimientos técnicos y pedagdgicos, en cuanto a: el disefio de la interfaz, identificacion de los
contenidos, programacion de las unidades y el disefio didactico para la implementacion

pedagdgica del recurso educativo digital, en el aula de clases.
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En este sentido, se evidencié la importancia de identificar el modelo pedagogico que orienta
la implementacion de los recursos digitales. Esto debido a que los contenidos, actividades y
posibilidades de interaccion de los aplicativos TIC, dependeran del papel que cumplen
estudiantes y docentes dentro del modelo pedagogico seleccionado (Diaz-Barriga, 2013; Chiape
& Romero, 2018). Lo anterior se destaca en la opinion de los docentes P1 y P3, quienes
reconocen que el recurso educativo aqui propuesto, dificilmente se adaptaria a una practica
tradicional de la ensefianza.

En cuanto a la aplicacion pedagdgica del recurso educativo en el aula, se adopt6 el enfoque
constructivista, base del modelo telesecundaria utilizado por la IE San Luis, donde el estudiante a
través de la exploracion de los contenidos construye su propio conocimiento. Los resultados de
las pruebas inicial y final, mostraron que el recurso educativo digital favorece significativamente
a los estudiantes, especialmente en el aprendizaje de conceptos relacionados con la electricidad,
asi como a las buenas préacticas del uso racional de la energia eléctrica.

Los estudiantes de instituciones educativas de caracter rural, al igual que los de instituciones
educativas urbanas, también aprenden a través de materiales educativos mediados por TIC. Este
hallazgo se corrobora en investigaciones como las de Garcia-Amaya, Fernandez-Morales y
Duarte (2017), quienes destacan la importancia de generar modelos que permitan adoptar las TIC
a la ensefianza de diversas tematicas, en instituciones de caracter rural. Por consiguiente, los
resultados de este estudio pueden servir como evidencia de la importancia que todas las
instituciones educativas del pais, sin importar sus caracteristicas, cuenten con recursos
educativos digitales.

Sin embargo, es necesario resaltar que, aunque los recursos educativos digitales son una

herramienta valiosa, es fundamental contar con disefios didacticos adecuados, ya que los
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recursos, por si solos, no garantizan el éxito en el aprendizaje (Quintana-Ramirez, Baez &
Téllez-Lbpez, 2017; Nifio-Vega, Moran-Borbor & Fernandez-Morales, 2018). Esto es aln mas
critico cuando se habla de fomentar actitudes y valores, pues en este caso se deberan plantear
estrategias pedagdgicas integrales, que vayan mas alla de la simple transmision de informacion,
logrando la verdadera transformacion de los estudiantes.

Como aspecto importante de esta investigacion se puede decir que los estudiantes
pertenecientes a instituciones educativas de caracter rural, pueden mejorar considerablemente en
su proceso de aprendizaje, asi como desarrollar habilidades y aptitudes a través de la interaccion
con el conocimiento en espacios virtuales de aprendizaje.

El uso de los entornos virtuales de aprendizaje se ve limitado por factores como: la falta de
recursos tecnoldgicos, el desconocimiento de los peligros informaticos y agentes distractores del
aprendizaje (Trujillo-Losada, Hurtado-Zufiiga, y Pérez-Paredes, 2019). Sin embargo, el B-
learning se convierte en una modalidad interesante para el trabajo en instituciones rurales, ya que
la formacion combinada entre la presencialidad y la virtualidad, permite al estudiante acceder a
diferentes tematicas de manera facil y divertida, mientras que el docente lo orienta de forma
personalizada, atendiendo a las dificultades que esté presente y verificando que lo que esta
aprendiendo el estudiante provenga de fuentes veridicas y confiables (Mora-Reyes y Morales-

Rivera, 2016).
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Capitulo VI. Conclusiones

Esta tesis de maestria tuvo como objetivo el desarrollo de un recurso educativo digital para
fomentar el Uso Racional de la Energia Eléctrica, UREE, en las comunidades rurales. La
comunidad rural seleccionada para la prueba piloto, fueron los 39 estudiantes del grado sexto,
grupo 6-01, de la institucion educativa San Luis, de Duitama, Boyaca. La razon de seleccionar
dicha poblacion, aparte de que se trata de una institucion rural, radica en que los estudiantes,
formandose en actitudes y valores, pueden implementar los conocimientos adquiridos, en
beneficio de la comunidad y transmitirlos a las nuevas generaciones.

En cuanto a la seleccion de los contenidos, asi como el formato de presentacién de los mismos
dentro del recurso educativo digital, estos fueron establecidos atendiendo a las necesidades
identificadas en los estudiantes a través de la prueba inicial, asi como a las preferencias
manifestadas por ellos en la encuesta de caracterizacion. En este sentido, la identificacion de los
requerimientos pedagdgicos y técnicos, se constituye en un insumo fundamental a la hora de
disefiar recursos educativos digitales, pues asi sera posible obtener recursos méas adecuados al
contexto.

La programacion del recurso educativo digital se realizé en la interfaz de desarrollo WIX.
Esto debido a que dicha interfaz brinda la opcion de adaptabilidad con cualquier dispositivo de
cémputo, como: celular, Tablet o computador; al igual que visibilidad en diversos navegadores
de acceso a internet sobre cualquier sistema operativo, asi como accesibilidad a recursos, enlaces
web externos y herramientas informaticas, tales como: chats, videos y foros, entre otros. En este
punto cabe resaltar la importancia de seleccionar la herramienta de desarrollo adecuada, pues ello
permite desplegar la informacion en los formatos requeridos, a la vez que facilita la interaccion

de los usuarios.
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En cuanto al disefio didactico propuesto para la implementacion del recurso educativo digital
en el aula de clases, este se plante6 bajo un enfoque constructivista, base del modelo
telesecundaria utilizado en la institucion educativa. En este caso, el docente mantuvo el interés
de los estudiantes, motivandolos a aprender y adquirir conocimiento, a través de la exploracién
del contenido propuesto en el aplicativo TIC. Los estudiantes, a su vez, mostraron interés por la
tematica y motivacion por las actividades propuestas, lo cual se reflejé en la mejora de las
competencias evaluadas en las pruebas de conocimiento aplicadas.

La validacion del recurso educativo digital se llevé a cabo desde dos aspectos: el primero fue
el analisis estadistico comparativo entre las pruebas inicial y final, que permitio establecer el
nivel de los estudiantes antes y después de utilizar el recurso educativo. El segundo aspecto fue
la validacion del recurso por parte de los usuarios: con una encuesta de satisfaccion para los
estudiantes y una matriz de valoracion para los docentes.

El anélisis estadistico permitié evidenciar que los niveles de desempefio mejoraron
considerablemente, luego que los estudiantes del grado sexto interactuaran con el recurso
educativo digital. Esto indica que el recurso educativo influyé positivamente en la apropiacion de
los conceptos de electricidad y uso racional de la energia eléctrica en los estudiantes, objetivo
principal de la herramienta aqui propuesta.

Igualmente, los resultados de la encuesta de satisfaccion, permiten asegurar que el recurso
educativo digital fue agradable para los estudiantes, quienes en su mayoria lo consideraron
adecuado para trabajar las tematicas propuestas. Adicionalmente, los docentes consideraron el
recurso educativo como un excelente material didactico para ser empleado en el aula de clases,
no solamente en el area de tecnologia e informaética, sino también para el area de las ciencias

naturales.
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En cuanto al trabajo futuro, seria interesante explorar mecanismos para que este tipo de
recursos educativos digitales, integren elementos que permitan su utilizacion por parte de
estudiantes en situacion de discapacidad. Este requerimiento implicara asumir un modelo de
desarrollo de software que garantice la inclusion de esta poblacion, desde las etapas mas
tempranas del disefio de los aplicativos.

Finalmente, se puede decir que la implementacion de: Materiales Educativos Computarizados
(MEC), Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA), Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA), y
demas recursos educativos digitales, pueden contribuir en la educacion, sobre todo en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Esto debido a que dichos recursos facilitan la labor al docente, en
cuanto a la ensefianza de tematicas complejas, asi como al estudiante el aprendizaje de las
mismas. No obstante, para que el material educativo mediado por las TIC surta efecto, es
necesario que este se disefie teniendo en cuenta al estudiante como sujeto y no como objeto: es
decir, es necesario adaptar el contenido segun las necesidades del estudiante, mas no adaptar al

estudiante segun el contenido.
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Anexo A. Autorizacion del rector de la Institucion Educativa San Luis

. Universidad Pedagogica y
'S Tecnolégica de Colombia

Do

Duitama, 24 de octubre de 2018

Profesor }
JORGE ARCENIO VARGAS TOBASIA
Rector s

Institucion Educativa San Luis

Duitama

Respetado Sefior Rector:

Nos dirigimos a usted, muy comedidamente, con el fin de solicitar su autorizacién para que el
estudiante de la Maestria en TIC Aplicadas a las Ciencias de la Educacion, de la Universidad
Pedagégica y Tecnolégica de Colombia, JORGE ARMANDO NINO VEGA, identificado con
la cédula de ciudadania No. 1.052.405.148, de Duitama-Boyaca, pueda realizar la aplicacion
de su trabajo de investigacion, titulado: Desarrollo de un recurso educativo digital para
fomentar el uso racional de la energia eléctrica en las comunidades rurales.

El trabajo a realizar consiste en la aplicacién de un software educativo sobre el uso racional
de la energia eléctrica, orientado a estudiantes de grado sexto de educacién basica. La
actividad implicaria el uso de la sala de computo de su institucion, cabe notar que esta
actividad no confleva ninglin gasto para su institucion, y que se tomaran los resguardos
necesarios para no interferir con el normal desarrollo de las actividades propias del

centro.

Sin otro particular y esperando una respuesta positiva, agradecemos la atencién prestada.

2 i 4
4 }) @ Lk} :‘(féﬂ?
Cordialmente, i
- A E""i '

Fbiyico Eeoninle

FLAVIO HUMBERTO FERNANDEZ J EAARMANDO NINO VEGA
Director de Tesis yectista

UPTC - Duitama UPTC - Duitama

JUL RIQUE DUARTE
Coordinador del Grupo DECTEN
UPTC- Duitama

1COMTEC i STy,

www.uptc.edu.ca

a1 __Avenida Central def Norte - PBX 7422175/76 - Tunja
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Anexo B. Consentimiento informado

Estimado padre de familia,

El estudiante de la Maestria en TIC Aplicadas a las Ciencias de la Educacion de la Universidad
Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, UPTC - Seccional Duitama, Jorge Armando Nifio Vega
identificado con cédula de ciudadania N°1.052.405.148 de Duitama, esté llevando a cabo el estudio
“Desarrollo de un recurso educativo digital para fomentar el uso racional de la energia eléctrica
en las comunidades rurales”. Mediante la presente solicitamos muy amablemente su autorizacion

para que su hijo(a) participe voluntariamente en este estudio.

El proyecto consiste en caracterizar a la poblacion objeto de estudio en cuanto al uso de la energia
para identificar los requerimientos pedagdgicos del recurso educativo digital. Con esto, establecer
el disefio tecno-pedagdgico de un recurso educativo digital que permita la creacion de conciencia
en cuanto a la convivencia amigable con el medio ambiente. Ademas, elaborar recurso educativo
digital TIC que aplique los requerimientos identificados previamente y validar dicha herramienta
con la poblacion objeto de estudio para identificar las posibles falencias y corregirlas. Las sesiones
con los estudiantes tendran una duracion de 60 a 120 minutos cada una, y se realizara entre los
dias 24 de octubre al 22 de noviembre del presente afio. Las actividades descritas contaran con la
supervision y acompafiamiento del magister en formacion y del profesor (a) del grupo. El proceso
serd estrictamente confidencial y el nombre no sera utilizado en ningln lugar. Toda la informacion
suministrada por usted y/o su hijo(a) sera manejada de manera ética y confidencial de acuerdo a la
Ley de Habeas Data y la Ley de Derechos de Autor (Ley 23 de 1982). La participacién o no

participacion en el estudio no afectara la nota del estudiante de ninguna manera.

Esta participacion es totalmente voluntaria. Usted y su hijo (a) tienen el derecho de retirar el
consentimiento para la participacion en cualquier momento. El estudio no conlleva ningun riesgo.
No recibira ninguna compensacion econémica por participar. Si tiene alguna pregunta sobre este
proyecto se puede comunicar con el investigador Jorge Armando Nifio Vega al 3144928836, o
con el director del proyecto Flavio Humberto Fernandez Morales al 3002131000, o con el joven

investigador.
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Si desea que su hijo participe, favor llenar la siguiente autorizacion y devolver al profesor (a) del

estudiante.

Jorge Armando Nifio Vega
Investigador del Proyecto.
UPTC — Seccional Duitama.

AUTORIZACION

Yo , identificado con la cédula de ciudadania N.° ,de__, he leido el

procedimiento arriba descrito. Voluntariamente doy mi consentimiento para que mi hijo

(a) , participe en el estudio " Desarrollo de

un recurso educativo digital para fomentar el uso racional de la energia eléctrica en las
comunidades rurales ". Estoy consciente que el desarrollo de este estudio no conlleva ningln
riesgo para mi hijo(a), y que por su participacion no se recibira ningun tipo de compensacion

econdmica oacadémica.

Firma: Fecha
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Anexo C. Encuesta de caracterizacion
ENCUESTA DE CARACTERIZACION

Nombre: Grado:

La informacién que suministraras en esta encuesta, es muy importante para el desarrollo del
proyecto de investigacion titulado: Desarrollo de un recurso educativo digital para fomentar el
uso racional de la energia eléctrica en las comunidades rurales. Por ello se solicita que respondas

con la mayor honestidad posible a las preguntas que se presentan a continuacion:
Marque con una X la respuesta, segun consideres pertinente.

. Indica cuantos arios tienes:

-

. Mas de 14 afios.

. 13 afos.

. 12 anos.

. 11 afos.

. Menos de 10 afios.

O O 0O T D

N

. ¢Cual es su género?
. Masculino.
. Femenino.

o Qo

3. La zona en que vives es:
a. Rural.
b. Urbana.

4. Incluido ta, ¢;cual es el numero de
personas con quien vives?

. 6 0 mas personas.

ol

. ¢, Cual es su estrato socioecondémico?
a. 1.
b. 2.
c.3.
d. 4.
e. 50 mas.

6. ¢Su hogar cuenta con el servicio de
energia eléctrica?

a. Si.

b. No.

7. ¢ Tiene computador en su hogar?
a. Si.
b. No.

8. ¢ Tiene acceso a internet en su hogar?
a. Si.
b. No.

9. ¢Cual es el periodo con el que
usualmente llega su factura del servicio
eléctrico a su hogar?

a. Cada mes.

b. Cada dos meses.

c. Cada 3 meses.

10. En un aproximado, ¢cudl es el valor
que comunmente llega facturado en su
recibo de la energia eléctrica?

a. Menos de $10.000 pesos

b. Entre $10.000 y $20.000 pesos.
c. Entre $20.000 y $30.000 pesos.
d. Entre $30.000 y $40.000 pesos.
e. Mas de $40.000 pesos.

11. Frente a cada equipo eléctrico y
electronico que se listan, indigue cuantos
hay en su hogar. (escribe cero en caso de
no tener ninguno)

a. Television

b. Nevera

c. Lamparas o bombillas
d. Lavadora

e. Licuadora



f. Plancha _

g. Equipos de cocina eléctricos (molinos,
batidora, sanduchera, etc.) _
h. Equipos de taller (pulidora, taladro, equipo
de soldadura, etc.) _

I. Equipos para la agricultura (trituradoras,
motobombas, plantas eléctricas)

J Equipos de Computo (computador,
impresora, fax, video consolas)

K. Celulares y Tablet

12. ¢ En su hogar disponen de algun tipo de
energia alternativa, por ejemplo: paneles
solares?

a. Si, ¢cual?
b. No.
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13. ¢En su casa o comunidad, realizan
alguna accion para ahorrar energia
eléctrica?
a. Si. ¢cual?
b. No.

14. Sefala de 0 a 6, donde cero refleja que
no te agrada y 6 que te agrada bastante, la
manera como te gustaria que se
presentaran las temaéticas sobre el uso
racional de la energia, en el aula de clase.

Videos

Juegos

Audios

Textos

Iméagenes _
Mapas conceptuales

iGRACIAS POR TU COLABORACION!
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Anexo D. Cuestionario inicial

CUESTIONARIO INICIAL

Nombre:

Grado:

La siguiente prueba tiene como objetivo, identificar tus conocimientos que tienes sobre la energia

eléctrica y el uso racional.

Marca con una X la respuesta, segun consideres pertinente, para las preguntas que se presentan a

continuacion:

1. El proceso de generacion de energia
eléctrica que emite mayor contaminacion a
nuestro medio ambiente, es:

a. Energia Hidroeléctrica.

b. Energia termoeléctrica.

c. Energia Nuclear.

d. Energia Eolica.

2. Una Fuente de energia eléctrica
alternativa no contaminante que se puede
implementar en el pais, es:

a. Energia Edlica.

b. Energia Solar.

c. Bioenergia.

D. Todas las anteriores.

3. ¢Las centrales hidroeléctricas son
plantas de energia eléctrica
contaminantes?

a. Si, porque utiliza la quema de combustibles
fosiles para la generacion de energia
eléctrica.

b. No, porque es un tipo de energia eléctrica
alternativa.

c. Si, porque para la instalacion de estas
centrales eléctricas se hace alteraciones en los
ecosistemas terrestres y de la biodiversidad.
d. Ninguna de las Anteriores.

4. Indique cudl de las siguientes fuentes de
energia eléctrica es convencional

a. Energia Termoeléctrica.

b. Energia Edlica.

c. Energia Solar.

d. Bioenergia.

5. ¢Qué significa que la energia eléctrica
sea renovable?

a. Que no se puede autogenerar.

b. Que puede autogenerarse y se considera
inagotable.

c. Que es altamente contaminante.

d. Ninguna de las anteriores.

6. Una forma de ayudar al medio
ambiente, es:

a. Haciendo Uso Racional de la Energia
Eléctrica.

b. Utilizar energia eléctrica que provenga de
centrales convencionales.

c. Modificar los aparatos eléctricos para que
funcion en Unicamente con baterias.

d. Todas las anteriores.

7. ¢Cual accion seria correcta para
ahorrar energia electrica?

a. No utilizar el servicio eléctrico en nuestros
hogares.



b. Apagar los aparatos eléctricos Yy
electronicos que no estemos utilizando.

C. Reemplazar electrodomésticos
convencionales  por  electrodomésticos
ahorradores.

d. By C son Correctas.

8. Cuando se habla sobre el Uso Racional
de la Energia Eléctrica (UREE), se hace
referencia a:

a. Una campafia que incita a las personas a
comprar aparatos eléctricos costosos.

b. Informar a las comunidades sobre lo malo
de la electricidad para que la poblacion no
haga uso de este servicio publico.

c. Evitar que las personas derrochen energia
eléctrica, propiciando buenos habitos de
consumo de electricidad en las comunidades.
d. Ninguna de las anteriores.

109

9. Pensando en el bienestar de nuestro
medio ambiente, el uso de bombillos
incandescentes:

a. No es recomendable, pues el 30% de la
energia que consumen es para iluminar.

b. Son recomendables, ya que son amigables
con el medio ambiente.

c. No es recomendable, pues sus costos en el
mercado son muy elevados.

d. Son recomendables, ya que mantienen los
hogares calientes y a su vez iluminados.

10. Pensando en la reduccion en el valor de
la factura de la energia eléctrica, una
accion a realizar es:

a. Meter baterias en el congelador de la
nevera para que se recarguen.

b. Utilizar todos los equipos eléctricos, tan
solo una vez al dia.

c. Cambiar los aparatos eléctricos
convencionales por ahorradores.

d. Ninguna de las anteriores.
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Anexo E. Cuestionario final

CUESTIONARIO FINAL

Nombre:

Grado:

Con la siguiente prueba se pretende conocer que tanto aprendiste sobre la energia eléctrica, en
cuanto a su generacion, distribucion y consumo, luego de utilizar el software UREE: Uso Racional

de la Energia Eléctrica.

Marca con una X la respuesta que consideres pertinente, para cada una de las siguientes preguntas:

1. Atendiendo a su disponibilidad en la
naturaleza, las fuentes de energia se
clasifican en:

a. Contaminantes y No contaminantes.

b. Renovables y No renovables.

c. Primarias y secundarias.

d. Ninguna de las anteriores.

. ¢Laenergia nuclear es?

. No renovable, primarias convencionales.
. Renovable, primaria y convencional.

. Renovable, secundaria y convencional.

. Ninguna de las anteriores.

o O T 9292 N

3. En Colombia, debido a sus condiciones
climéticas, ¢es posible implementar
energias alternativas como la energia solar
0 edlica?

a. Si, ya que en Colombia existen regiones en
donde se cuenta con los recursos para
implementar estas energias.

b. No, debido a que en Colombia las
estaciones del afio varian con frecuencia.

4. Las centrales eléctricas convencionales:
a. Queman combustibles fosiles para la
produccién de energia eléctrica.

b. Mitigan la contaminacion ambiental.

c. No emiten humos contaminantes.

d. Ninguna de las anteriores.

5. ¢Cual de las siguientes acciones No es
valida para hacer buen uso de la energia
eléctrica?

a. Utilizar multitoma para conectar varios
electrodomésticos.

b. Apagar las bombillas cuando no se
necesiten.

c. Desconectar los equipos cuando no se estén
usando.

d. Reemplazar lamparas convencionales por
ahorradoras.

6. ¢Por qué debemos ahorrar energia
eléctrica?

a. Para reducir la produccion de gases de
efecto invernadero.

b. Prolongar nuestros recursos naturales.

c. Reducir costos en nuestras facturas
eléctricas.

d. Todas las anteriores.

7. Ahorrar energia eléctrica implica.

a. No usar ningun artefacto eléctrico o
electrénico.

b. No instalar el servicio eléctrico en nuestras
residencias.

c. Hacer uso moderado de la electricidad.



d. Ninguna de las anteriores.

8. Cuando se habla de aumentar nuestra
huella ecoldgica, nos referimos a:

a. Reciclar aparatos eléctricos que aun tienen
vida util.

b. Usar paneles solares para adquirir energia
fotovoltaica en nuestros hogares.

c. Reducir el consumo del servicio eléctrico
cuando no se necesite.

d. Todas las anteriores.

9. ¢Cuél de las siguientes acciones NO es
un Tip para ahorrar energia eléctrica en
los hogares?

a. Picar los alimentos antes de licuarlos.
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b. Apagar el horno eléctrico cuando se hayan
cocinado los alimentos.

c. Utilizar la lavadora cuando haya poca ropa
para lavar.

d. Todas las anteriores.

10. Cuando hablamos del consumo
fantasma de energia eléctrica, nos
referimos a:

a. la mala facturacion que hacen las empresas
en nuestro servicio eléctrico.

b. El gasto de energia que se presenta cuando
los electrodomésticos se apagan, pero no se
desconectan.

c. el dafo que presentan nuestros equipos
eléctricos, por causas desconocidas.

d. ninguna de las anteriores.
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Anexo F. Encuesta de satisfaccion a estudiantes

ENCUESTA FINAL

Nombre:

Grado:

La siguiente encuesta tiene como objeto, identificar tu opinion con respecto al software UREE:

Uso Racional de la Energia Eléctrica.

Marca con una X la respuesta, seglin consideres pertinente.

1. En cuanto al disefio del recurso
educativo digital UREE, usted lo
considera:

a. Excelente.

b. Bueno.

c. Regular.

d. Malo.

2. Las imagenes utilizadas en el recurso
educativo, le parecieron:

a. Excelentes.

b. Buenas.

c. Regulares.

d. Malas.

3. Los videos que aparecieron en el recurso
para la ensefianza de diferentes conceptos,
fueron:

a. Excelentes.

b. Buenos.

c. Regulares.

d. Malos.

4. La apreciacién que tiene con respecto a
los juegos que se encontraron dentro del
recurso educativo es:

a. Excelente.

b. Buena.

c. Regular.

d. Mala.

5. ¢Tuviste algun inconveniente con el
acceso a alguna unidad o actividad en el
recurso educativo UREE?

a. Si.

b. No.
¢CUAL?

6. ¢Consideras que aprendiste a hacer
buen uso de la energia eléctrica?

a. Si.

b. No.

7. ¢(Recomendarias este recurso a otras
personas para que aprendan sobre el uso
racional de la energia eléctrica?

a. Si.

b. No.

8. ¢Este recurso educativo te brind6
informacidn util para reducir los costos en
la factura del servicio de energia eléctrica?
a. Si.
b. No.
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9. Una vez finalizado el curso, ¢Piensas 11. Indique que aspectos se deberian
continuar haciendo uso racional de la mejorar en el software: Uso Racional de la
energia eléctrica? Energia Eléctrica:

a. Si.

b. No.

10. ¢Ensefiarias a familiares, amigos o
vecinos a cdmo hacer uso eficiente de la
energia eléctrica?

a. Si.

b. No.

iGRACIAS POR SU COLABORACION!



