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INTRODUCCION

La importancia que tiene la ubicacion de un terminal de transporte en una ciudad,
ademas de su contribucion a la adecuada operacion de los sistemas de transporte,
radica en que, por lo general, el uso del suelo cambia en los alrededores,
proporcionalmente a las nuevas actividades que se generan o son derivadas del
mismo. Para el caso de estudio, se puede afirmar que desde la implementacion del
terminal de transporte “antiguo”, emplazado en la variante de la carretera Bogota-
Tunja-Sogamoso, en la década de 1970, correspondiente a un area periférica del
casco urbano, con una vocacion residencial, hasta la fecha, el sector cambio el uso
del suelo a actividades de diverso orden como talleres de mecéanica, hoteles y
comercio mixto.

El contexto urbano esta relacionado directamente con la terminal (con todas sus
caracteristicas intrinsecas) y este a su vez influye en la movilidad, pues se convierte
en un atractor de viajes desde diferentes sectores de la ciudad, lo cual, a lo largo
del tiempo, derivé en la autorizacion de rutas de transporte publico colectivo urbano
(TPCU) que pasan por dicha terminal, cargando las redes de una forma diferente y
forzando a realizar cambios o hacer estudios para optimizar el flujo vehicular en la
zona.

Los buses de transporte interurbano que entran y salen de la terminal hacen uso de
avenidas principales de la ciudad, y en su recorrido urbano, recogen y dejan
pasajeros que no acceden al servicio en la terminal, por lo cual se deben tener en
cuenta estos lugares de parada y su relacion con el transporte urbano de la ciudad
de Tunja cuando entre en funcionamiento el “nuevo” terminal. El conocimiento de la
relacion entre TPCU Y transporte publico colectivo Interurbano (TPCI), es
importante para estudiar posibles cambios en ambos medios de transporte para dar
una mejor cobertura y por ende mejorar la calidad en la prestacion del servicio.

La reubicacién del Terminal de transporte interurbano genera cambios en los
patrones de movilidad urbana y exigira modificaciones en la oferta de los sistemas

de transporte tanto interurbano como urbano.

El presente trabajo de grado, como modalidad de pasantia, tiene como objetivo
determinar rutas de TPCU que reduzcan el impacto del “nuevo” terminal
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manteniendo la integracion de los sistemas de movilidad interurbano y urbano y en
consecuencia, con los lugares atractores o generadores de viajes, lo cual exige
analizar la operacion actual del “antiguo” terminal (caracteristicas de oferta y
demanda) y las modificaciones del TPCI en la puesta en marcha del “nuevo”
terminal.

Para matizar la afectacion que tendra la movilidad en la ciudad, al dar al servicio el
nuevo terminal, se propone la implementaciéon gradual de la operacién de las rutas
de TPCI dentro de la ciudad, a corto, mediano y largo plazo.

En el capitulo 1 se especifican los aspectos generales del &rea de estudio, como la
localizacion y los ejes de acceso/salida de la ciudad de Tunja. En el capitulo 2 se
muestra la caracterizacion del transporte publico colectivo interurbano TPCI, como
los lugares de ascenso y descenso de viajeros, las rutas que tienen origen Tunja
servidas por las empresas de transporte que operan actualmente, la cantidad de
despachos que existen y las horas de maxima demanda. En el capitulo 3 se
caracteriza la oferta del TPCU, con las rutas actuales y las que tienen influencia con
el terminal antiguo, en el capitulo 4 y 5 presenta los accesos/salidas y las rutas
propuestas para el TPCI con la puesta en servicio del “nuevo” terminal presentadas
por el contrato de consultoria No. 1555 de 2017, entre Cal y Mayor y la alcaldia de
Tunja, elaboracion del estudio técnico, apoyo a la planeacién, disefio, evaluacion,
seguimiento, gestion en la revision y actualizacion del sistema de transporte publico
y el terminal de transporte, en el marco del proyecto fortalecimiento a la planeacion
estratégica de la movilidad en el municipio de Tunja, Boyaca. En el capitulo 6 se
presenta las rutas propuestas para el TPCU con la entrada en funcionamiento del
“nuevo” terminal realizadas por el estudio Apoyo técnico a la planificacion y gestion
del transporte en la ciudad de Tunja, convenio de cooperacion interadministrativo
033 de 2014, suscrito entre la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica De Colombia
(UPTC) con la Alcaldia de Tunja. El capitulo 7, se presentan las rutas y
modificaciones propuestas por el autor y finalmente se registran las conclusiones y
recomendaciones producto del trabajo realizado.
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RESUMEN

Al analizar la operacion actual del terminal de transporte interurbano de pasajeros
de la ciudad de Tunja, que se denominara “antiguo”, en cuanto a oferta de servicios
y demanda de transporte, se puede observar que, por estar ubicado en una zona
cercana al centro histérico de la ciudad, hace que las rutas actuales del transporte
publico TPCI y TPCU utilicen las calles y avenidas cercanas al terminal,
aumentando el caos vehicular en la zona en horas de maxima demanda. Por esta
razon, en el plan de ordenamiento de la ciudad de Tunja se estipulo la reubicacion
del terminal de transportes, gestionando recursos para construir un nuevo terminal
en un sector periférico del casco urbano sin perder su vinculacién con el transporte
interurbano de pasajeros, esto es sobre la nueva variante de la via Bogota-Tunja —
Sogamoso (BTS).

El trabajo desarrollado se basé en la caracterizacion de los sistemas de transporte
urbano e interurbano de pasajeros relacionados con la ciudad, especificamente en
términos de oferta del servicio (rutas) y lugares de acceso/egreso de viajeros a los
sistemas y en la revision de las propuestas de modificacion de dicha oferta, producto
de la reubicacién del terminal, asi como en la propuesta de ajustes transitorios al
sistema de rutas al TPCU.

Se sugiere una implementacién gradual de acciones con el paso del tiempo: corto,
mediano y largo plazo que lleven a la adecuacion de los itinerarios en el TPCl y
TPCU reduciendo la afectacion que tales cambios traen en el comportamiento de la
movilidad urbana.
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1. ASPECTOS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

El presente trabajo de grado, se realiz6 en la ciudad de Tunja capital del
departamento de Boyacd — Colombia, la cual se encuentra ubicada sobre la
cordillera Oriental, en la parte central del Departamento de Boyaca, localizado a
05°32’7” de latitud norte y 73°22°04” de longitud oeste, con alturas que van desde
los 2.700 m.s.n.m. hasta 3.150 m.s.n.m., con temperatura promedio de 13°c, con
limites: por el NORTE con los municipios de Motavita y Combita, al ORIENTE, con
los municipios de Oicatd, Chivata, Soraca y Boyaca, por el SUR con Ventaguemada
y por el OCCIDENTE con los municipios de Samacé, Cucaita y Sora. Cuenta con
una extension total de 121.450 Km?, de los cuales 19.800 Km? son de area urbana®.
En lafigura 1 se observa la ubicacién de la ciudad de Tunja relativa al departamento
de Boyacéa y a Colombia.

Figura 1. Localizacion del proyecto: Tunja en Boyaca
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[ = b b e
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Fuente. GOBIERNO DIGITAL. Alcaldia de Tunja en Boyacéa. Geografia [pagina web]. Disponible en
internet < http://www.tunja-boyaca.gov.co/municipio/geografia>. Captura de pantalla tomada el 13
de mayo de 2019.

1 MUNICIPIO DE TUNJA. Plan de Desarrollo Municipal “Hechos de verdad. Por una Tunja mds humana,
saludable, segura y sostenible 2012 — 2015. Pag. 9
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1.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

Al analizar los terminales de transporte como infraestructuras ubicadas
estratégicamente dentro del casco urbano de una ciudad y comprender la relacion
que estos tienen en el ambito territorio — transporte con la capacidad de consolidar
centralidades urbanas, se evidencia que la ubicacion de estos es de vital
importancia en la movilidad y el desarrollo de las actividades alrededor del mismo.

Para el caso de la ciudad de Tunja, en el trabajo de investigacion de Henry Molina
se define el terminal de la ciudad en relacién con su &rea urbana, uso de suelo,
actividades y caracterizacion general asi:

“El &rea urbana de Tunja se caracteriza por su forma alargada en torno al
eje Norte — Sur el cual presenta la linea férrea como borde y el paso de la
carretera central del Norte, la estructura urbana presenta las actividades y
servicios concentrados en el centro histérico donde en el borde sur-oriental
se localiz6 a mediados de los afios 70 el Terminal de Transportes, su
localizacion estaba en funcion de la proximidad al centro histérico lo que
permite facil acceso peatonal en direccién a la Plaza de Bolivar, ahora bien
en el sector se encuentra actualmente lo que fue la Principal Estacion del
Ferrocarril en su momento y es posible identificar actividad residencial,
comercio derivado de la actividad del transporte (hoteles, Restaurantes,
Servicios Turisticos etc.), servicio al automovil” 2

El nuevo emplazamiento de la terminal de Tunja, al cual se hara referencia como
“nuevo” terminal, se especifica en el Acuerdo Municipal 016 de 2014 por el cual se
modificO excepcionalmente la norma urbanistica del POT, en su articulo 44
enlazado con el Plan de Movilidad adoptado mediante decreto municipal nimero
0365 de 2010, en la figura 2 se muestra la localizacion de los terminales “antiguo” y
“‘nuevo” dentro del territorio urbano de la ciudad, estableciendo el paso del mismo
de estar a pocas cuadras del centro historico a formar parte de la periferia
desplazando dicha terminal a la variante Bricefio- Tunja — Sogamoso (BTS) hacia el
oriente.

2 Molina Chaparro, Henry Antonio. Terminales de Transporte, nodos de articulacidn entre la ciudad y la regidn
Estudio de caso corredor Tunja, Duitama y Sogamoso. Trabajo de investigacidon para optar al titulo de Magister
en ordenamiento urbano regional. Universidad nacional de Colombia. Facultad de artes. Bogota. 2016., p 79.
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Figura 2. Localizacion del “antiguo” terminal y “nuevo” dentro del casco urbano de la ciudad.

Tunja

“NUEVO’
TERMINAL

“ANTIGUO” ° 0
TERMINAL

Fuente: Google Earth adaptacién propia.

Tunja como ciudad capital cuenta con un terminal de transporte intermunicipal, el
cual se encuentra ubicado entre la carrera séptima (7) y la avenida oriental entre
calles 16 y 17, siendo una terminal de importancia para la regién, por su ubicacion
geografica, lo que se ve reflejado en el nimero de viajes (tanto de entrada como de
salida) y por lo tanto la gran cantidad de pasajeros movilizados que se registran a
diario.

Ortiz, destaca la ubicacion, la forma del “antiguo” terminal y la descripcion de
situaciones derivadas de dicha ubicacion:

“Es un terreno irregular de forma trapezoidal de aproximadamente 6.000 m?,
con topografia inclinada y dividido en dos secciones, generando grandes
problemas de congestién vehicular, deterioro de la malla vial urbana de la
ciudad e inseguridad para los usuarios que deben acceder en medio de la
incomodidad derivada de la falta de controles y el cruce de los flujos
vehiculares con los peatonales™.

3 Ortiz Pdez, Giovanny Felipe. Terminal multimodal de transporte el cacique, Tunja- Boyacd. Universidad Piloto
de Colombia. Facultad de arquitectura y artes. Bogota. Noviembre de 2016., p18
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En la figura 3, se registra la ubicacion del “antiguo” terminal en relacion con la
plaza de Bolivar de la ciudad, a 4 cuadras de la misma.

Figura 3. “Antiguo” terminal de transporte

Leyenda
-] “Antiguo® Terminal

Fuente: Google Earth adaptacion propia

En el informe 2 del contrato de consultoria realizado entre la Alcaldia de Tunja y la
firma Cal y Mayor denominado “Arquitectura del SRC y Esquema operacional para
el “nuevo” terminal se argumenta que la interseccion del “antiguo” terminal de
transporte es una de las mas cargadas de trafico de la ciudad, debido a que es la
via de conexion entre el norte y centro de la ciudad, ademas se ve afectada en gran
parte por los buses que salen del terminal. Aproximadamente 100 metros mas
adelante se encuentra la interseccion con la avenida Patriotas, en donde al costado
occidental se presenta la convergencia de la carrera séptima con la avenida oriental
y el acceso hacia el barrio El Consuelo, lugar en el cual se permite el giro a la
izquierda para tomar la avenida Patriotas o el giro en U para tomar la avenida
oriental hacia la glorieta*, asi como lo muestra la figura 4.

4 CAL y MAYOR. Informe 2: Arquitectura del SRC y Esquema operacional para el nuevo terminal. Elaboracién
del estudio técnico, apoyo a la planeacidn, disefio, evaluacidn, seguimiento, gestion en la revision y

actualizacién del sistema de transporte publico y el terminal de transporte, en el marco del proyecto
fortalecimiento a la planeacién estratégica de la movilidad en el municipio de Tunja, Boyaca. Abril de 2018.,p
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Figura 4. Interseccion “antiguo” terminal de transporte de la ciudad de Tunja.

o Callg 68

Fuente: Open Street Maps, adaptacion propia
1.2 EJES DE ACCESO/SALIDA A/DE LA CIUDAD DE TUNJA

Existen 6 ejes acceso/salida a/de la ciudad de Tunja basados en el origen
intermunicipal, los cuales se muestran en la figura 5. En la tabla 1 se relacionan los
viajes originados en los municipios vecinos, que ingresan o salen de la ciudad por
cada uno de los 6 accesos mostrados.

Figura 5. Accesos/salidas de la ciudad de Tunja
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Fuente: Google Earth adaptacion propia.
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Tabla 1. Accesos/salidas de la ciudad de Tunja

Nor-oriente Norte Occidente Sur Oriente Este
Acceso A Acceso B Acceso C Acceso D Acceso E | Acceso F
Combita Arcabuco Chiquinquira Bogota Miraflores | EIl Cairo
Duitama Barbosa Cucaita Nuevo Colon Ramiriqui | Siachoque

Paipa Bucaramanga Samacéa Ventaquemada | Siachoque Toca

Sogamoso Moniquira Villa de Leyva Villapinzén Soraca

Tuta Motavita

Fuente: autor

Cabe destacar que existen otros accesos/salidas de la ciudad, pero no se
consideran relevantes como lo son: Motavita, via san Ricardo, Soraca la cual
depende de la via utilizada que puede ser San Francisco o los Patriotas, esto se
debe al bajo flujo vehicular y a que estos corredores viales no son utilizados por el
TPCI para el acceso/salida de la ciudad.
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2. CARACTERIZACION DEL TRANSPORTE PUBLICO COLECTIVO
INTERURBANO EN OPERACION ACTUALMENTE.

En este capitulo, se tendran en cuenta caracteristicas del TPCI en operacion
actualmente.

Las rutas desde la terminal de transportes de Tunja hacia los diferentes destinos
entre otros son:

e Eje nor — oriental. Combita, Duitama, Paipa, Sotaquir4, Sogamoso etc.
e El eje sur. Bogot4, Ventaguemada, Villa Pinzon, etc.

e El eje oriental. Miraflores, Ramiriqui y Soraca

e Eje occidental Chiquinquird, Cucaita, Samacd, y Villa de Leyva.

e Eje sur — este Toca, Siachoque, etc

Entre las empresas de transporte mas reconocidas se encuentran:

e Autoboy.

e Coflonorte.

e Cooflotax.

e Rapido Duitama.

2.1 EMPRESAS DE TRANSPORTE

La ciudad de Tunja al ser la capital del departamento de Boyaca, es el principal
generador de viajes interurbanos del departamento, destacando su ubicacion
geografica estratégica para conectar con los Santanderes, Bogota y los llanos
orientales.

Al ser una ciudad universitaria es punto de atraccion de poblacion flotante de
municipios cercanos y de otros departamentos, circunstancia que estimula una
demanda significativa de viajes interurbanos que es cubierta por las 36 empresas
de servicio de transporte, registradas en la tabla 2.
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Tabla 2. Empresas prestadoras del servicio publico intermunicipal

N° EMPRESA N° EMPRESA

1 Arcotrans 19 El Rapido Duitama

2 Autoboy s.a. 20 Exp. Gaviota

3 Berlinas Del Fonce 21 Exp. Patriotas

4 Brasilia 22 Expreso Paz Del Rio
5 Citracom Ltda 23 Flota La Macarena S.A
6 Coflonorte Ltda 24 Flota Sugamuxi Sa

7 Concorde 25 Flota Valle De Tenza
8 Cooflotax Ltda 26 Gran Colombiana

9 Coomultransvilla 27 La Verde

10 Cootax 28 Los Delfines O.C.
11 Cootracero Ltda 29 Nueva Flota Boyaca
12 Cootrachica Ltda 30 Omega

13 Cootransbol Ltda 31 Rap Chicamocha
14 Cootransricaurte 32 Rapido Duitama

15| Cootransvalle De Samacé |33 Transpino S.A

16 Copetran ltda 34 Transporte Los Muiscas
17 Cotradelsol 35 Transportes Reina
18 Cotrans 36 Transsander

Fuente: elaboracion propia a partir de la base de datos del terminal actual, Cal Y Mayor,
Elaboracion del estudio técnico, apoyo a la planeacion, disefio, evaluacion, seguimiento,
gestién en la revision y actualizacion del sistema de transporte puablico y el terminal de
transporte, en el marco del proyecto fortalecimiento a la planeacion estratégica de la
movilidad en el municipio de Tunja, Boyaca. Colombia. 2017

2.2 RUTAS CON ORIGEN EN TUNJA Y DIVERSOS DESTINOS

El transporte interurbano que utiliza el terminal de transporte es prestado por mas
de 36 empresas de transporte publico y con mas de 50 destinos, evidenciandose
gue la mayor demanda de pasajeros va dirigida hacia Bogota, Duitama, Sogamoso,
Chiquinquira y Villa de Leyva, la tabla 3 indica cada uno de los destinos que salen
del “antiguo” terminal.
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Tabla 3. Tunja - Destino.

N° DESTINO N° DESTINO

1 Arcabuco 26 Puente Nacional
2 Barbosa 27 Puerto Berrio

3 Bogota 28 Ramiriqui

4 Bucaramanga 29 Raquira

5 Chiquinquira 30 Rondén

6 Ciénega 31 Samacd via Cucaita
7 Combita 32 Samacd via Pte Boyaca
8 Cucuta 33 San Eduardo

9 Duitama 34 San Mateo

10 Gachantiva 35 San Pedro Iguaque
11 Garagoa 36 Santa Sofia

12 Guateque V/El Sisga 37 Santana

13 Guayata 38 Siachoque

14 Guican 39 Sogamoso

15 La Capilla 40 Sotaquira

16 La Union 41 Sote

17 Malaga 42 Tabana

18 Miraflores 43 Toca

19 Moniquira 44| Umbita Via Nuevo Colon
20 Motavita 45 Garagoa

21 Nuevo Colén 46 Turmequé

22 Oicata 47 Tuta

23 Paipa 48 Ventaguemada
24 Paz De Ariporo 49 Villa De Leyva
25 Pesca 50 Villa Nueva

Fuente: autor
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2.3 CANTIDAD DE DESPACHOS.

El terminal de transporte facilita la operacion del transporte
constituyéndose en un importante lugar de despacho y control de vehiculos de TPCI

que sirve distintas ciudades y regiones.

Segun la consultoria realizada por Cal y Mayor, Elaboracion del estudio técnico,
apoyo a la planeacion, disefio, evaluacion, seguimiento, gestion en la revision y
actualizacion del sistema de transporte publico y el terminal de transporte®, en el
marco del proyecto fortalecimiento a la planeacién estratégica de la movilidad en el
municipio de Tunja, Boyaca del 2017, se estim6 que para el mes de mayo el nUmero
de despachos de buses es alrededor de 36.571, donde la discriminacién de

despachos por lugar de destino se registra en la tabla 4.

Tabla 4. Numero de despachos mensuales por lugar de destino, mayo del 2017.

N2 DESTINO DESPACHOS | N¢ DESTINO DESPACHOS
1 Arcabuco 79 26 Puente Nacional 167
2 Barbosa 1692 27 Puerto Berrio 23
3 Bogota 4365 28 Ramiriqui 1745
4 Bucaramanga 826 29 Raquira 31
5 Chiquinquira 2636 30 Ronddn 89
6 Ciénega 433 31 Samaca via Cucaita 1035
7 Combita 137 32 | Samacd v/Pte Boyaca 687
8 Cucuta 166 33 San Eduardo 82
9 Duitama 3936 34 San Mateo 100
10 Gachantiva 119 35 San Pedro Iguaque 26
11 Garagoa 479 36 Santa Sofia 110
12 | Guateque v/El Sisga 581 37 Santana 111
13 Guayata 33 38 Siachoque 889
14 Guacdn 96 39 Sogamoso 5649
15 La Capilla 63 40 Sotaquira 193
16 La Unidén 175 41 Sote 47
5 Ibid.,p. 54
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17 Malaga 88 42 Tabana 192
18 Miraflores 353 43 Toca 1688
19 Moniquira 524 44 | Umbita /Nuevo Coldn 201
20 Motavita 69 45 Garagoa 150
21 Nuevo Colén 641 46 Turmequé 846
22 Oicata 315 47 Tuta 1028
23 Paipa 420 48 Ventaquemada 1398
24 Paz De Ariporo 25 49 Villa De Leyva 1582
25 Pesca 52 50 Villa Nueva 199
TOTAL DE DESPACHOS 36571

Fuente: autor

Basados en la tabla 4 y conociendo los ejes de acceso/salida descritos en el capitulo
1, figura 5; se determind la cantidad de despachos que transita por cada uno de los
corredores viales utilizado como los ejes accesos/salidas de la ciudad. Los cuales
se registran en la tabla 5.

Tabla 5. Despachos realizados durante el mes de mayo del 2017, que transitan para cada
acceso/salida de la ciudad.

Eje de N2 de % de
entrada/salida | Despachos Despachos

Nor - Oriental 12204 33
Norte 3587 10
Occidente 5467 15
Oriente 6937 19
Sur 8376 23

Total 36571 100

Fuente: elaboracién propia a partir de la base de datos del terminal actual, Cal Y Mayor,
Elaboracion del estudio técnico, apoyo a la planeacion, disefio, evaluacion, seguimiento,
gestion en la revision y actualizacion del sistema de transporte puablico y el terminal de
transporte, en el marco del proyecto fortalecimiento a la planeacién estratégica de la
movilidad en el municipio de Tunja, Boyaca. Colombia. 2017
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e Eje nor — oriental, la cantidad de despachos que transitan por €l es de 33%
los cuales van dirigidos hacia municipios cercanos como Cémbita, Sotaquira,
Paipa, Duitama, Sogamoso.

e Eje sur, mejor conocido salida hacia Bogota y municipios cercanos transita el
23% de los despachos.

e Eje oriental, el 19% el cual comunica a las municipios como Miraflores,
Ramiriqui, Siachoque entre otros.

e Eje Occidente, el 15% el cual comunica con los municipios Chiquinquird y
Villa de Leyva.

e Eje Norte, la cantidad de despachos que transitan por este eje es de 10% el
cual comunica con los Santanderes.

2.4 CANTIDAD DE DESPACHOS POR EJE DE ACCESO/SALIDA A/DE LA
CIUDAD.

El terminal de transporte opera durante las 24 horas del dia los 7 dias de la semana,
se presentan periodos de maxima y minima demanda, los despachos presentados
durante un dia normal del mes de mayo del 2017 el cual no presenta anormalidad
académica suman aproximadamente 1219.

2.4.1 Eje acceso/salida nor — oriental. La cantidad de despachos para un dia
normal del mes de mayo, en cada una de sus diferentes horas para el eje de
entrada/salida Nor- Oriental salida Sogamoso, durante todo el dia hay despachos,
en las horas de la noche después de las 7 pm descienden y entre las 11 pmy las 3
am, se registra el minimo con una salida de 2 vehiculos por hora, y el maximo
namero es de 31 vehiculos hacia las 4 de la tarde. Las horas de maxima demanda
para el eje nor- oriental se encuentran entre las 8 y las 11 de la mafiana y en la tarde
ente las 4y 5 pm.

La gréafica 1 plasma el comportamiento para un dia normal del eje de acceso/salida
nor-oriental.
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Grafica 1. Nimero de despachos por hora para un dia normal del mes de mayo del 2017,
eje Nor-Oriental.
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2.4.2 Eje acceso salida norte. La grafica 2, muestra el eje de entrada/salida norte,
el cual comunica los Santanderes, en él se observa que durante todo el dia hay
despachos y disminuyen entre las 7pm y las 4 am con un valor minimo de 1, en
cuanto a su hora de maxima demanda corresponde al periodo comprendido entre
las 11 am y las 3 pm con un nimero de despachos de 10, pero entre las 6 am y las
7 pm el nUmero permanece constante entre 7 y 9 despachos por hora.

Gréfica 2. Numero de despachos por hora para un dia normal del mes de mayo del 2017,
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2.4.3 Eje acceso/salida occidente. El comportamiento del eje occidente via Villa
de Leyva, se representa en la gréfica 4, se observa que a partir de las 8 pm hasta
las 3 am no hay despachos pero a partir de las 5 am hasta las 5 pm fluctian entre
12 y 16 por hora, lo que hace que este eje sea uno de los mas concurridos debido
a que sus destinos Chiquinquird y Villa de Leyva son atractivos turisticos del
departamento.

Gréfica 3. Numero de despachos por hora para un dia normal del mes de mayo del 2017,
eje Occidente.
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244 Eje acceso/salida oriental. El eje oriental (salida Soraca), no presenta
despachos que entre las 8 pm y las 3 am; entre las 6 am y las 6 pm oscilan entre 12
y 22, su hora de maxima demanda es a las 3pm con 22 despachos, el
comportamiento para este eje se presenta en la grafica 4.

Grafica 4. Numero de despachos por hora para un dia normal del mes de mayo del 2017,
eje Oriental.
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2.4.5 Eje acceso/salida sur. Los despachos por el eje sur salida Bogota se realizan
durante las 24 horas del dia, pero entre las 8 pm y las 3 am sus despachos
disminuyen significativamente hasta realizar un solo despacho por hora, su hora de
méxima de manda se presenta ente las 2 pm y las 4 pm con 22 despachos, el
comportamiento del eje se muestra en la grafica 5.

Gréfica 5. Numero de despachos por hora para un dia normal del mes de mayo del 2017,
eje sur.

25

2 2
w1 192 [ [
b R o BT 18
2 17 mll - EYA Iy
8 16 16 - - i
g 14 [N
g 15
2 b
el
(]
o 9
o
210
= 6 6
=
4
S 3 3
N [ﬂ 28
' =[] SEEEEE NS Loe

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hora

Fuente: autor

2.5 FLUCTUACION DE LA OFERTA EN EL “ANTIGUO” TERMINAL.

La grafica 6 plasma la fluctuacion de la actividad en el “antiguo” terminal, para un
dia normal del mes de mayo del 2017 independiente de los destinos. Se observa
que el horario de mayor niumero de despachos en la mafiana esta entre 8:00 y 9:00
am, para la tarde se tiene el mayor niumero entre las 3:00 y 4:00 pm, se nota una
disminucién considerable desde las 7:00 pm hasta las 4:00 am.
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Gréfica 6. Relacion numero de despachos vs hora hacia los diferentes ejes de acceso/salida
para un dia normal durante el mes de mayo del 2017
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2.6 LUGARES DE ASCENSO/DESCENSO DE PASAJEROS DEL TPCI

El presente numeral describe la metodologia usada para la toma de datos y la
determinacion de lugares de ascenso/descenso. De acuerdo a la cantidad de
despachos realizados en un dia normal desde el “antiguo” terminal de Tunja.

Diariamente a la ciudad de Tunja, por sus ejes de acceso/salida, entran y salen
cientos de personas: a lo largo de estos existen puntos neuralgicos de parada de
los buses de TPCI para el ascenso y descenso de pasajeros. Estas paradas se
generan en mdltiples puntos a lo largo de los ejes acceso/salida, sin embargo,
existen unos con mayor presencia de usurarios debido a su cercania con lugares
importantes de la ciudad.

Existen casos en los cuales los lugares mencionados en el parrafo anterior, sirven
como nodos de integracién entre TPCl y TPCU, debido a que los viajeros de TPCI
requieren llegar a lugares de destino/origen dentro de la ciudad que estan alejados
de los ejes acceso/salida para desarrollar diferentes actividades (trabajo, estudio,
negocios, etc).

A continuacion se describe el procedimiento utilizado para determinar los lugares
de ascenso y descenso mas usados por los usuarios del TPCI, los cuales se
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definieron realizando encuestas a los conductores de buses y busetas del TPCI. El
formato de encuesta y la muestra se registra en el ANEXO A, (ver archivo xIs adjunto
en cd).

2.6.1 Metodologia utilizada. La encuesta a los conductores de TPCI cuenta con un
calculo previo de la muestra para tener los datos que nos generan confiabilidad
necesaria para hacer analisis de los paraderos o lugares a lo largo de la via tipicos
en los cuales las personas acceden o se bajan de los vehiculos de TPCI. El nimero
de encuestas se determin6 asi®:

k’xpxqgxN
n=
(e2x(N—1)+k?xpxgq

Donde:

N: tamafio de poblaciéon o universo (nimero total de posibles encuestados). Para
este caso se tomard el nimero de despachos de la terminal a diario =1220

K: constante dependiente del nivel de confianza, para este caso se asume un nivel
de la confianza del 90%, donde k= 1.65

e: error muestral deseado, para este caso sera del 10%.
p: es la proporcion de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica de
estudio. Este dato es generalmente desconocido y se suele suponer que p=0.5 que

es la opcién méas segura.

g: es la proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica, es decir, es 1-p.
donde 1-0.5=0.5

n: es el tamafio de la muestra (nUmero de encuestas que vamos a hacer).

6 Feedbac knetworks, Calcular la muestra correcta Pita Fernandez, Determinacién del tamafio muestral (sitio
web), Navarra-Espafia, Feedback Networks Technologies, S.L - B31736309 - Reg. Merc. Nav., Tomo 898, Folio
92, Hoja NA 18199, https://www.feedbacknetworks.com/cas/experiencia/sol-preguntar-calcular.html consulta;
12 de abril del 2019
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n= 65

2.6.2 Resultados de la encuesta. Las encuestas se llevaron a cabo en
instalaciones del “antiguo” terminal el 2 de noviembre del 2018 entre las 7 am y las
5 pm, las cuales se realizaron escogiendo conductores al azar, el nimero de
encuetas que se lograron realizar con éxito fue de 69.

La tabla 6 plasma los resultados de las encuestas donde se observa el lugar y la
cantidad de veces que fue relacionado por los conductores, (ver archivo xIs adjunto

en cd).

Tabla 6. Lugares de ascenso/descenso determinados por los conductores del TPCI.

N° Paradero Cant. | N° Paradero Cant.
1 Ajedrez 3 13 Olimpica 10
2 Bomberos 3 14 Parque Industrial 2
3 CAl Muiscas 13 | 15 Parque Santander 1
4 CC. La sexta 4 |16 Plaza de marcado 6
5 Concesionarios 9 17 Puente Asis 4
6 Electrificadora 4 18 Puente Santa Inés 9
7 Glorieta Maldonado 15 | 19 Salida Villa de Leyva 15
8 Glorieta Norte 27 | 20 | Semaforo de la maria 12
9 Hongos 25 | 21 SOHO 5
10 Hospital San Rafael 3 22 Terminal 69
11 La Maria 11 | 23 UPTC 13
12 Normal Femenina 7 |24 Viaducto 4

Fuente: autor

En la tabla 7, se resumen los paraderos tipicos a lo largo de los diferentes ejes de
acceso/salida de la ciudad, especificados luego de realizar las encuestas a
conductores de TPCI, donde se muestra el nimero de paradero y su direccién
exacta.
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Tabla 7. Lugares mas usados para el ascenso y descenso de pasajeros del TPCI.

N° | NOMBRE DEL PARADERO DIRECCION DEL PARADERO
1 Parque Industrial AV. NORTE N° 80- 10

2 CAl Muiscas Tr6 66-31 Muiscas

3 Puente Asis Dg. 59 #4152,

4 SOHO Av. Norte 58-46

5 Concesionarios Cra. 6 #52-09

6 Electrificadora Cra. 6 #4-92

7 Olimpica Avenida Norte 47a-40

8 Puente Santa Inés Cra. 6 #41-130

9 UPTC Av. Central del norte 39-115
10 CC. La sexta Carrera 6 #36-25

11 Glorieta Avenida Maldonado # 30 — 93
12 Seméforo De La Maria Dg 38 N° 16-40

13 La Maria Dg 38#18 -135

14 Normal Femenina Calle 43 #9 84

15 Glorieta Maldonado Tv. 11 #29-2

16 Hospital San Rafael Cra 11 # 27 -27

17 Parque Santander Calle 23 NO. 11- 57

18 Salida Villa De Leyva Tr 15 #21-78

19 Ajedrez Av. Oriental N° 28-29

20 Viaducto Av. Oriental #24 46

21 Los Hongos Av. Oriental 1 C-28.

22 Plaza De Mercado Cra 14 N 6A-22

Fuente: autor

La figura 6 muestra los lugares de ascenso/descenso mas usados por los usuarios
del TPCI a lo largo de cada uno de sus ejes entrada/salida a/de la ciudad, donde
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cada uno de los numeros plasmados en la imagen representa un paradero descrito
en latabla 7.

Figura 6. Lugares mas utilizados para el ascenso/descenso de los usuarios del TPCI.

Leyenda

Eje Occidente
Eje Oriente

Eje Sur

Ejej Norte

Eje Nor-Oriental
TUNJA URBANO

Fuente: Google Earth adaptacion propia.
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3. CARACTERIZACION DE LA OFERTA DEL TRANSPORTE PUBLICO
COLECTIVO URBANO TPCU

En este capitulo se describira las rutas urbanas de la ciudad de Tunja, haciendo
especial énfasis en las que pasan cerca al “antiguo” terminal , basandose en la
relacion existente entre los dos modos de transporte: se considera que los usuarios
de TPCI ascienden/descienden en paraderos tipicos (ver numeral 2.6.2) cercanos
a sus destinos/origenes, pero existen lugares que no tienen cobertura por el TPCI,
es decir que estan alejados, por consiguiente el usuario de TPCI aborda el TPCU
para lograr llegar/salir a/de dichos lugares.

3.1 RUTAS URBANAS ACTUALES

El servicio se presta por 4 empresas, que han constituido una union temporal las
cuales registran ante las autoridades 512 vehiculos que prestan el servicio de
TPCU, el 22% de Autoboy; 10% de Hunza; 29% de Cootrascol y 39% de Muiscas.
Ademas prestan el servicio a 21 rutas que conectan la ciudad en sus puntos
cardinales, de lunes a domingo en horario de 5 am a 9 pm’; las cuales se presentan

en la tabla 8.

Tabla 8. Rutas urbanas actuales de la ciudad de Tunja.

Ruta 01 Arboleda - Avenida Norte — Xativilla

Ruta 02 Arboleda - Viaducto - San Francisco

Ruta 03 Arboleda - Santa Inés — Escandinavo
Ruta 04 Arboleda - Uniboyaca - San Francisco
Ruta 05 Arboleda - Uniboyacéa — Triunfo

Ruta 06 Estancia del Roble - Avenida Norte - Retén Sur
Ruta 07 | Estancia del Roble - via Moniquira - Juan de Castellanos
Ruta 08 Fuente — Camol

Ruta 09 Muiscas - Avenida Norte - La Fuente
Ruta 10 Muiscas -Avenida Norte — Triunfo

Ruta 11 Muiscas - Viaducto — Cooservicios

7 Grupo de Investigacidn y Desarrollo en Planeacién y Operacidn. GIDPOT. Apoyo técnico a la planificacién y
gestion del transporte en la ciudad de Tunja. Documento B. reestructuracion de las rutas de TPCU en Tunja.
Diciembre de 2014., p253
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Ruta 12 Muiscas - Uniboyaca - Retén Sur — Runta
Ruta 13 Muiscas - Estadio - Juan de Castellanos
Ruta 14 Asis - Viaducto — Paraiso

Ruta 15 Asis - Avenida Norte — Cooservicios
Ruta 16 Asis - Avenida Norte — Florida

Ruta 17 Asis - Avenida Norte — Altamira

Ruta 18 Asis -Avenida Norte - Prados de San Luis
Ruta 19 Glorieta Maldonado - Puente de Boyaca
Ruta 20 Arboleda - Avenida Norte - Nuevo Terminal
Ruta 21 Nuevo Terminal - Estadio - Retén Sur

Fuente: mi ruta; informacion general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/

Los itinerarios de cada una de las anteriores rutas se registran en el anexo B

3.2 RELACION DE LAS RUTAS ACTUALES CON EL “ANTIGUO” TERMINAL

Cabe mencionar que de las 21 rutas actuales 6 pasan adyacentemente al “antiguo”
terminal de transportes intermunicipal, las cuales se registran en la tabla 9.

Tabla 9. Rutas que pasan por el “antiguo” terminal

Ruta 01 | Arboleda - Avenida Norte — Xativilla

Ruta 02 | Arboleda - Viaducto - San Francisco

Ruta 08 | Fuente — Camol

Ruta 11 | Muiscas - Viaducto — Cooservicios

Ruta 15 | Asis - Avenida Norte — Cooservicios

Ruta 18 | Asis -Avenida Norte - Prados de San Luis

Fuente: autor

A continuacion, se muestra cada una de las rutas relacionando los lugares mas
utilizados para el ascenso y descenso de pasajeros del sistema de transporte inter
urbano, lo cual permite evidenciar los sitios que van a quedar desprotegidos por el
cambio de rutas interurbanas al entrar en funcionamiento el nuevo terminal de la
ciudad. Teniendo en cuenta que la avenida oriental es la Unica que permite el
acceso/salida al antiguo terminal.
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3.2.1 Ruta 01. Arboleda - Avenida Norte — Xativilla. La figura 7 muestra el
itinerario de la ruta 1 (Arboleda - Avenida Norte — Xativilla), con los paraderos
utilizados por el TPCI, se observa que transita a lo largo de la avenida norte, pasa
por el centro y por el “antiguo” terminal y culmina su recorrido en Xativilla.

Los paraderos por los cuales la ruta no circula son los que se encuentran a lo largo
de la avenida oriental entre la glorieta norte y el “antiguo” terminal.

Figura 7. Rutal, relacién con los paraderos utilizados por TPCI

Leyenda
s Xativilla - Avenida Norte -Arboleda
v Arboleda - Avenida Norte — Xativilla

Fuente: Google Earth adaptacion del autor.

3.2.2 Ruta 2, Arboleda - Viaducto - San Francisco. La ruta 2, la cual transita por
la avenida universitaria y toma el viaducto, hacia el sur; tiene solo un cruce directo
con las rutas de TPCI (recorrido camino al terminal), es decir su integracion con el
TPCU es baja; conecta puntos importantes de la avenida universitaria con el
“antiguo” terminal.

La figura 8 muestra el itinerario de la ruta 2 Arboleda - Viaducto - San Francisco
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Figura 8. Ruta 2, Arboleda - Viaducto - San Francisco.

Leyenda
& San Francisco- Viaducto -Arboleda

& Arboleda - Viaducto - San Francisco
& TUNJAURBANO

Google Earth

Fuente: Google Earth adaptacion del autor.
3.2.3 Ruta 8. Fuente — Camol. En la figura 9 se muestra la ruta 9, Fuente- Camol,
la cual atraviesa la ciudad en sentido Noreste — Sureste, iniciando en la Fuente

pasando por el antiguo terminal y culminado su recorrido en el barrio Cooservicios.

Figura 9. Ruta 8, Fuente — Camol

Google [nrfh"

Fuente. Google Earth adaptacion del autor.
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3.2.4 Ruta 11. Muiscas - Viaducto — Cooservicios. La ruta 11, utiliza la avenida
universitaria desde los Muiscas hasta Cooservicios pasando por el viaducto y el centro de
la ciudad y por el “antiguo” terminal y culmina su recorrido en el barrio Cooservicios, como
se muestra en la figura 10.

Figura 10. Ruta 11, Muiscas - Viaducto — Cooservicios

Google Earth

Fuente. Google Earth adaptacién del autor.

3.2.5 Ruta 15. Asis - Avenida Norte — Cooservicios. En la figura 11, se observa
la ruta 15, Asis - Avenida Norte — Cooservicios, la cual realiza su recorrido por la
avenida norte, centro historico de la ciudad, “antiguo” terminal y barrio Cooservicios,
se relaciona con el eje de entrada/salida nor- oriental a largo de la avenida norte;
esta integrado en parte de la avenida norte con el TPCI.

Figura 11. Ruta 15, Asis - Avenida Norte - Cooservicios

Leyenda
e Asis - Avenida Norte - Coosenvicios.
&» Cooservicios - Avenda Norte -Asis

Fuente. Google Earth adaptacion del autor.
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3.2.6 Asis -Avenida Norte - Prados de San Luis. La ruta 18, Asis -Avenida Norte
- Prados de San Luis, inicia su recorrido en el norte, pasa por el centro histérico de
la ciudad y el “antiguo” terminal y continua hasta el barrio Prados de San Luis, lugar
muy cercano a la ubicacion del “nuevo” terminal. El itinerario se presenta en la
figura 12.

Figura 12. Ruta 18, Asis -Avenida Norte - Prados de San Luis

Leyenda
& Prados de San Luis -Avenida Norte-As(s
&» Asfs -Avenida Norte - Prados de San Luis

[

Fuente: Google Earth adaptacion del autor.
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4. ACCESOS/SALIDAS PROPUESTOS POR CAL Y MAYOR PARA LA FUTURA
OPERACION DEL NUEVO TERMINAL

En el siguiente capitulo se describe la operacion del “nuevo” terminal, mostrando
cada uno de los accesos/salidas planteados por la consultoria realizada por la firma
Cal Y Mayor®, hacia los diferentes puntos cardinales de la ciudad. Se detalla cada
una de las rutas planteadas para el ingreso/salidas del TPCI al “nuevo” terminal,
utilizando los diferentes corredores viales de la ciudad.

4.1 SALIDA DE RUTAS AL NORTE Y ESTE DE LA CIUDAD.

Este recorrido se plantea para las rutas origen y en transito que salen del terminal
hacia municipios como Duitama, Sogamoso (al norte) y al oriente como Toca. El
recorrido Unicamente se autoriza para los servicios intermunicipales; el transporte
urbano y privado sera evacuado por la via doble calzada Bricefio-Tunja-Sogamoso
— BTS, con el objeto de no saturar el acceso occidental a la glorieta. En la figura 13
se muestra el itinerario.

Figura 13. Salida de rutas al Norte y Este de la ciudad.

Leyenda

R "NUEVO" TERMINAL

@ poligono del terminal

& SALIDA TERMINAL - ESTE
& SALIDATERMINAL - NORTE

Fuente. Google Earth adaptacion del autor.

8 CALY MAYOR, Elaboracién del estudio técnico, apoyo a la planeacién, disefio, evaluacién, seguimiento,
gestion en la revision y actualizacidn del sistema de transporte publico y el terminal de transporte, en el
marco del proyecto fortalecimiento a la planeacidn estratégica de la movilidad en el municipio de Tunja,
Boyaca. Colombia. 2017, p 79.
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4.2 SALIDA DE RUTAS AL SUR Y OCCIDENTE DE LA CIUDAD.

El recorrido utiliza el carril interno de incorporaciéon a la BTS, sirviendo a las rutas
gue tienen despacho hacia destinos como Bogota y Santander, ver figura 14.

Figura 14. Salida de rutas al sur y occidente de la ciudad.

Leyenda
W NUEVO" TERMINAL
& polgone ceiterminai

& SALIDATERMINAL - OCCDENTE
&a SALIDATERMINAL SUR

Ggagle Earth

"

Fuente. Google Earth adaptacion del autor.

4.3 INGRESO DE RUTAS DEL NORTE DE LA CIUDAD.

Es el recorrido de los vehiculos que vienen de lugares como Arcabuco y Barbosa,
que ingresan al terminal por el ramal de enlace occidental de la BTS con la glorieta,

como se describe en la figura 15.

Figura 15. Ingreso de rutas del norte de la ciudad.

Fuente. Google Earth adaptacion del autor.
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4.4 INGRESO DE RUTAS DEL SUR Y ESTE DE LA CIUDAD.
El recorrido de los vehiculos que provienen de rutas despachadas desde el sur
(Cundinamarca) y oriente de Boyacd, cuyo ingreso/salida es por Toca, se observa

en la figura 16.

Figura 16. Ingreso de rutas del sur y Este de la ciudad.

Leyenda
W R NuEvo' TERMNAL
A &» ENTRADAESTE
& ENTRADASUR
X I 4 poligono del terminal

Fuente: Google Earth adaptacion del autor.

4.5 INGRESO DE RUTAS DEL OCCIDENTE Y OTROS FLUJOS DE LA
CIUDAD.

Corresponde al plan de circulacion de vehiculos que no estan en servicio y que se
aproximan a la terminal previos al enrutamiento, de igual modo para vehiculos que
estén en servicio y provengan de lugares como Chiquinquird y Villa de Leyva. Este
flujo vehicular ingresa por el acceso occidental de la interseccién, como se ilustra
en la figura 17.
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Figura 17. Ingreso de rutas del occidente y otros flujos de la ciudad.

Leyenda
R "NUEVO* TERMINAL
' & INGRESO OCCIDENTE Y OTROS FLWOS
| @ poligono del terminal

e

Fuente. Google Earth adaptacion del autor.
4.6 ENTRADA DEL TRANSPORTE PUBLICO Y PRIVADO DE LA CIUDAD.

Describe el recorrido de los vehiculos particulares y de servicio publico urbano que
ingresaran a la nueva terminal por el acceso principal de la interseccién (avenida
Toca), como se muestra en la figura 18.

Figura 18. Entrada del transporte publico y privado de la ciudad

TERL = R NUEVO TERMNAL
4 2 ENTRADATRANSPORTE URBANO Y PRMADO
%:pulqunn del terminal

Fuente. Google Earth adaptacion del autor.
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4.7 SALIDA DEL TRANSPORTE PUBLICO Y PRIVADO DE LA CIUDAD.

Corresponde al recorrido que realizan los vehiculos particulares (autos,
motocicletas, etc.) y de servicio publico (busetas y taxis) para abandonar el terminal.
Dicho recorrido se plantea por el carril de incorporacion a la BTS (interno) y
conducido hacia la carrera 18. Asi como lo describe la figura 19.

Figura 19. Salida del transporte publico y privado de la ciudad

~ TNy ' - e p=
2 {0 Tl \ M . Leyenda
& SN 28« \ > b
- :'I- > =

W "NUEVO" TERMINAL
@ poiigono del terminal
&+ SALDAURBANO Y PRNADO

Fuente. Google Earth adaptacion del autor.
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5. ALTERNATIVAS DE ACCESO/SALIDA PROPUESTAS POR LA
CONSULTORIA REALIZADA POR CAL Y MAYOR CON LA ENTRADA EN
FUNCIONAMIENTO DEL “NUEVO” TERMINAL

A continuacion, se registran las alternativas propuestas por la consultoria realizada
por la firma Cal y Mayor para cada eje acceso/salida de la ciudad.

5.1 RUTAS PROPUESTAS PARA EL ACCESO/ SALIDA DEL EJE NOR-
ORIENTAL.

Proponen 3 alternativas tanto de llegada como de salida al “nuevo” terminal de
transporte, las cuales se describen a continuacion en la figura 20 se muestra el
itinerario de estas.

5.1.1 Alternativa 1,

e Llegada: BTS

e Salida: BTS

5.1.2 Alternativa 2,

e Llegada: Av. norte (carrera 6) - glorieta norte -V Av. olimpica - glorieta del
gobernador - V Av. paseo de la gobernacion - glorieta urbanizacién San
Luis — “nuevo” terminal de transporte.

e Salida: Glorieta urbanizacién San Luis -V Av. paseo de la gobernacion -
glorieta del gobernador -V Av. olimpica -V Av. norte (carrera 6).

5.1.3 Alternativa 3,

e Llegada: Av. norte (carrera 6) - glorieta norte - V Av. oriental -V Av. patriotas
(calle 15) - BTS - “nuevo” terminal de transporte

e Salida: BTS
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La figura 20 muestra el itinerario de cada una de las alternativas mencionadas
anteriormente.

Figura 20. Alternativas de entrada y salida eje nor-oriental

Leyenda

s Alternativa | Nor-Criental

s Alternativa 2 Nor- Oriental
I <» Alternativa 3 Nor- Oriental
e O Glorieta

R Terminal
& TUNJAURBANO

Fuente. Google Earth adaptacion del autor.

5.2 RUTAS PROPUESTAS PARA EL ACCESO/SALIDA DEL EJE NORTE.

Proponen 3 alternativas tanto de llegada como de salida al “nuevo” terminal de
transporte. Asi como se describen a continuacion y se muestran en la figura 21.

5.2.1 Alternativa 1.

e Llegada: Diagonal 38 - glorieta norte — Av. oriental — Av. patriotas (calle 15)
- BTS - “nuevo” terminal de transporte.

e Salida: Glorieta urbanizacion San Luis — carretera Tunja Toca — Av. oriental
- glorieta norte - diagonal 38.

5.2.2 Alternativa 2.
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e Llegada: Diagonal 38 - glorieta norte — Av. oriental (norte sur) - interseccion
av. oriental y av. los patriotas — Av. oriental (sur norte) — carretera Tunja Toca
- glorieta urbanizacion San Luis - “nuevo” terminal de transporte.

e Salida: Glorieta urbanizacion San Luis — carretera Tunja Toca — Av. oriental
- glorieta norte - diagonal 38.

5.2.3 Alternativa 3.

e Llegada: Diagonal 38 - glorieta norte — Av. olimpica - glorieta del

gobernador — Av. paseo de la gobernacion - glorieta urbanizacién San Luis -
“nuevo” terminal de transporte.

e Salida: Glorieta urbanizacién San Luis — carretera Tunja Toca — Av. oriental
- glorieta norte - diagonal 38.”°

Figura 21. Alternativas de acceso/salida eje Norte.

Leyenda

& Alternativa 1 Entrada Eje Norte

& Alternativa 1 Salida Eje Norte
SeW J» Alternativa 2 Eje norte

& Alternativa 3 Eje Norte

O Glarieta

R/ Terminal

Fuente: Google Earth adaptacion del autor.

%bid.,p. 75.
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5.3 RUTAS PROPUESTAS ACCESO/SALIDA DEL EJE OCCIDENTE.

Proponen 4 alternativas tanto de llegada como de salida al nuevo terminal de
transporte, asi como se describe a continuacién y lo muestra la figura 22.

5.3.1 Alternativa 1.

e Llegada: Carretera Tunja Villa de Leyva (transversal 19) — Av. coldn - calle
24 — Av. Juan Nepomuceno Nifio (viaducto) - glorieta del gobernador — Av.
paseo de la gobernacion - glorieta urbanizacion San Luis — “nuevo” terminal
de transporte.

e Salida: Glorieta urbanizacibn San Luis — Av. paseo de la gobernacion-
glorieta del gobernador - Av. universitaria (debajo de viaducto) — Av. oriental
- glorieta norte — Av. Maldonado — Av. colén — carretera Tunja Villa de Leyva
(transversal 19).

5.3.2 Alternativa 2.

e Llegada: carretera Tunja Villa de Leyva (transversal 19) — Av. colén — Av.
Maldonado — Av. oriental — Av. patriotas — BTS — terminal de transporte.

e Salida: BTS — Av. patriotas — Av. oriental — glorieta norte- Av. Maldonado —
Av. colén — carretera Tunja Villa de Leyva (transversal 19).”10

5.3.3 Alternativa 3.

e Llegada: Carretera Tunja Villa de Leyva (transversal 19) — Av. colén - calle
24 — Av. Juan Nepomuceno Nifio (viaducto) - glorieta del gobernador — Av.
paseo de la gobernacioén - glorieta urbanizacién San Luis - “nuevo” terminal
de transporte.

10 bid.,p. 76.-77.
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e Salida: Glorieta urbanizacion San Luis — carretera Tunja Toca — Av. oriental
- glorieta norte — Av. Maldonado — Av. colon — carretera Tunja Villa de Leyva
(transversal 19).

5.3.4 Alternativa 4.

e Llegada: Carretera Tunja Villa de Leyva (transversal 19) — Av. colon — Av.
Maldonado - glorieta norte — Av. olimpica - glorieta del gobernador — Av.
paseo de la gobernacién - glorieta urbanizacién San Luis - “nuevo” terminal
de transporte.

e Salida: Glorieta urbanizacion San Luis - Av. paseo de la gobernacion -
glorieta del gobernador — Av. universitaria (debajo del viaducto) — Av. oriental
- glorieta norte — Av. Maldonado — Av. colon — carretera Tunja Villa de Leyva
(transversal 19).

La figura 22, describe el itinerario de ruta de cada una de las alternativas propuestas
para el eje occidental por la consultoria realizada por la firma Cal Y Mayor.

Figura 22. Rutas propuestas de acceso/salida para el eje occidental.

s Alternativa 1 Eje Occidental
& Alternativa 2 Eje Occidental

&» Alternativa 3 Eje Occidental
NS M. alternativa 4 Eje Occidental
&» TUNJAURBANO

Fuente. Google Earth adaptacion del autor.
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5.4 RUTAS PROPUESTAS ACCESO/SALIDA DEL EJE ORIENTE.

Se proponen 2 alternativas tanto de llegada como de salida al nuevo terminal de
transporte. Las cuales se describen a continuacion la figura 23 muestra el itinerario
de ruta

5.4.1 Alternativa 1.

e Llegada: Av. el progreso — Av. oriental — Av. patriotas (calle 15) - BTS -
“nuevo” terminal de transporte.

e Salida: BTS
5.4.2 Alternativa 2y 3.

e Llegada: BTS.

e Salida: BTSS!

Figura 23. Alternativas de acceso/salida del eje oriental.

&» Alternativa 1 Eje Oriental
[ & Atternatia 2 Eje Orental
B S TUNJA URBANO

AP

Fuente. Google Earth adaptacion del autor.

11 CALY MAYOR, Elaboracién del estudio técnico, apoyo a la planeacidn, disefio, evaluacién, seguimiento,
gestion en la revision y actualizacidn del sistema de transporte publico y el terminal de transporte, en el
marco del proyecto fortalecimiento a la planeacidn estratégica de la movilidad en el municipio de Tunja,
Boyaca. Colombia. 2017, p 78.
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5.5 RUTAS PROPUESTAS PARA EL ACCESO/SALIDA DEL EJE SUR.
Proponen 3 alternativas tanto de llegada como de salida al “nuevo” terminal de
transporte. Las figura 24 muestra el itinerario de ruta de cada una de estas
alternativas.

5.5.1 Alternativa 1.

e Llegada: BTS

e Salida: BTS

5.5.2 Alternativa 2.

e Llegada: Av. sur — Av. oriental — Av. patriotas (calle 15) - BTS - “nuevo”
terminal de transporte

e Salida: BTS — Av. patriotas (calle 15) - interseccidn “antiguo” terminal — Av.
oriental — Av. sur

5.5.3 Alternativa 3.

e Llegada: Av. sur — Av. oriental — carretera Tunja Toca - glorieta urbanizacion
San Luis - “nuevo” terminal de transporte

e Salida: BTS2

12 CAL Y MAYOR, Elaboracién del estudio técnico, apoyo a la planeacién, disefio, evaluacidn, seguimiento,
gestion en la revision y actualizacion del sistema de transporte publico y el terminal de transporte, en el
marco del proyecto fortalecimiento a la planeacidn estratégica de la movilidad en el municipio de Tunja,
Boyaca. Colombia. 2017, p 79.
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Figura 24. Alternativas de acceso/salida del eje sur.

Leyenda

2 Alternativa 1 Eje Sur
s Alternativa 2 Eje Sur
% Alfternativa 3Eje Sur
&» TUNJAURBANO

Fuente. Google Earth adaptacién del autor.

55



6. RUTAS PROPUESTAS POR CONVENIO UPTC — ALCALDIA DE TUNJA CON
LA ENTRADA EN FUNCIONAMIENTO DEL “NUEVO” TERMINAL

El numeral 18.2.5 del documento B: reestructuracion de las rutas de TPCU en Tunja,
realizado por la UPTC en convenio interadministrativo con la alcaldia mayor de
Tunja, especifica el escenario dos, en el cual tienen en cuenta la reubicacion del
terminal intermunicipal de buses. Basados en informacién recolectada en encuestas
origen/destino este estudio determiné que

“un total 6,024 usuarios/dia que llegan y salen de la ciudad, tomando los
vehiculos de servicio intermunicipal sobre la via, principalmente en los
corredores de las avenidas Norte y Oriental. Se pudo comprobar que la
mayoria de estos usuarios, representada por el 82.6%, utilizan el servicio de
transporte publico urbano o caminan. Los demas usuarios, es decir el 17.4%,
llegan a los sitios donde toman el servicio intermunicipal de transporte en
otros modos de transporte como taxi, motocicleta o vehiculo particular’*?

La hipétesis es que las personas que tengan que ir hacia el nuevo terminal lo
seguiran haciendo en los mismos modos de transporte, ya sea en TPCU, taxi,
vehiculo particular, bicicleta, excepto las personas que al terminal “antiguo”
accedian a pie. Ellos tendran que cambiar de modo: pie por TPCU.

Los resultados se presentan en un grafico de “lineas de deseo” para tres periodos
de modelacion, pico de la mafiana (AM), pico del medio dia (MD) y pico de la noche
(PM), como se muestra en la figura 25.

3 Op. cit. Grupo de Investigacion y Desarrollo en Planeacion y Operacion. GIDPOT., p 269.
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Figura 25. Lineas de deseo para el “nuevo” terminal.

Fuente. Grupo de Investigacion y Desarrollo en Planeacion y Operacion. GIDPOT. Apoyo
técnico a la planificacién y gestion del transporte en la ciudad de Tunja. Documento B.
reestructuracion de las rutas de TPCU en Tunja. Diciembre de 2014., p 270

En el documento B “reestructuracion de las rutas de TPCU en Tunja” se plantearon
dos alternativas de rutas, asumiendo que se debe tener un paradero de buses de
transporte urbano en el “nuevo” terminal de la ciudad: una ruta hacia el norte y una
hacia el sur, suponiendo que cada una de estas debe tener su ida y regreso, es
decir del terminal nuevo hasta el paradero del norte y viceversa, y del terminal al
paradero del sury viceversa. Las rutas planteadas en este documento se muestran
desde la figura 26 hasta la figura 29, asi:

6.1 ALTERNATIVA 1 RUTA PLANTEADA PARA EL NORTE DE LA CIUDAD DE
TUNJA

Esta alternativa fue disefiada para comunicar el norte de la ciudad con el “huevo”
terminal, cuenta con una longitud total de 18,8 km, una distancia en linea recta
desde el “nuevo” terminal hasta su paradero en la arboleda de 5 km la sinuosidad
de la ruta corresponde a 3,8. A continuacion se describen cada uno de sus sentidos.
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6.1.1 Ruta A1N. Esta alternativa de ruta inicia su recorrido en el “nuevo” terminal
pasa por la glorieta del gobernador, parque Pinzon a través del viaducto y toma la
carrera 10 para llegar a la glorieta norte, recorre la avenida norte pasar por el barrio
los Muiscas y el paradero del barrio la Arboleda al norte de la ciudad, como se
muestra en la figura 26.

Figura 26. Ruta AIN: “nuevo” Terminal — Avenida Norte — Arboleda

Leyenda
o» Ruta N1Anuevo terminal - aversda norte - arboleda g

Jo TUNJA URBANO

Fuente. Google Earth adaptacion del autor.

6.1.2 Ruta N1A. Esta alternativa tiene como sentido la barrio la Arboleda - “nuevo”
terminal, su recorrido inicia en el paradero del barrio la Arboleda atraviesa el barrio
los Muiscas toma la avenida norte hasta la glorieta norte, recorre la carrera 10 hasta
la plazoleta de las nieves toma la calle 24 y el viaducto que comunica con la glorieta
del gobernador y culmina su recorrido en el “nuevo” terminal como lo muestra la
figura 27.
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Figura 27. Ruta N1A: arboleda — avenida norte — “nuevo” terminal

Leyenda

<» Ruta AN Arboleda — Avenida Norte - Nuevo Terminal - 8
S TUMIA URSAND

Fuente. Google Earth adaptacién del autor.

6.2 ALTERNATIVA 2 RUTA PLANTEADA PARA EL SUR DE LA CIUDAD DE
TUNJA

Esta alternativa fue disefada para comunicar el sur de la ciudad con el “nuevo”
terminal, cuenta con una longitud total de 18 km, la distancia en linea recta desde
el “nuevo” terminal hasta su paradero en la arboleda de 5 km lo cual determina
como sinuosidad de la ruta el valor 3,6.

6.2.1 Ruta N2R. La ruta plantea N2R inicia su recorrido en el “nuevo” terminal pasa
por la glorieta del gobernador toma la avenida olimpica recorre la carrera 8 y la
avenida oriental, pasa por la estacion principal de Bomberos en la calle 22 y toma
la carrera 9 pasa frente a la catedral, toma la calle 17 y pasa por al “antiguo” terminal
toma de nuevo la avenida oriental y continua hasta al paradero conocido como retén
sur donde culmina su recorrido como se muestra en la figura 28.
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Figura 28. Ruta N2R: “nuevo” terminal — estadio — reten sur

Leyenda
&

Fuente. Google Earth adaptacién del autor.

6.2.2 Ruta R2N. La alternativa de regreso inicia su recorrido en el paradero retén
sur, la avenida oriental llega al “antiguo” terminal, toma la calle 16 hasta la carrera
8 y usa la calle 22 para pasar por el sitio conocido como estacion principal de
Bomberos toma la venida oriental hasta la glorieta norte y la avenida olimpica hasta
la glorieta del gobernador y finalmente llega al “nuevo” terminal, asi como se
muestra en la figura 29.

Figura 29. Ruta R2N: reten sur — estadio — “nuevo” terminal.

Google E‘a ;-ﬂ{

Fuente. Google earth adaptacion del autor.
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7. REVISION DE LAS PROPUESTAS REALIZADAS POR LA FIRMA CAL Y
MAYOR, EL CONVENIO ENTRE UPTC Y ALCALDIA DE TUNJA, SUGERENCIA
DE IMPLEMENTACION Y MODIFICACIONES.

En el siguiente capitulo se realiza un andlisis de las rutas propuestas por el convenio
entre la UPTC y la Alcaldia de Tunja, con la entrada en funcionamiento del “nuevo”
terminal, de igual forma se sugiere una modificacion a las rutas en el marco de la
normativa vigente.

De acuerdo al decreto 1079 del 2015, capitulo 1, articulo 2.2.1.1.7.1. Modificacién
de ruta.

“Las empresas de transporte que tengan autorizada una ruta podran solicitar la
modificacion de la misma por una sola vez, pero en ningun caso la longitud y
recorrido de la ruta modificada podra tener alteraciéon de mas del 10% sobre la
ruta original, ya sea por exceso o por defecto y no podra desplazarse mas de un
terminal. La autoridad Metropolitana, Distrital y Municipal juzgara la conveniencia
de autorizarlo”*

El autor sugiere la gradualidad de implementacién de las rutas propuestas por la
firma Cal y Mayor para el acceso/salida del TPCI con la entrada en funcionamiento
del “nuevo” terminal

7.1 SUGERENCIA DE IMPLEMENTACION A LO PROPUESTO POR CAL Y
MAYOR PARA LA ENTRADA/SALIDA DEL TPCI CON LA ENTRADA EN
FUNCIONAMIENTO DEL “NUEVO” TERMINAL.

Al ser Tunja un importante atractor/generador de viajes, los usuarios que
llegan/salen de la ciudad son los principales afectados por el traslado del terminal,
ya que estarian obligados a buscar un medio de transporte ya sea TPCU o taxi que
los trasladen a sus lugares de origen/destino dentro de la ciudad afectandoles, en
cuanto el tiempo de viaje y econdmicamente.

14 MINISTERIO DE TRANSPORTE, Decreto 1079 del 2015, por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Transporte. Capitulo 4, Servicio publico de transporte terrestre de pasajeros por
carretera. Seccion 6, Aspectos generales en la operacion y la prestacién del servicio. Articulo 2.2.1.4.6.2,
modificacion de rutas. Bogota. Colombia. 2015, p10.
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Con el fin de mitigar el impacto a la movilidad de la ciudad causado por el traslado
del “antiguo” terminal, el autor de este documento, sugiera la implantacion gradual
de las alternativas propuestas por la firma Cal y Mayor'® , considerando que la
propuesta realizada es acepta en su totalidad por la Secretaria De Transito de Tunja.

De igual forma se plantea para evitar lo acontecido en Bello-Antioquia, donde un
fallo judicial ordené volver a permitir el paso del TPCI por el centro de la ciudad, por
la afectacion a los usuarios ya que vulnera los derechos a la libre circulacién, al
minimo vital, a la vida e integridad personal y la dignidad humana, amparados en la
Constitucion

7.1.1 Fase |: alternativas de implementacion inmediata. De poco impacto, no hay
cambios drasticos respecto a la red vial utilizada para el acceso/salida del “antiguo”
terminal, los recorridos para entrar/salir de la ciudad se haran de igual forma hasta
el “antiguo” terminal, toman la calle 15 para llegar a la BTS y culminan su recorrido
en el “nuevo” terminal. En la tabla 10 se describe los corredores a utilizar para cada
uno de los ejes de acceso/salida de la ciudad.

Tabla 10. Fase I, corredores viales a utilizar por cada eje de acceso/salida de la ciudad.

EJE

ACCESO/SALIDA ALTERNATIVA RUTA

Av. El progreso-Av. Patriotas(calle15)-BTS-"Nuevo"

ORIENTE .
Terminal
Llegada: Av. norte (carrera 6) - glorieta norte - V Av.
oriental -V Av. patriotas (calle 15) - BTS - “nuevo”
NOR-ORIENTE )
terminal de transporte
NORTE Diagonal 38 - glorieta norte — Av. oriental — Av. patriotas

(calle 15) - BTS - "nuevo" terminal de transporte.

Carretera Tunja Villa de Leyva (transversal 19) — Av.
OCCIDENTE coldn - calle 24 — Av. Juan Nepomuceno Nifio (viaducto)
- glorieta del gobernador — Av. paseo de la gobernacidn

15 CAL Y MAYOR, Elaboracién del estudio técnico, apoyo a la planeacién, disefio, evaluacién, seguimiento,
gestion en la revisidn y actualizacion del sistema de transporte publico y el terminal de transporte, en el marco
del proyecto fortalecimiento a la planeacién estratégica de la movilidad en el municipio de Tunja, Boyaca.
Colombia. 2017, p 74.
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- glorieta urbanizacién San Luis — “nuevo” terminal de
transporte

SUR BTS

Fuente: adaptacidn propia, CAL Y MAYOR, Elaboracidn del estudio técnico, apoyo a la planeacion, disefio,
evaluacion, seguimiento, gestidn en la revision y actualizacion del sistema de transporte publico y el terminal
de transporte, en el marco del proyecto fortalecimiento a la planeacion estratégica de la movilidad en el
municipio de Tunja, Boyaca. Colombia. 2017, p 76.

Esta fase tendra un tiempo de implementacion de 12 meses, mientras se realiza la
socializacion de los nuevos itinerarios y frecuencias ocasionados por la
implementacion del “nuevo” terminal, ya que los usuarios deben tomar conciencia
de la importancia de descongestionar las vias de acceso/salida de la ciudad.

7.1.2 Fase II: alternativas de implementacion a mediano plazo. Surgen a partir
de los cambios (propuestos por la consultoria hecha por Cal y Mayor) a las rutas
para el acceso/salida del “nuevo” terminal, pero en gran parte entran o salen de la
ciudad atravesando el casco urbano. La tabla 11 describe a grandes rasgos los
corredores viales a utilizar para acceso/salida del “nuevo” terminal.

Tabla 11. Fase Il, corredores viales a utilizar por cada eje de acceso/salida de la ciudad.

Eje .
J .. |Alternativa Ruta
acceso/salida
ORIENTE BTS

Av. Norte-glorieta norte-Av. Olimpica - glorieta el
NOR-ORIENTE gobernador -Av. Paseo de la gobernacion-
glorieta urbanizaciéon San Luis - "nuevo" Terminal

Diagonal 38 - glorieta norte — Av. oriental (norte

2 sur) - interseccion av. oriental y av. los patriotas —

NORTE Av. oriental (sur norte) — carretera Tunja Toca -

glorieta urbanizacién San Luis - “nuevo” terminal
de transporte.

Carretera Tunja Villa de Leyva (transversal 19) —
OCCIDENTE Av. coldn - calle 24 — Av. Juan Nepomuceno Nifo
(viaducto) - glorieta del gobernador — Av. paseo
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de la gobernacidn - glorieta urbanizacion San Luis
- “nuevo” terminal de transporte.

Av. sur — Av. oriental — Av. patriotas (calle 15) -

SUR .
BTS - “nuevo” terminal de transporte

Fuente: Fuente: adaptacidn propia, CALY MAYOR, Elaboracién del estudio técnico, apoyo a la planeacion,
disefio, evaluacion, seguimiento, gestion en la revision y actualizacion del sistema de transporte publico y el
terminal de transporte, en el marco del proyecto fortalecimiento a la planeacion estratégica de la movilidad
en el municipio de Tunja, Boyaca. Colombia. 2017, p 78.

Para la fase Il y basados en los 37000 despachos mensuales presentados en el
numeral 2.3, el autor sugiere un cambio gradual para la implantacion de esta fase
a lo largo de un afio, en donde los cuatro primeros meses del afio un 1/3 de los
despachos es decir 12333 utilizara los corredores viales propuestos para la fase I,
en los siguientes cuatro meses 2/3 de los despachos y finalmente para culminar
esta fase todos los despachos transitara por los corredores viales plantados como
alternativas de mediano plazo.

En otro orden de ideas la concientizacién de los usuarios del TPCI partir de las
implementacion de la fase | juega un papel importante ya que podran socializar los
beneficios que trae consigo la implementacion de las fase I

7.1.3 Fase lll: alternativas de implementacion alargo plazo. Son alternativas las
cuales plantean modificar los corredores viales urbanos utilizados para acceder/salir
del “nuevo” terminal, dichos corredores no entrarian al casco urbano de la ciudad,
de no ser necesario, en su mayoria recorran las variantes como la BTS hasta el
‘nuevo” terminal. En la siguiente tabla 12 se describen los corredores de
acceso/salida propuestos por la consultoria realizada por firma Cal y Mayor.

Tabla 12. Fase lll, corredores viales a utilizar por cada eje de acceso/salida de la ciudad.

Eje

.. | Alternativa Ruta
acceso/salida

ORIENTE BTS

NOR-ORIENTE BTS
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Diagonal 38 - glorieta norte — Av. olimpica - glorieta del
gobernador — Av. paseo de la gobernacion - glorieta
urbanizacion San Luis - “nuevo” terminal de
transporte.

NORTE

Carretera Tunja Villa de Leyva (transversal 19) — Av.
colén — Av. Maldonado - glorieta norte — Av. olimpica -
OCCIDENTE glorieta del gobernador — Av. paseo de la gobernacién
- glorieta urbanizacion San Luis - “nuevo” terminal de

transporte.

Av. sur — Av. oriental — carretera Tunja Toca - glorieta

SUR L . .
urbanizacion San Luis - “nuevo” terminal de transporte

Fuente:: adaptacidn propia, CAL Y MAYOR, Elaboracién del estudio técnico, apoyo a la planeacién, disefio,
evaluacion, seguimiento, gestion en la revision y actualizacidn del sistema de transporte publico y el terminal
de transporte, en el marco del proyecto fortalecimiento a la planeacién estratégica de la movilidad en el
municipio de Tunja, Boyaca. Colombia. 2017, p 81.

El autor sugiere de forma gradual la implementacién de la fase Il a lo largo de un
afio en donde en los cuatro primeros meses 1/3 de los despachos utilizara los
corredores viales (propuestos la consultoria realizada por Cal y Mayor) para la fase
Il es decir 12333, para los siguientes cuatro meses 2/3 de los despachos y
finamente en el los 37000 despachos utilizaran los corredores viales alternos para
acceder salir de la ciudad como la BTS.

7.2 ANALISIS DE RUTAS DEL TPCU PROPUESTAS POR EL CONVENIO UPTC
— ALCALDIA DE TUNJA CON LA ENTRADA EN FUNCIONAMIENTO DEL
“NUEVO” TERMINAL

El documento B reestructuracion de las rutas de TPCU en Tunja, sugiere el disefio
de las rutas que comunican al “nuevo” terminal esta basado en garantizar el acceso
a la nueva terminal de transporte desde el norte y desde el sur, pasando por el
centro de la ciudad, en lo posible utilizando los corredores de las avenidas Norte y
Oriental, que eran los afluentes naturales de usuarios de vehiculos de transporte
intermunicipal .1

Basados en lo anterior se puede concluir que:

16 Op. cit. Grupo de Investigacién y Desarrollo en Planeacién y Operacién. GIDPOT., p 288.
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La ruta propuesta por el convenio entre UPTC y Alcaldia de Tunja al norte de la
ciudad (A1Ny N1A) tiene una longitud 9,4 km por sentido, un recorrido extenso lo
gue conlleva a un mayor tiempo de viaje origen/destino, el 35% del recorrido utiliza
la avenida norte el 18% utiliza los corredores viales para acceder/salir del paradero
ubicado en el Barrio La Arboleda el 21% utiliza los corredores para acceder/salir del
“nuevo” terminal el 26% faltante realiza un recorrido comprendido entre la glorieta
norte, plazoleta las nieves, viaducto y la glorita del gobernador este recorrido podria
ser modificado por otros corredores viales haciendo que la ruta tenga un recorrido
mas corto.

El crecimiento de la ciudad ha creado nuevos puntos atractores/generadores de
viajes importantes para la ciudad de Tunja, como por ejemplo el nuevo centro
comercial VIVA y en un futuro la apertura de la clinica Materno Infantil Maria Josefa
Canelones, por lo cual es conveniente no dejar este sector sin una ruta que
comunique con el terminal.

En cuanto a las ruta plateada N2R y R2N la cual se dirige/sale del sur de la ciudad,
al ser planteada con el fin de mitigar la problematica presentada por el cambio de
corredores viales para el/la acceso/salida del TPCI con la entrada en funcionamiento
del “nuevo” terminal.

La distancia de la rutas N2R y R2N es de 9 km por sentido, de dicho recorrido tan
solo 1,3 km pasa por el centro de la ciudad, el cual estd comprendido desde el lugar
conocido como estacién principal de bomberos sube por la calle 22 hasta
encontrase con la carrera 9 vy dirigirse al centro histérico de la ciudad, tomar la calle
17 para llegar al “antiguo” terminal y de nuevo tomar la avenida oriental, 5,3 km
utiliza la avenida oriental y el restante aproximadamente 2,4 km dependiendo del
sentido corresponde a la distancia entre la glorieta norte y el “nuevo” terminal; lo
gue permite concluir que la ruta planteada fue disefiada para cubrir la avenida
oriental, dichos 5,3 km, que pasan por esta avenida podrian ser modificados y
aprovechados en una ruta que se dirija al centro histérico de la ciudad por otros
corredores viales que vinculen mas puntos importantes generadores/atractores de
viajes de este lado de la ciudad.
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Gracias a la consultoria realizada por la firma Cal y Mayor la cual presento
alternativas de acceso /salida para cada uno de los ejes de la ciudad, es posible
conocer los corredores viales que van a ser modificados y de esta forma plantear
rutas del TPCU que mitiguen la problematica presentada por el traslado del “nuevo”
terminal.

7.3 ALTERNATIVAS DE RUTAS PLANTEADAS PARA EL SUR DE CIUDAD DE
TUNJA.

A continuacion se describe la alternativa propuesta para integrar el sur y centro
histérico de la ciudad con el “nuevo” terminal de Tunja, teniendo en cuenta los
centros generadores/atractores de viajes de este lado de la ciudad.

Cabe resaltar que son modificaciones realizadas a la alternativa propuesta por el
convenio UPTC- Alcaldia de Tunja, la cual tiene una longitud por sentido de 9 km
de los cuales 5.3 km son recorridos a través de la avenida oriental y tan solo 1.3 km
pasan por el centro histérico de la ciudad. El autor del documento sugiere modificar
la ruta para que esos 5.3 km sean recorridos por otros corredores viales para
llegar/salir a su destino/origen el paradero conocido como retén sur, esta
modificacién se realiz6 con el fin de que la ruta planteada circule cerca de lugares
atractores/generadores de viajes del centro histérico y sus alrededores.

A continuacion se describe el itinerario de ruta propuesto por el autor.

7.3.1 Sentido “nuevo” terminal - retén sur. En la figura 27 se muestra el
planteamiento de una modificacién que va dirigida desde el “nuevo” terminal hacia
el sur de la ciudad; iniciando su recorrido en el “nuevo” terminal toma la avenida
olimpica, llega a la glorieta norte, hospital San Rafael, la carrera 10, toma la carrera
11, Universidad Juan de Castellanos, y la calle 3A, finaliza su recorrido en el
paradero reten sur, asi como se muestra en la figura 30.

Para este sentido la ruta presenta una distancia aproximada de 8,6 km, pasando
cerca a puntos importantes de la ciudad que son atractores/generadores de viajes,
como lo son el hospital San Rafael, centro historico, universidades, SENA y plaza
de mercado, lo que hace que esta ruta sea atractiva para los usuarios cuyo
origen/destino tiene el centro de la ciudad y sus alrededores.
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Figura 30. Alternativas propuestas para el sur de la ciudad.

~ Leyenda
&e Alternativa propuesta por el autor

Google Earth

I

Fuente. Google earth adaptacién propia.

La figura 30 muestra las dos rutas propuestas donde se observa claramente el
recorrido de cada una de ellas y algunos de los lugares atractores/generadores de
viajes de este lado de la ciudad la alternativa propuesta por el convenio UPTC -
Alcaldia de Tunja de color rosa y la propuesta por el autor del documento de color
morado

7.3.2 Sentido Retén sur —“nuevo” terminal. Ruta de regreso cuyo origen es retén
sur y su destino “nuevo” terminal. La ruta inicia su recorrido en retén sur, avenida
oriental, toma la carrera 11a, la carrera 12, carrera 11y la glorieta norte recorre la
avenida olimpica, y culmina su recorrido en el “nuevo” terminal, asi como se muestra
en la figura 31 donde el itinerario de ruta propuesto por el convenio entre UPTC —
Alcaldia de Tunja de plasma con un color rosa y la alternativa sugerida por el autor
presenta un color morado

La ruta de regreso que se propuso con el propdsito de pasar por el centro de la
ciudad cerca de puntos importantes generadores/atractores de viajes como lo son
universidades, SENA, plaza de Bolivar etc. La ruta tiene un recorrido total de este
sentido es de aproximadamente 8.8 km.
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Figura 31. Alternativas de regreso, retén sur - “nuevo” terminal.

Leyenda
& Alternativa propuesta por el autor
&» Alternativa propuesta por el convenio UPTC - Alcaldia de Tunja

Fuente. Google Earth adaptacion del autor.

7.3.3 Resumen de ruta. La tabla 13, compara la accesibilidad a los lugares
generadores/atractores de viajes del centro y sur de la ciudad desde el punto de
ascenso/descenso del usuario de TPCU de la alternativa propuesta por el convenio
UPTC y Alcaldia versus la modificacion propuesta por el autor. Se observa la
longitud total de cada una de las alternativas y su sinuosidad, cabe resaltar que con
la modificacién sugerida por el autor la ruta disminuye 600 metros es decir cerca de
un 3.3 % de la ruta propuesta por el convenio UPTC- Alcaldia de Tunja, la
sinuosidad disminuye en 0.1 puntos, pero la importancia de esta modificacion radica
en los corredores viales para acceder/salir del nuevo terminal hacia su
destino/origen reten sur.

Tabla 13. Distancia al lugar generador/atractor de viajes, comparacion de alternativas
propuestas al sur de la ciudad.

Convenio UPTC- Alcaldia de | Modificacion propuesta

ALTERNATIVA

Tunja por el autor
"Nuevo" Retén sur "Nuevo" Retén sur
SENTIDO Terminal - "Nuevo" Terminal - "Nuevo"
Retén sur Terminal Retén sur Terminal
Distancia en metros (m)
Lugares Antiguo terminal 10 10 412 580
generadores Bomberos 10 10 560 780
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atractores | Estadio la independencia 30 16 30 16
de viajes Glorieta Hugolino 320 254 10 10
Glorieta Norte 120 10 10 10
Hongos 10 10 260 10
Hospital San Rafael 520 536 30 10
Plaza de Bolivar 10 100 100 200
Plaza de mercado 100 100 100 100
Plaza Real 435 535 230 130
Plazoleta las Nieves 361 379 16 100
SENA 413 516 130 30
U. Juan de Castellanos 478 496 16 100
U. Santo Tomas 412 300 60 130
Distancia total d(ek:z)ruta ida y vuelta 18 17.4
Distancia linea recta desde el “nuevo” terminal al 5
paradero reten sur (km)
Sinuosidad | 3,6 3,5

Fuente: autor

7.4 ALTERNATIVAS DE RUTAS PLANTEADAS PARA EL NORTE DE CIUDAD
DE TUNJA.

Al igual que el numeral anterior, este busca integrar el norte de la ciudad con el
“‘nuevo” terminal, teniendo en cuenta los lugares atractores/generadores de viajes
de este lado de la ciudad como lo son las universidades, centros comerciales, etc.;
sin olvidar que las alternativas planteadas tienen que ser competitivas con los
demas medios de transporte.

7.4.1 Sentido “nuevo” terminal - arboleda. Esta ruta fue planteada como una
modificacion de la alternativa propuesta por el convenio UPTC y Alcaldia de Tunja
descrita en el numeral 6.1, en la que se modifico el trayecto comprendido entre la
glorieta norte, plazoleta las nieves y viaducto para finalizar en la glorieta del
gobernador con una longitud de 2.5 km por un recorrido en linea recta desde la
glorieta del gobernador hasta tomar la avenida norte, de aproximadamente 900 m.

La ruta propuesta inicia su recorrido en el “nuevo” terminal, toma la avenida olimpica
y recorre la avenida norte toma la diagonal 66 y culmina su recorrido en el paradero
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del barrio la Arboleda; la ruta de regreso se plantea de igual forma saliendo del
paradero la arboleda subiendo por el barrio los muiscas y se dirige al “nuevo”
terminal, la figura 32 se observa la ruta propuesta por el autor donde se plasma con
el color azul y ruta de color rosa pertenece a la alternativa propuesta por el convenio
UPTC — Alcaldia De Tunja.

Figura 32. Alternativas propuestas al norte de la ciudad de Tunja.

Leyenda

R "Nuevo® Terminal

&» Ruta propuesta por el Autor

&» Ruta propuesta por el convenio UPTC- Alcadia de Tunja

Fuente: Google Earth adaptacion del autor.

La ruta planteada tiene una longitud total de 15 km, se plante6 como una ruta rapida
que comunica el “nuevo” terminal con el norte de la ciudad, pasa cerca a lugares
importantes atractores/generadores de viajes de este lado de la ciudad, su recorrido
en su mayoria es través de la avenida norte y pasa por puntos como centro
comercial las sexta, UPTC, olimpica, clinica medilaser entre otros; una ruta atractiva
a los usuarios no solo del TPCI que tengan como origen/destino el “nuevo” terminal
o el norte de la ciudad.
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7.4.2 Resumen de ruta. Es unaruta simétrica, es decir, utiliza las mismas vias tanto
en el sentido ida como de regreso. En la tabla 14 compara la distancia al lugar de
atractor generador de viajes desde el punto de ascenso/descenso del TPCU mas
cercano de cada una de las alternativas presentadas para el norte de la ciudad
ademas de la longitud en kilbmetros de cada una de las rutas y su sinuosidad, se
observa que la modificacion realizada por el autor la ruta disminuye 3.8 km es decir
cerca de un 20% de la ruta propuesta por el convenio UPTC- Alcaldia de Tunja, la
sinuosidad disminuye en 0.8 puntos esto se debe a la disminucion de la ruta.

Tabla 14. Distancia al lugar generador/atractor de viajes, comparacién de alternativas
propuestas al norte de la ciudad.

Alternativa Convenio UPTC- rlc\)ﬂoljjéfsl(l':gcgpel
Alcaldia de Tunja prop P
autor
"Nuevo" Terminal | "Nuevo" Terminal -
SENTIDO —Arboleda Retén sur
Distancia en metros (m)
Campus U. Santo Tomas 843 843
Centro comercial el Nogal 14 14
Centro comercial la sexta 17 17
Centro comercial Unicentro 500 500
Centro comercial VIVA 852 852
Clinica Canceroldgica 600 600
Lugares Clinica Mediagnéstica 6 6
generadores EBSA 610 610
atractores de | Estadio la Independencia 16 16
viajes : :
Glorieta Hugolino 10 270
Glorieta Norte 10 10
Hospital San Rafael 200 600
Olimpica 10 10
Sede medicina 10 980
U. Boyaca 330 330
UPTC 27 21
Distancia total de la ruta ida y vuelta (km) 18.8 15
Distancia linea recta desde el “nuevo” terminal al paradero reten 5
sur (km)
Sinuosidad | 3,8 3

Fuente: autor
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CONCLUSIONES

Se determiné los lugares tipicos de ascenso/descenso del TPCI a lo largo de los
ejes de acceso/salida de la ciudad, donde los mas concurridos son la glorieta norte,
los hongos y la UPTC

El autor sugiere una modificacion del 26% a los corredores viales de la ruta
propuesta por el convenio entre UPTC- Alcaldia de Tunja que va dirigida al norte de
la ciudad, lo que permite una reduccion de longitud de un 20% lo que con lleva a un
menor tiempo de viaje origen destino, haciendo una ruta mas 6ptima y competitiva
con los deméas medios de trasporte.

El autor sugiri6 una modificacion del 80% a la ruta dirigida al sur de la ciudad
propuesta por el convenio entre UPTC — Alcaldia de Tunja, permitiendo la
integracion de mas lugares generadores atractores de viajes de este lado de la
ciudad como los son el centro histérico, universidades, hospital etc, la ruta cuenta
con una longitud total 17.4 km y practicamente atraviesa la ciudad desde la glorieta
norte hasta el paradero retén sur por medio de la carrera 10 y 11.

Las modificaciones sugeridas por el autor a cada una de las alternativas del TPCU
propuestas por el convenio entre la UPTC- Alcaldia de Tunja, buscar reducir el
tiempo de viaje, pasar cerca de puntos importantes generadores atractores de viajes
e integrarse con las alternativas propuestas por la consultoria realizada por Cal y
Mayor para el acceso/salida del TPCI con la entrada en funcionamiento del “nuevo”
terminal de Tunja.

Con el fin de mitigar el impacto a la movilidad de la ciudad causado por el traslado
del terminal, el autor sugiere tres fases y la gradualidad de implementacién de cada
una de estas referentes a las alternativas propuestas por la consultoria realizada
por Cal y Mayor para acceso/salida del TPCI con la entrada en funcionamiento del
“nuevo” terminal.
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Se recomienda a la secretaria de transito de Tunja, realizar los estudios pertinentes
para determinar la oferta y la demanda del TPCI y los lugares de integracién con el
TPCU de la ciudad de Tunja.

El crecimiento de la ciudad ha creado nuevos puntos atractores/generadores de
viajes importantes para la ciudad de Tunja, como por ejemplo el nuevo centro
comercial VIVA y en un futuro la apertura de la clinica Materno Infantil Maria Josefa
Canelones y la nueva sede del SENA, por lo cual se recomienda a la secretaria de
transito de Tunja realizar los estudios pertinentes para una restructuracion de rutas
que integren la ciudad.

74



BIBLIOGRAFIA

Cal y Mayor. Informe 2: Arquitectura del SRC y Esquema operacional para el
nuevo terminal. Elaboracion del estudio técnico, apoyo a la planeacion,
disefio, evaluacion, seguimiento, gestion en la revisién y Actualizacion del
sistema de transporte publico y el terminal de transporte, en el marco del
proyecto fortalecimiento a la planeacion estratégica de la movilidad en el
municipio de Tunja, Boyaca. Abril de 2018.

GIDPOT. Documento B. reestructuracién de las rutas de TPCU en Tunja
Apoyo técnico a la planificacion y gestion del transporte en la ciudad de
Tunja. Boyacé Diciembre de 2014.

Molina Chaparro, Henry Antonio. Terminales de Transporte, nodos de
articulacion entre la ciudad y la region Estudio de caso corredor Tunja,
Duitama y Sogamoso. Trabajo de investigacion para optar al titulo de
Magister en ordenamiento urbano regional. Universidad nacional de
Colombia. Facultad de artes. Bogota. 2016.

MUNICIPIO DE TUNJA. Plan de Desarrollo Municipal “Hechos de verdad.
Por una Tunja mas humana, saludable, segura y sostenible 2012 — 2015.

Ortiz Paez, Giovanny Felipe. Terminal multimodal de transporte el cacique,
Tunja Boyaca. Universidad Piloto de Colombia. Facultad de arquitectura y
artes. Bogota. Noviembre de 2016.

75



ANEXOS

ANEXO A. FORMULARIO DE ENCUESTAS.

ENCUESTA A CONDUCTORES DE TPCI

Fecha hora Aforador
Ruta Acceso/salida
Conductor Placa vehiculo
Tipo vehiculo Bus Capacidad
Buseta
PREGUNTAS

1. ¢Generalmente en que lugares fuera del terminal recoge pasajeros a lo largo del corredor vial?

2. ¢ Usualmente en que lugares se bajan los pasajeros a lo largo del corredor vial dentro del casco
urbano de Tunja?

3. En su percepcion y experiencia en la ruta. ¢ en que horario considera que hay mayor nimero de
pasajeros esperando a lo largo del corredor vial para hacer el abordaje a su vehiculo?

4. En su percepcidn y experiencia en la ruta. ¢ en que horario considera que hay mayor nimero de
pasajeros que se bajan alo largo del corredor vial y no en el terminal ?

5. Desde su punto de vistay cuando lleva el cupo completo de su vehiculo, ¢cudntos pasajeros
calcula se han bajado antes de llegar al terminal?

observaciones
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ANEXO B. ITINERARIO DE RUTAS.

RUTA 01 ARBOLEDA - AVENIDA NORTE - XATIVILLA
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Fuente: mi ruta; informacién general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 02 ARBOLEDA - VIADUCTO - SAN FRANCISCO.

Motavita

Map created at GPSVisualizer
== i —

Fuente: mi ruta; informacién general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 03 ARBOLEDA - SANTA INES - ESCANDINAVO
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Fuente: mi ruta; informacién general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 04 ARBOLEDA - UNIBOYACA - SAN FRANCISCO
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Fuente: mi ruta; informacion general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 05 ARBOLEDA - UNIBOYACA - TRIUNFO
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Fuente: mi ruta; informacion general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 06 ESTANCIA DEL ROBLE - AVENIDA NORTE - RETEN SUR
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Fuente: mi ruta; informacion general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 07 ESTANCIA DEL ROBLE - VIA MONIQUIRA - JUAN DE CASTELLANOS
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Fuente: mi ruta; informacion general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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Fuente: mi ruta; informacion general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 09 MUISCAS - AVENIDA NORTE - LA FUENTE

Fuente: mi ruta; informacién general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 10 MUISCAS -AVENIDA NORTE - TRIUNFO
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Fuente: mi ruta; informacion general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 11 MUISCAS - VIADUCTO - COOSERVICIOS
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RUTA 12 MUISCAS - UNIBOYACA - RETEN SUR - RUNTA
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Fuente: mi ruta; informacién general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 13 MUISCAS - ESTADIO - JUAN DE CASTELLANOS

Fuente: mi ruta; informacién general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 14 ASIS - VIADUCTO - PARAISO
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Fuente: mi ruta; informacion general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 15 ASIS - AVENIDA NORTE - COOSERVICIOS
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Fuente: mi ruta; informacion general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 16 ASIS - AVENIDA NORTE - FLORIDA
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Fuente: mi ruta; informacion general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 17 ASIS - AVENIDA NORTE - ALTAMIRA

La Eumeralde

sryueds p

L Floride

Fuente: mi ruta; informacion general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 18 ASIS -AVENIDA NORTE - PRADOS DE SAN LUIS
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Fuente: mi ruta; informacién general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 19 GLORIETA MALDONADO - PUENTE DE BOYACA
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Fuente: mi ruta; informacion general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 20 ARBOLEDA - AVENIDA NORTE - NUEVO TERMINAL
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Fuente: mi ruta; informacion general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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RUTA 21 NUEVO TERMINAL - ESTADIO - RETEN SUR
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Fuente: mi ruta; informacién general (sitio web) Colombia, Alcaldia de Tunja, 2017,
http://mirutatunja.com/
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