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El presente trabajo de investigación se enmarca dentro 

de una de las fases previas al diseño de un dispositivo 

depurador de aguas residuales, vía plasma; por tal 

motivo se propone un diseño para llevar a cabo el 

proceso de conversión de una monofase liquida en una 

bifase liquido gas, teniendo en cuenta los principios 

hidrodinámicos de la cavitación, con el fin de 

maximizar la eficiencia del contacto entre el líquido y 

las partículas de plasma. Durante el estudio se tuvieron 

en cuenta principalmente los parámetros geométricos y 

operacionales de la cámara, además del mecanismo 

físico a través del cual se producirá la cavitación. Como 

resultado de la investigación, se simulo el fenómeno de 

cavitación en el software FLUENT 19.0 y con base en 

estos resultados se diseño el accesorio en AutoCAD. 

Como se mencionó anteriormente, esta investigación 

sirve como base para la implementación de un reactor 

depurador de aguas residuales a base de plasma, el cual 

permitirá proponer una solución para mitigar el impacto 

causado por los vertimientos en los cuerpos de agua 

superficial. 

La cavitación es un fenómeno hidrodinámico, el cual 

ha sido descrito de diferentes formas y por diversos 

autores a lo largo de varias décadas de estudio, en donde 

cada uno ha complementado la definición original 

mediante sus investigaciones, sin embargo, el principio 

y la consecuencia física sigue siendo la misma; de esta 

froma se establece como una definición general de 

cavitación: El fenómeno hidrodinámico que se presenta 

cuando las regiones de los fluidos experimentan una 

caída de presión, hasta el punto de alcanzar la presión 

de vapor local [1], provocando la formación de 

cavidades de vapor (burbujas) al interior del líquido[2], 

las cuales a su vez experimentan tres fases consecutivas: 

formación, crecimiento y colapso adiabático [3]. 

 La cavitación hidrodinámica se produce cuando la 

energía cinética del fluido aumenta de forma tal que 

para conservar el balance energético y cumplir con la 

primera ley de la termodinámica, es necesario que la 

energía proveniente de la presión disminuya. Como 

consecuencia de esto, la presión local cae de manera 

abrupta, hasta el punto de superar la presión de vapor 

local del fluido [4]. De acuerdo a la investigación 

realizada por Gogate[5], lo anterior puede ser logrado 

bajo dos técnicas diferentes de flujo: a través de orificios 

y a través del paso por una constricción (vena contracta 

o tubo Venturi). 

Este fenómeno, ha sido objeto de múltiples estudios 

que han conllevado al establecimiento de modelos 

matemáticos, en los cuales se tienen en cuenta diversos 

factores como: las fases involucradas, el 

comportamiento de las cavidades y el volumen del 

fluido cavitante [6]; sin embargo, debido a su 

complejidad se ha optado por la implementación de la 

dinámica de fluidos computacional, para llevar a cabo 

una aproximación ideal. Durante el presente estudio se 

hizo uso de la herramienta computacional FLUENT 

19.0, debido a su flexibilidad y validez teórica con los 

resultados obtenidos. 

Considerando lo mencionado previamente en el 

presente estudio se llevó a cabo el diseño de doce 

reactores de cavitación diferentes, en donde se 

evaluaron algunas condiciones geométricas, 

especialmente en la zona de la constricción o garganta 

donde se estableció un diámetro de la boquilla de 3 mm 

variando la longitud de la misma en los rangos de 0 mm, 
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1 mm, 3 mm y 6 mm . En la zona divergente se varió el 

ángulo de divergencia en valores de 5,5º, 6,5º y 7,5º las 

cuales posteriormente se sometieron a presiones de 3 

atm, 5 atm, 7 atm, 10 atm y 13 atm, con el objetivo de 

establecer las condiciones óptimas para la consecución 

de la cavitación. La simulación fue llevada a cabo en el 

software comercial CFD (ANSYS Fluent 19.0), en 

donde se utilizó un sistema multifásico y se desarrolló 

teniendo en cuenta el modelo de cavitación completo 

propuesto por Singhal, et. al. [7]. 

Como resultado de la investigación mediante las 

simulaciones se obtuvo que el reactor apropiado para la 

consecución del fenómeno de cavitación es aquel que 

cumple con las siguientes dimensiones:  

 

Diámetro de entrada: 50,8 mm 

Diámetro de la boquilla: 3 mm 

Longitud de la boquilla: 1 mm 

Ángulo de divergencia: 5,5º 

 

Los anteriores parámetros en las simulaciones 

realizadas permiten un mejor desarrollo de la fase de 

vapor, lo cual favorece al fenómeno de la cavitación. 
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