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La realizaciLa realizacióón de este manual forma parte del proyecto: n de este manual forma parte del proyecto: 
CARRETERAS DESTAPADAS: CARRETERAS DESTAPADAS: grupo de investigacigrupo de investigacióón en n en 

infraestructura vial infraestructura vial GRINFAVIALGRINFAVIAL de la de la UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD 
PEDAGPEDAGÓÓGICA Y TECNOLGICA Y TECNOLÓÓGICA DE COLOMBIA.GICA DE COLOMBIA.
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OBJETIVOSOBJETIVOS

OBJETIVO GENERALOBJETIVO GENERAL

Establecer una metodologEstablecer una metodologíía simplificada para el a simplificada para el 
disediseñño de puentes en concreto de luces entre los 5 y o de puentes en concreto de luces entre los 5 y 
15 metros en carreteras destapadas; soportada en 15 metros en carreteras destapadas; soportada en 
teorteoríías convencionales de diseas convencionales de diseñño y ano y anáálisis de las lisis de las 
tipologtipologíías de puentes para esta clase de vas de puentes para esta clase de víías.as.
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OBJETIVOS ESPECOBJETIVOS ESPECÍÍFICOSFICOS

Plantear una metodologPlantear una metodologíía simplificada de disea simplificada de diseñño de puentes en concreto  o de puentes en concreto  
de luces entre los 5 y 15 metros para carreteras destapadas. de luces entre los 5 y 15 metros para carreteras destapadas. 

Recopilar y analizar, caracterRecopilar y analizar, caracteríísticas, dimensiones y  especificaciones de sticas, dimensiones y  especificaciones de 
algunos puentes en concreto utilizados en carreteras destapadas.algunos puentes en concreto utilizados en carreteras destapadas.

Definir procedimientos a tener en cuenta para diseDefinir procedimientos a tener en cuenta para diseññar puentes de las luces ar puentes de las luces 
definidas en carreteras destapadas.definidas en carreteras destapadas.

Recomendar algunas medidas de mantenimiento y construcciRecomendar algunas medidas de mantenimiento y construccióón para n para 
puentes en concreto, en carreteras destapadas.puentes en concreto, en carreteras destapadas.

Caracterizar y analizar, estructural, funcional y econCaracterizar y analizar, estructural, funcional y econóómicamente los micamente los 
diferentes componentes estructurales de puentes de luces cortas diferentes componentes estructurales de puentes de luces cortas en en 
concreto, construidos para carreteras concreto, construidos para carreteras 

Desarrollar un algoritmo que guDesarrollar un algoritmo que guííe a trave a travéés del dises del diseñño de los diferentes o de los diferentes 
componentes estructurales de un puente.componentes estructurales de un puente.
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Modelar por medio de programas computacionales de Modelar por medio de programas computacionales de 
ccáálculo estructural los diferentes elementos estructurales lculo estructural los diferentes elementos estructurales 
que conforman un puente tanto de losa como de losa y que conforman un puente tanto de losa como de losa y 
vigas, analizando asvigas, analizando asíí cargas axiales, cortantes, cargas axiales, cortantes, 
momentos, torsiones y deflexiones de dichos elementos.momentos, torsiones y deflexiones de dichos elementos.

Realizar iteraciones de diseRealizar iteraciones de diseñño de la superestructura de  o de la superestructura de  
puentes tipo losa maciza y tipo losa y vigas, usando puentes tipo losa maciza y tipo losa y vigas, usando 
luces entre cinco y quince metros, con el fin de luces entre cinco y quince metros, con el fin de 
determinar tipologdeterminar tipologíías as óóptimas entre rangos de luces.ptimas entre rangos de luces.

Igualmente analizar un diseIgualmente analizar un diseñño tipo de estribo que tenga o tipo de estribo que tenga 
en cuenta la altura y demen cuenta la altura y demáás variables,  las que puedan s variables,  las que puedan 
de alguna forma caracterizar y definir un disede alguna forma caracterizar y definir un diseñño optimo.o optimo.
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CARRETERAS DESTAPADASCARRETERAS DESTAPADAS
RED DE CARRETERAS DE COLOMBIARED DE CARRETERAS DE COLOMBIA

Figura 1. Red vial de Colombia.

Fuente: Instituto Nacional de Vías – INVIAS, 2005.
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ENTIDADES ADMINISTRADORAS DE LA RED ENTIDADES ADMINISTRADORAS DE LA RED 
VIAL DE COLOMBIAVIAL DE COLOMBIA
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RED VIAL SECUNDARIA Y RED VIAL SECUNDARIA Y 
TERCIARIA DE COLOMBIATERCIARIA DE COLOMBIA

longitud es de 16527 killongitud es de 16527 kilóómetros de los cuales 12081 metros de los cuales 12081 
KilKilóómetros (73.10%) se encuentra pavimentada y 4446 metros (73.10%) se encuentra pavimentada y 4446 
KilKilóómetros se encuentran en afirmado. metros se encuentran en afirmado. 



--DISEDISEÑÑO SIMPLIFICADO DE O SIMPLIFICADO DE 
PUENTESPUENTES--

RED VIAL PAVIMENTADA Y RED VIAL PAVIMENTADA Y 
DESTAPADA DE COLOMBIADESTAPADA DE COLOMBIA
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GENERALIDADES SOBRE GENERALIDADES SOBRE 
PUENTESPUENTES

Un puente es una obra de arte con la que se Un puente es una obra de arte con la que se 
salva un obstsalva un obstááculo, dando continuidad a culo, dando continuidad a 

una vuna víía conectando dos puntos, los a conectando dos puntos, los 
obstobstááculos a salvar pueden ser otra vculos a salvar pueden ser otra víía, a, 

ya sea ya sea carreteablecarreteable o fo féérrea. Una corriente rrea. Una corriente 
de agua o una depreside agua o una depresióón del terreno.n del terreno.
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GENERALIDADES SOBRE PUENTESGENERALIDADES SOBRE PUENTES

Se pueden clasificar de acuerdo al sistema Se pueden clasificar de acuerdo al sistema 
estructural predominanteestructural predominante

–– IsostIsostááticosticos
–– HiperestHiperestááticotico
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PARTES DE UN PUENTE PARTES DE UN PUENTE 

La estructura de un puente esta conformada La estructura de un puente esta conformada 
por dos partes;por dos partes;

SubestructuraSubestructura

SuperestructuraSuperestructura
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Partes de un puentePartes de un puente

Losa de
aproximacion

Vàstago

Riostra central
Baranda

Losa

Superestructura Riostra

Apoyo

Subestructura

Zapata

Viga

Pilotes

CM (nivel max.
        aguas:100años)

Nivel 
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ESTUDIOS PREVIOS PARA LA REALIZACIESTUDIOS PREVIOS PARA LA REALIZACIÓÓN DE UN N DE UN 
PUENTEPUENTE

TopogrTopográáficofico
HidrHidrááulicosulicos
Estudios hidrolEstudios hidrolóógicosgicos
Estudio geolEstudio geolóógicogico
Estudio geotEstudio geotéécnicocnico
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GENERALIDADES SOBRE PUENTESGENERALIDADES SOBRE PUENTES

Carga muertaCarga muerta
SOLICITACIONESSOLICITACIONES
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Cargas VivasCargas Vivas

Se considera carga viva como toda aquella carga externa aplicadaSe considera carga viva como toda aquella carga externa aplicada
sobre el puente, la cual esta conformada porsobre el puente, la cual esta conformada por

CamionCamion estestáándarndar
ImpactoImpacto
Fuerzas longitudinalesFuerzas longitudinales
Fuerza centrifugaFuerza centrifuga
VientoViento

GENERALIDADES SOBRE PUENTESGENERALIDADES SOBRE PUENTES

SOLICITACIONESSOLICITACIONES
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GENERALIDADES SOBRE PUENTESGENERALIDADES SOBRE PUENTES

SOLICITACIONESSOLICITACIONES
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GENERALIDADES SOBRE PUENTESGENERALIDADES SOBRE PUENTES

SECCISECCIÓÓN TRANSVERSALN TRANSVERSAL
Carretera terciariaCarretera terciaria
Terreno ondulado y velocidad de diseTerreno ondulado y velocidad de diseñño de 50km/ho de 50km/h
Para un ancho de la calzada de 6.00 mPara un ancho de la calzada de 6.00 m
Bermas de  0.4 Bermas de  0.4 mtmt para estas mismas caracterpara estas mismas caracteríísticas para sticas para 
los dos sentidos longitud total de 0.8 los dos sentidos longitud total de 0.8 mtmt
Ancho del bordillo 0.35 Ancho del bordillo 0.35 mtmt
Total de la secciTotal de la seccióón transversal tn transversal tíípica es de 7.5 pica es de 7.5 mtmt
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PUENTES DE LOSA MACIZAPUENTES DE LOSA MACIZA

GENERALIDADESGENERALIDADES

Para puentes de losa maciza la secciPara puentes de losa maciza la seccióón de disen de diseñño o 
considerada es una viga rectangular de 1 m de ancho y la considerada es una viga rectangular de 1 m de ancho y la 
altura, h  es el espesor de la placa.altura, h  es el espesor de la placa.
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PUENTES DE LOSA Y VIGASPUENTES DE LOSA Y VIGAS

DiseDiseñño de puentes de losa y viga debe realizarse primero el o de puentes de losa y viga debe realizarse primero el 
disediseñño del tableroo del tablero..

–– Para puentes de losa y vigas la secciPara puentes de losa y vigas la seccióón de disen de diseñño considerada para el o considerada para el 
tablero es una viga rectangular de 1 m de ancho y la altura, t, tablero es una viga rectangular de 1 m de ancho y la altura, t, es el es el 
espesor de la placa.espesor de la placa.
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DISEDISEÑÑO DE LA SUBESTRUCTURA O DE LA SUBESTRUCTURA 
(ESTRIBO TIPO (ESTRIBO TIPO CANTILEVERCANTILEVER))

Los estribos son los apoyos extremos del Los estribos son los apoyos extremos del 
puente, adempuente, ademáás de soportar las solicitaciones s de soportar las solicitaciones 
de la superestructura sirven de transicide la superestructura sirven de transicióón entre n entre 
la estructura y los rellenos de acceso, por lo que la estructura y los rellenos de acceso, por lo que 
se ven afectados por empujes de tierrase ven afectados por empujes de tierra””. . 
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PROGRAMAS DE DISEPROGRAMAS DE DISEÑÑO O 
SIMPLIFICADO DE PUENTESSIMPLIFICADO DE PUENTES
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LOSA MACIZALOSA MACIZA

HOJA DE CALCULO 
DE LOSA MACIZA

LOSA Y VIGASLOSA Y VIGAS

HOJA DE CALCULO 
DE LOSA Y VIGAS
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ESTRIBO ESTRIBO CANTILEVERCANTILEVER

HOJA DE CALCULO 
DE ESTRIBO
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ANANÁÁLISIS Y RESULTADOSLISIS Y RESULTADOS



--DISEDISEÑÑO SIMPLIFICADO DE O SIMPLIFICADO DE 
PUENTESPUENTES--

ANANÁÁLISIS Y RESULTADOSLISIS Y RESULTADOS
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APOYOS APOYOS ELASTOMETRICOSELASTOMETRICOS

SegSegúún n CCDSPCCDSP ““A.0.2.1.A.0.2.1.”” Un apoyo Un apoyo elastometricoelastometrico es un elemento es un elemento 
constituido parcial o   completamente de elastconstituido parcial o   completamente de elastóómero y cuya finalidad mero y cuya finalidad 
es transmitir cargas y acomodar movimientos entre el puente y sues transmitir cargas y acomodar movimientos entre el puente y su
estructura de apoyo. Los procedimientos de diseestructura de apoyo. Los procedimientos de diseñño de los apoyos de o de los apoyos de 
elastelastóómero estmero estáán basados en carga de servicio, con carga viva sin n basados en carga de servicio, con carga viva sin 
impacto.impacto.
““El comportamiento de estos apoyos depende de sus caracterEl comportamiento de estos apoyos depende de sus caracteríísticas sticas 
de deformacide deformacióón bajo cargas de servicio. Por esta razn bajo cargas de servicio. Por esta razóón el disen el diseñño de o de 
los apoyos se lleva a cabo basado en las cargas de servicio no los apoyos se lleva a cabo basado en las cargas de servicio no 
mayoradasmayoradas””[1][1]
El material usado en esta posee la cualidad de regenerarse casi El material usado en esta posee la cualidad de regenerarse casi 
totalmente desputotalmente despuéés de la aplicacis de la aplicacióón de la carga, el neopreno es una n de la carga, el neopreno es una 
goma en la que se insertan lgoma en la que se insertan lááminas metminas metáálicas de espesores de entre 1 licas de espesores de entre 1 
y 3 mm.  y 3 mm.  
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APOYOS APOYOS ELASTOMETRICOSELASTOMETRICOS

CARACTERCARACTERÍÍSTICAS DE LOS APOYOS DE NEOPRENOSTICAS DE LOS APOYOS DE NEOPRENO

Los apoyos de neopreno pueden soportar esfuerzos de compresiLos apoyos de neopreno pueden soportar esfuerzos de compresióón de n de 
70kg/70kg/cmcm
La durabilidad del neopreno es superior a la del hule natural. SLa durabilidad del neopreno es superior a la del hule natural. Su vida u vida úútil es til es 
de 40 ade 40 añños. No necesita mantenimiento en unos 35 aos. No necesita mantenimiento en unos 35 añños.os.
Las deformaciones verticales de apoyo de neopreno no deben excedLas deformaciones verticales de apoyo de neopreno no deben exceder el er el 
15% del espesor inicial del mismo. Deformaciones mayores del 25%15% del espesor inicial del mismo. Deformaciones mayores del 25%
aceleran el proceso de deterioro del neopreno y afecta su vida aceleran el proceso de deterioro del neopreno y afecta su vida úútil.til.
Los parLos paráámetros que definen el comportamiento de los apoyos de neopreno metros que definen el comportamiento de los apoyos de neopreno 
son la dureza y el modulo de elasticidad a cortante G. son la dureza y el modulo de elasticidad a cortante G. 
Una norma practica indica que el Una norma practica indica que el áárea del apoyo rea del apoyo elastometricoelastometrico debe tener debe tener 
unas dimensiones tales que el esfuerzo producido sobre el por launas dimensiones tales que el esfuerzo producido sobre el por la acciaccióón de n de 
la carga muerta mas la carga viva sea como mla carga muerta mas la carga viva sea como mááximo del orden de 60 ximo del orden de 60 
kgkg/cm2/cm2
La tabla La tabla ““A.10.2.A.10.2.--11”” tomada del tomada del CCDSPCCDSP--5, Contiene la variaci5, Contiene la variacióón del modulo n del modulo 
de elasticidad a cortante G del elastde elasticidad a cortante G del elastóómero para diferentes durezas.mero para diferentes durezas.
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CARACTERCARACTERÍÍSTICAS DE STICAS DE 
CONSTRUCCICONSTRUCCIÓÓNN

““Para la fabricaciPara la fabricacióón de puentes existen dos grandes procesos constructivos; n de puentes existen dos grandes procesos constructivos; 
los procesos los procesos ““in situin situ”” y los procesos constructivos prefabricadosy los procesos constructivos prefabricados””[1][1]..

SegSegúún Juan Carlos Ibagun Juan Carlos Ibaguéé10, para las tipolog10, para las tipologíías de puentes losa maciza, y as de puentes losa maciza, y 
puentes de losa y vigas, se acostumbra a realizar procesos constpuentes de losa y vigas, se acostumbra a realizar procesos constructivos ructivos 
““in situ in situ ““. Estos procesos se basan en la colocaci. Estos procesos se basan en la colocacióón de una estructura de n de una estructura de 
apoyo, en la que se instalan los encofrados y que estarapoyo, en la que se instalan los encofrados y que estaráá apoyada sobre apoyada sobre 
cimbras, puntales o torres de  carga, que a sus ves estarcimbras, puntales o torres de  carga, que a sus ves estaráán apoyados en el n apoyados en el 
suelo, transmitiendo las cargas del peso propio assuelo, transmitiendo las cargas del peso propio asíí como del peso de la como del peso de la 
estructura. Se consideran dos tipos de obra falsa, la parcial y estructura. Se consideran dos tipos de obra falsa, la parcial y la completa, la completa, 
su utilizacisu utilizacióón depende de las caractern depende de las caracteríísticas del puente assticas del puente asíí como de su como de su 
entorno; topografentorno; topografíía, ra, réégimen hidrgimen hidrááulico, posibilidad de desviar el trulico, posibilidad de desviar el trááfico fico 
vehicular durante la construccivehicular durante la construccióón.  n.  

[1][1],10 METODOLOG,10 METODOLOGÍÍAS DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS IN SITU DE PUENTES EN CONCRETO,AS DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS IN SITU DE PUENTES EN CONCRETO,
JUAN CARLOS IBAGUJUAN CARLOS IBAGUÉÉ PINILLA, UPTC.2006.PINILLA, UPTC.2006.
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INSPECCIINSPECCIÓÓN Y MANTENIMIENTON Y MANTENIMIENTO

La inspecciLa inspeccióón visual se realiza a todos n visual se realiza a todos locomponenteslocomponentes de de 
la estructura, el Instituto Nacional De Vla estructura, el Instituto Nacional De Víías as ““INVIASINVIAS””
presenta el presenta el MANUAL PARA LA INSPECCIMANUAL PARA LA INSPECCIÓÓN DE N DE 
PUENTESPUENTES del adel añño 2006 que es la herramienta a utilizar o 2006 que es la herramienta a utilizar 
por el ingeniero que realizarpor el ingeniero que realizaráá la patologla patologíía, y poder definir a, y poder definir 
las actividades de mantenimiento a realizar.las actividades de mantenimiento a realizar.

La inspecciLa inspeccióón involucra todos los componentes de la n involucra todos los componentes de la 
estructura, cimentaciestructura, cimentacióón, estribos, pilotes, apoyos, vigas, n, estribos, pilotes, apoyos, vigas, 
tableros, barandas, drenaje, etc.tableros, barandas, drenaje, etc.
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DADAÑÑOS PRESENTADOS EN OS PRESENTADOS EN 
ESTRUCTURAS DE CONCRETOESTRUCTURAS DE CONCRETO

DaDañños por diseos por diseññoo
FisurasFisuras
Aplastamiento localAplastamiento local
AsentamientosAsentamientos
VolcamientoVolcamiento
VibraciVibracióón excesivan excesiva
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DaDañños por construccios por construccióónn

HormiguerosHormigueros
SegregaciSegregacióónn
FisuraciFisuracióónn por retraccipor retraccióónn
ConstrucciConstruccióón inadecuada de juntas n inadecuada de juntas 
frfrííasas
Recubrimiento inadecuadoRecubrimiento inadecuado
ExposiciExposicióón de acero de refuerzon de acero de refuerzo
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DaDañños durante el funcionamientoos durante el funcionamiento

InfiltraciInfiltracióónn
CarbonataciCarbonatacióónn
CorrosiCorrosióón de la armaduran de la armadura
ContaminaciContaminacióón del concreton del concreto
Fallas por impactoFallas por impacto
SocavaciSocavacióónn
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SSííntesis de dantesis de daññosos
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MANTENIMIENTOMANTENIMIENTO

Las actividades de mantenimiento dependen Las actividades de mantenimiento dependen 
fundamentalmente de la valoracifundamentalmente de la valoracióón y nivel de n y nivel de 
profundizaciprofundizacióón de la inspeccin de la inspeccióón, con la informacin, con la informacióón n 
obtenida de la patologobtenida de la patologíía estructural se entra a definir a estructural se entra a definir 
procesos de restauraciprocesos de restauracióón, refuerzo o mantenimiento n, refuerzo o mantenimiento 
menor. En carreteras destapadas se debe considerar el menor. En carreteras destapadas se debe considerar el 
arrastre de las partarrastre de las partíículas de la superficie de rodadura y culas de la superficie de rodadura y 
la accila accióón que tiene esta sobre algunos de los n que tiene esta sobre algunos de los ele,emtosele,emtos
del puente tales como juntas, apoyos y drenajes, estos del puente tales como juntas, apoyos y drenajes, estos 
ademademáás de los das de los dañño ya mencionados, incluyendo las o ya mencionados, incluyendo las 
labores de mantenimiento estlabores de mantenimiento estéético del puente como la tico del puente como la 
pintura en las barandas, sepintura en las barandas, seññalizacializacióón etc.n etc.
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INFORME DE VISITA  A PUENTES EN CARRETERAS INFORME DE VISITA  A PUENTES EN CARRETERAS 
DESTAPADASDESTAPADAS

Se realizo la visita de algunos puentes en Se realizo la visita de algunos puentes en 
carreteras destapadas buscado definir  carreteras destapadas buscado definir  
dimensiones y caracterdimensiones y caracteríísticas de estos, assticas de estos, asíí como como 
el  estado actual, con la intenciel  estado actual, con la intencióón de  tener n de  tener 
objetividad para plantear algunos conceptos de objetividad para plantear algunos conceptos de 
mantenimiento en estas estructuras segmantenimiento en estas estructuras segúún las n las 
condiciones a las que esta expuesto. condiciones a las que esta expuesto. 
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GENERALIDADES DE LAS ESTRUCTURAS GENERALIDADES DE LAS ESTRUCTURAS 
OBSERVADASOBSERVADAS

Las estructuras hacen parte de la vLas estructuras hacen parte de la víía Tunja a Tunja ––ZetaquiraZetaquira, v, víía a 
a la cual se le a realizado el disea la cual se le a realizado el diseñño para mejorar sus o para mejorar sus 
condiciones geomcondiciones geoméétricas astricas asíí como su superficie de como su superficie de 
rodadura, de este trayecto ya se encuentra en rodadura, de este trayecto ya se encuentra en 
construcciconstruccióón algunos tramos.n algunos tramos.
Las estructuras observadas se encuentran en la actualidad Las estructuras observadas se encuentran en la actualidad 
con superficie de rodadura en afirmado, son puente con superficie de rodadura en afirmado, son puente 
isostisostààticosticos, de una luz, con longitud de entre los 5 y 15mt , de una luz, con longitud de entre los 5 y 15mt 
en concreto reforzado, puentes rectos, que aparentemente en concreto reforzado, puentes rectos, que aparentemente 
llevan ya varios allevan ya varios añños de servicio y  que sobrepasan os de servicio y  que sobrepasan 
corrientes hcorrientes híídricas.dricas.
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PUENTE SOBRE  LA QUEBRADA PUENTE SOBRE  LA QUEBRADA 
LA LA CALDERONACALDERONA
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PUENTE SOBRE  LA QUEBRADA LA PUENTE SOBRE  LA QUEBRADA LA 
CALDERONACALDERONA
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PUENTE SOBRE LA QUEBRADA PUENTE SOBRE LA QUEBRADA 
PORRASPORRAS
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PUENTE SOBRE LA QUEBRADA PUENTE SOBRE LA QUEBRADA 
PORRASPORRAS
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PUENTE EN EL Km. 74 VPUENTE EN EL Km. 74 VÍÍA TUNJA A TUNJA ZETAQUIRAZETAQUIRA
QUEBRADA LA RUSAQUEBRADA LA RUSA
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PUENTE EN EL Km. 74 VPUENTE EN EL Km. 74 VÍÍA TUNJA A TUNJA ZETAQUIRAZETAQUIRA
QUEBRADA LA RUSAQUEBRADA LA RUSA
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RESULTADOSRESULTADOS

De los puentes inspeccionados se pudo observar que no se les De los puentes inspeccionados se pudo observar que no se les 
realiza un mantenimiento a las estructuras por lo que presentan realiza un mantenimiento a las estructuras por lo que presentan 
algunos daalgunos dañños, tales como fisuras, desprendimientos del concreto. os, tales como fisuras, desprendimientos del concreto. 
Acero de refuerzo expuesto y corrosiAcero de refuerzo expuesto y corrosióón en el acero de refuerzo. n en el acero de refuerzo. 
La superestructura descansa directamente sobre el estribo, ninguLa superestructura descansa directamente sobre el estribo, ninguno no 
de estos presenta apoyos de estos presenta apoyos elastometricoselastometricos. . 
Dada la superficie de  rodadura el material se introduce en las Dada la superficie de  rodadura el material se introduce en las 
juntas y permanece alljuntas y permanece allíí.  .  
No presenta desagNo presenta desagüües.es.
Algunos no tiene baranda lo que estAlgunos no tiene baranda lo que estééticamente da la sensaciticamente da la sensacióón de n de 
inseguridad en el puente.inseguridad en el puente.
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RECOMENDACIONESRECOMENDACIONES
De la observaciDe la observacióón de los puentes inspeccionados se n de los puentes inspeccionados se 
puede recomendar realizar un estudio patolpuede recomendar realizar un estudio patolóógico a gico a 
estructuras de este tipo con el fin de determinar los daestructuras de este tipo con el fin de determinar los dañños os 
mmáás frecuentes presentados en estas estructuras ass frecuentes presentados en estas estructuras asíí como como 
plantear soluciones a estos. plantear soluciones a estos. 

Es necesario llevar las estructuras existentes a soportar Es necesario llevar las estructuras existentes a soportar 
las especificaciones dadas por el Clas especificaciones dadas por el Cóódigo Colombiano digo Colombiano 
SSíísmico De Puentes, a lo que la investigacismico De Puentes, a lo que la investigacióón sobre estas n sobre estas 
estructuras se puede extender a un estructuras se puede extender a un áámbito mas profundo mbito mas profundo 
buscando ofrecer a la comunidad que se beneficie de la buscando ofrecer a la comunidad que se beneficie de la 
vvíía estructuras confiables y seguras.a estructuras confiables y seguras.
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Se recomienda que los resultados Se recomienda que los resultados 
obtenidos de el proceso simplificado obtenidos de el proceso simplificado 
desarrollado, se utilicen como desarrollado, se utilicen como 
consideraciones iniciales de diseconsideraciones iniciales de diseñño, es o, es 
decir en la fase inicial del proyecto. Sin decir en la fase inicial del proyecto. Sin 
obviar el uso de otras herramientas obviar el uso de otras herramientas 
utilizables, tales como software utilizables, tales como software 
especializados en el cespecializados en el cáálculo de lculo de 
estructuras asestructuras asíí como mcomo méétodos todos 
tradicionales de disetradicionales de diseñño.o.
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CONCLUSIONESCONCLUSIONES

Dada la extensiDada la extensióón de la red vial destapada se hace n de la red vial destapada se hace 
necesario una metodolognecesario una metodologíía para la construccia para la construccióón y n y 
mantenimiento de esta, los puentes como parte mantenimiento de esta, los puentes como parte 
fundamental de la infraestructura debe garantizar su fundamental de la infraestructura debe garantizar su 
funcifuncióónabilidadnabilidad y duraciy duracióón y esto se logra mediante un n y esto se logra mediante un 
disediseñño apropiado de los elementos del puente, o apropiado de los elementos del puente, 
rigirigiééndose por la reglamentacindose por la reglamentacióón vigente Cn vigente Cóódigo digo 
Colombiano De DiseColombiano De Diseñño So Síísmico de Puentes del asmico de Puentes del añño o 
1995.1995.

Mediante la utilizaciMediante la utilizacióón de hojas de calculo basadas en n de hojas de calculo basadas en 
los procedimientos tlos procedimientos tíípicos de disepicos de diseñño de puentes y o de puentes y 
planteando una secciplanteando una seccióón transversal tn transversal tíípica, se ha logrado pica, se ha logrado 
obtener unas tablas en las que el diseobtener unas tablas en las que el diseññador podrador podráá
definiendo la luz del claro, obtener las dimensiones de la definiendo la luz del claro, obtener las dimensiones de la 
estructura a utilizar y seleccionar la estructura mas estructura a utilizar y seleccionar la estructura mas 
conveniente a utilizar.conveniente a utilizar.
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De la iteraciDe la iteracióón y de la comparacin y de la comparacióón de estas tablas con ejercicios n de estas tablas con ejercicios 
disediseññados de forma tradicional y mediante un software de diseados de forma tradicional y mediante un software de diseñño se o se 
comprobcomprobóó que los valores obtenidos de las tablas son que los valores obtenidos de las tablas son 
aproximadamente iguales, Los valores obtenidos mediante estas aproximadamente iguales, Los valores obtenidos mediante estas 
tablas, aunque se han regido a las especificaciones del tablas, aunque se han regido a las especificaciones del CCDSPCCDSP 95 95 
se deben tomar con precaucise deben tomar con precaucióón, .n, .

Usando la metodologUsando la metodologíía descrita durante el desarrollo de este a descrita durante el desarrollo de este 
proyecto se garantiza que la estructura este sujeta a la proyecto se garantiza que la estructura este sujeta a la 
reglamentacireglamentacióón y parn y paráámetros dados por el metros dados por el CCDSPCCDSP..

Los puentes observados presentan grandes problemas tanto del Los puentes observados presentan grandes problemas tanto del 
tipo estructural como esttipo estructural como estéético, esto se puede concluir con base en tico, esto se puede concluir con base en 
las mlas múúltiples fallas que estos presentan, posiblemente por falta de ltiples fallas que estos presentan, posiblemente por falta de 
mantenimiento en estas estructuras..mantenimiento en estas estructuras..
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RECOMENDACIONESRECOMENDACIONES

De la observaciDe la observacióón de los puentes inspeccionados se puede recomendar n de los puentes inspeccionados se puede recomendar 
realizar un estudio patolrealizar un estudio patolóógico a estructuras de este tipo con el fin de gico a estructuras de este tipo con el fin de 
determinar los dadeterminar los dañños mos máás frecuentes presentados en estas estructuras ass frecuentes presentados en estas estructuras asíí
como plantear soluciones a estos. como plantear soluciones a estos. 
Es necesario llevar las estructuras existentes a soportar las esEs necesario llevar las estructuras existentes a soportar las especificaciones pecificaciones 
dadas por el Cdadas por el Cóódigo Colombiano Sdigo Colombiano Síísmico De Puentes, a lo que la smico De Puentes, a lo que la 
investigaciinvestigacióón sobre estas estructuras se puede extender a un n sobre estas estructuras se puede extender a un áámbito mas mbito mas 
profundo buscando ofrecer a la comunidad que se beneficie de la profundo buscando ofrecer a la comunidad que se beneficie de la vvíía a 
estructuras confiables y seguras.estructuras confiables y seguras.
Se recomienda que los resultados obtenidos de el proceso simplifSe recomienda que los resultados obtenidos de el proceso simplificado icado 
desarrollado,  se utilicen como consideraciones iniciales de disdesarrollado,  se utilicen como consideraciones iniciales de diseeñño, es decir en o, es decir en 
la fase inicial del proyecto. Sin obviar el uso de otras herramila fase inicial del proyecto. Sin obviar el uso de otras herramientas utilizables, entas utilizables, 
tales como software especializados en el ctales como software especializados en el cáálculo de estructuras aslculo de estructuras asíí como como 
mméétodos tradicionales de disetodos tradicionales de diseñño.o.
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