Umiversidad Pedagogica v Tecnobegica de Colembia

%ﬂucdcaﬁ
Wl

La Comprension de Problemas en el Dominio Fisico a Temprana Edad

Psicologia

Este material de autoestudio fue creado en el afio 2007 para la asignatura Psicologia y ha sido autorizada su publicacién por el (los) autor (es), en el
Banco de Objetos Institucional de la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia.

@ @@@ Claudia Navarro

A navarro.cp@gmail.com




LA COMPRENSION DE PROBLEMAS
EN EL DOMINIO EISICO A

TEMPRANA EDAD

Claudia Patricia Navarro Roldan
Escuela de Psicologia

Grupo de Investigacion Desarrollo Humano, Cognicion y
Educacion
Semillero de Investigacion Mentes en Accion
epsicologia@uptc.edu.co
Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia

Tunja — Boyaca -



mailto:epsicologia@uptc.edu.co

YV VYV

SITUACION DE RESOLUCION DE
PROBLEMAS (SRP)

Espacio gue plantea un desafio cognitive en un entorno que toca el interes
del nino y que permite evidenciar la racionalidad cientifica

Permiten diferentes tipo de estructura : medio-fin, hacia atras, por
submetas.

Permiten evidenciar diferentes estrategias heuristicas, uso de herramientas
cognitivas, metacognicion, entre otros.

No reguiere conocimientos nocionales previos.

Permiten el despliegue y recuperacion de las teorias-en-accion, asi como
de las verbalizaciones.

El mismo artefacto y su funcionamiento ofrece evidencia que se incorpora
a la representacion.

Las restricciones y la consigna y la interaccion con los elementos de la
tarea, favorecen la comprension.

El contexto gue enmarca la tarea se aproxima al interes del nino.
Se privilegia gue el ninoe sea autonomo en la forma como la resuelve
Permite varios caminos para alcanzar la soelucion.



SRP. Y RAZONAMIENTO EISICO

Evidenciar como este funcionamiento se transforma o no durante
el proceso de resolucion y llegar asi a visualizar la forma en que se
produce el cambio representacional frente a la solucion de un
problema.

Permite evidenciar la variabilidad del conocimiento al interior de
cada intento y entre intentos.

Se evidencia la identificacion de los elementos subyacentes a la
estructura de los mecanismos planteados en la SRP y su
articulacion.

Permiten gue el nino siga reflexionando y es posible gque al
siguiente intento vuelva atras evidenciando movimientos
dinamices gue nada tienen que Ver con un acumulative creciente.

Propician: entornes de comprension, razonamiento y solucion de
problemas,; mas alla de perspectivas netamente nocionales.



> Nuestros estudios privilegian las
herramientas de Experimentacion y de
Formulacion de Hipotesis durante el
oroceso de resolucion. Estas aparecen
jgadas, se pueden definir como el
orocedimiento sistematico y controlado
gue se lleva a cabo para modificar el
entorno, comprender la aparicion de un
fenomeno u obtener evidencia suficiente
para aceptar o rechazar la hipotesis
(Puche-Navarre, 2000).




En lacomprension del
funcionamiento de un mecanismao:

El nino se aproxima de manera parsimoniosa, a los
elementos que lo componen.

Los explora, los manipula, preve sus posibilidades.

Luego pone en relacion esos elementos, para comenzar a ver
el artefacto como un sistema mas complejo.

Genera hipotesis sobre la manera como funcionan €esos
elementos y sobre el tipo de relaciones con las que pueden
Interactuar y genera tambien posibilidades de probar esas
hipotesis.

Sistematiza sus hipotesis, las pone a prueba y obtiene |a
evidencia fisica gue es Incorporada 0 No, a-la representacion.



Tareas y SRP que involucran
Sistemas de engranajes

> En dibujo replicado de Schauble, L. &. Lehrer, R. (1998) Reasoning about Structure
and function: Children’s Conceptions of Gears, Journal of Research in Science
Teaching. Vol. 35.1. 3-25.

La tarea del nifio consiste en responder un protocolo de entrevista verbal que
permite evidenciar lo que el se piensa a cerca de como funciona el sistema.

> En artefacto comtemplativo, teniendo en cuenta los estudios de Schauble, L. &.
Lehrer, R. (1998) y Metz (1995). La tarea del nino responde un protocolo de
entrevista verbal que permite evidenciar lo que el se piensa a cerca de como
funciona el sistema.

> En SRP, en artefacto manipulativo y en ambiente virtual. La tarea del nifio consiste
en resolver un problema para lo cual debe armar una configuracion de engranajes.
En ambos SRP la configuracion de engranajes permite que el un pececito se
encuentre con su padre. En el artefacto manipulativo el sistema de engranajes que el
niNo. arma permite mover una cadena dentada que lleva al pez a estaciones
intermedias, estaciones obstaculo o la estacion objetivo, para encontrarse con su
hijo. En el ambiente virtual el sistema de engranajes permite mover un tornillo sin fin
gue abre o cierra la llave de un tangue de agua que permite subir el nivel del mar
para que el pececito escape de una pecera y regrese con su papa. Estas situaciones
han sido desarrolladas por: el Grupo de Investigacion, €l cual tiene los derechos
sobre las mismas.



Schauble, L. &. Lehrer, R. (1998) Reasoning about
Structure: and function: Children’s Conceptions of
Gears, Journal of; Research in Science Teaching.
Vol. 35:1. 3-25

Comprension del
Funcionamiento de
Sistemas de

Engranajes: Dibujo

El nino (a) representa la
transmision de movimiento
por desplazamiento, noO
sobre un eje. Es decir
causa-efecto con empuje
POr: fuerza.



comprension del Funcionamiento de
Sistemas de Engranajes: Artefacto

Contemplativo
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El nino (a) representa de transmision de
movimiente sobre un eje. Predominan las
iInferencias de causa-efecto de un sistema
segmentande.



Comprension del Funcionamiento de
Sistemas de Engranajes en SRP:
Artefacto manipulativo

El nino () representa la transmision de moevimiente sobre
un eje de un sistema completo. Se incorpora lIos elementes
subyacentes a la estructura y se articulanscon la funcion.



Comprension del
Funcionamiento

de Sistemas de

Engranajes en

SRP: Ambiente
Virtual

El nino (@) representa la transmision movimiento
sobre un eje de un sistema completo. Se incorpora
los elementos subyacentes a la estructura y se
articulan con la funcion. Se facilita la recuperacion
de las correcciones que el nino elabora durante el
Proceso de resoelucion.



Componentes representacionales en el
comprension de un sistema de
engranajes en SRP

i Interaccion entre los dientes de las ruedas.
> Numero de ruedas dentadas en la configuracion.

> _Tamaﬁo de |la rueda dentada seleccionada como
Impulsora.

La interaccion entre los dientes de las ruedas es el
primer elemento que se incorpora en la representacion.
Luego sin un orden predeterminado se incorpora el papel
gue cumple dentro de la configuracion de engranajes el
numero de ruedas dentadas y/o el tamano de las ruedas
dentadas y el lugar donde se ubican dentro del sistema.



SRP gue involucran estructuras de

un puente.
El Puente, que

Involucra la
relacion de
conceptos de
longitud, ancho y
largo para la
construccion de
un puente de dos
bases.

Alarcon, A. y Gamba, S. Formulacion
de hipotesis en nifos limitados
visuales. Semillero de Investigacion
Mentes en Accion.




> En la SRP El Puente, la tarea del consiste en
llevar un camion con animales al otro lado del
precipicio gue es donde se encuentra el pozo de
agua para beber. Al nino se le dan piezas
Imposibles y posibles para armar la estructura del
puente para la consecucion del objetivo.




Componentes representacionales en
el'comprension de la estructura del
puente

Alto de las bases
Largo de las estructuras
Ancho de la carretera

Se Incorporan a la representacion los
elementos de la estructura subyacente en
orden, primero el alto de las bases del puente,
luego el largo de la estructura de la carretera y
por ultimo el ancho de |la carretera; a pesar de
gue la resolucion del problema no requiere un
orden.



Conclusiones

Ofrece evidencia empirica que permite mostrar la
precocidad en ninos de 4 anos frente a la comprension
de mecanismos que involucran razonamiento fisico,
mostrando la aparicion de |la formulacion de hipotesis y la
eEXperimentacion a temprana edad.

A temprana edad el estudio del funcionamiento cognitivo
a traves de una perspectiva procedural y en fases
recurrentes, en las cuales se depuran las inconsistencias
y siempre se buscan la mayor coherencia posible en una
actividad cognitiva autoiniciada y autodirigida.

Privilegiar al sujeto desde su propio funcionamiento. se
encuentran rasgos de una racionalidad mas temprana
CON respecto a la comprension de un Mecanismo.



Visualizar |la propiedad de agenciarse en diversos
escenarios, con distintos formatos y a lo largo de
todo el desarrollo, abandonando una concepcion de
la actividad cognitiva en términos de ausencia o
presencia de  herramientas  cognitivas, V.
concentrandose mas en una concepcion de cambio
COmMo aspecto microgenetico del desarrollo.

No se determinan diferencias significativas en la
comprension de sistemas de engranajes de nines
entre los 4, 5 y 6 anos en ambiente virtual.

No se determinan diferencias significativas en la
comprension de la estructura de un puente en ninos
entre los 6, 7 y 8 anos, ni por su condicion de
diagnostico visual.



El procedimiento realizado ante las SRPs disenadas, le
permite al nino evaluar y usar la evidencia fisica que es a
posteriori, de forma tal gue Inicia un proceso en el cual
confirma o rechaza sus hipotesis a traves de la
sistematizacion gue ha realizado de las mismas en la
experimentacion. La experimentacion Supone entonces,
poner en relacion de manera muy clara dos o mas
elementos, que permiten re-descubrir el mecanismo
generador de la transmision de movimiento entre los
componentes del sistema.

Se identifican tres fases en el proceso de resolucion gue
dan cuenta de formatos de conocimiento de Ila
representacion, Implicita, transicional y explicita; estas
evidencian la flexibilidad que tiene el nino de modificar sus
representaciones de acuerdo con la evidencia gque la
Situacion le presenta en cada momento de la tarea.

Durante los intentos el funcionamiento de les niNos sufre
movimientes entre  las diferentes fases, mostrando
reorganizaciones sucesivas que al final permiten el esbozo
de representaciones mas enriguecidas.



> Las SRPs disenadas, permiten
evidenciar gue aspectos trabajados en
las aulas escolares a edades tardias,
pueden ser trabajados a edades mas
tempranas.

> Las SRPs pueden ser planteadas desde
contextos reales que le planteen al nino
no solo un desafio cognitivo, Sino que le
permiten observar una funcionalidad
practica a los artefactos que manipula y
gue le permiten generar conocimiento.
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