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INTRODUCCION

TES América es una empresa de tecnologia que desde el afio 1999 ofrece servicios
especializados de ingenieria y desarrolla e integra soluciones a la medida para la industria
de las radiocomunicaciones y para la gestion del espectro radioeléctrico. Su nicho de
mercado esta orientado a los operadores de telecomunicaciones, a la radiodifusion y a los
entes reguladores. La innovacion en TES América se fundamenta en la investigacion y el
desarrollo aplicado y para ello mantiene una larga y estrecha relacién de cooperaciéon con
grupos de investigacion y universidades, ya sea por medio del patrocinio de proyectos, de
convenios con grupos de investigacion o mediante la financiacion brindada en diferentes
proyectos por COLCIENCIAS.

Entre los clientes que maneja TES América se encuentra la Agencia Nacional del Espectro
(ANE), entidad que realiza la planeacion, atribucion, vigilancia y control del Espectro
Radioeléctrico en Colombia, para lo cual realiza visitas técnicas a los lugares que hacen
uso de este, el analisis junto con los informes de estas visitas actualmente son manejados
de forma manual lo cual implica mayor tiempo en su tramite.

Este proyecto presenta el disefio y creacion de un aplicativo Web que permita sistematizar
el manejo de la informacion obtenida en las visitas técnicas de la ANE y por ende permita
la reduccion de los tiempos entre tramites.

Para cumplir con dicho propdésito el trabajo se estructura en siete capitulos. En el primer
capitulo se incluye el planteamiento del problema y los objetivos (metas), lo cual permite
entrever la importancia de este proyecto. Adicionalmente se encuentran las funciones y
labores durante la practica empresarial. En el segundo se desarrolla el estado del arte,
condensando lo pertinente al tema a desarrollar. El tercer capitulo describe los
requerimientos especificados, por parte de la Agencia Nacional del Espectro y por parte de
TES América, con los cuales debe cumplir el aplicativo. En el cuarto capitulo se encontrara
el disefio y el proceso utilizado en la implementacién de las funcionalidades de generar
actas e informes. El quinto capitulo se compone del disefio de los modulos del aplicativo,
modulo de administracion de usuarios y roles, médulo de consultas tabulares, médulo de
administracion de observaciones genéricas y médulo de equipos. En el sexto capitulo se
presentan los resultados obtenidos al finalizar la creacion del aplicativo, junto con
comentarios y errores encontrados por parte de los funcionarios de la Agencia Nacional del
Espectro (ANE) encargados del proyecto. En el séptimo capitulo se resaltan los logros y
conclusiones obtenidas o visualizadas durante el desarrollo del proyecto, ademas contiene
las fuentes de informacién a las que se tuvo acceso durante el mismo.



1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

TES América Andina S.A.S es una compafiia que provee servicios especializados de
ingenieria y soluciones personalizadas enfocadas a las telecomunicaciones inalambricas y
a la gestion del espectro radioeléctrico. La empresa requiere un Practicante de Ingenieria
Electronica debido a que en su proceso académico se formaron bases en conceptos
relacionados con comunicaciones y programacion. Esto permite que el ingeniero electrénico
se adapte facilmente con las actividades de la empresa y este en la capacidad de inventar,
innovar, adaptar, crear y plantear soluciones tecnoldgicas para el sector de las
telecomunicaciones.

Una de las soluciones personalizadas realizadas por TES América Andina LTDA es
TESGestion®, un OSS (Operations Suport System), que nace de la necesidad que tienen
las &reas operativas de manejar la informacion de sus redes de comunicaciones de manera
eficiente, a través de procesos organizados y controlados, con informacion veraz,
centralizada y oportuna, actuando como integrador de los procesos, datos y personal de las
areas técnicas. Todo este manejo se realiza sobre una sola base de datos centralizada para
llevar el control de la red de transporte, integrando los procesos y datos de las areas
técnicas operativas, tales como: Ingenieria de RF, Ingenieria de Transmision,
Infraestructura y Operacion y Mantenimiento (TES América S.A.S, 2014).

Este proyecto esta dirigido para la Agencia Nacional del Espectro (ANE), la cual “es la
entidad que se encarga de planear estratégicamente el uso del espectro radioeléctrico, asi
como su vigilancia y control en todo el territorio nacional colombiano” (Min TIC, Instituciones
Relacionadas, 2016). Su principal objetivo es “realizar la planeacion, atribucién, vigilancia y
control del Espectro Radioeléctrico en Colombia, asi como brindar la asesoria técnica para
la gestion eficiente del mismo y fomentar su conocimiento” (Ministerio de Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones, Instituciones Relacionadas, 2016).

El afio pasado, tras auditorias realizadas por parte de la Contraloria General de la Nacién
se encontrd que la Agencia Nacional del Espectro (ANE) realiza visitas de control técnico
del espectro radioeléctrico para verificar parAmetros técnicos complejos que solo se pueden
verificar en campo; ademas que en desarrollo de las mismas, se recopila en campo la
informacion técnica necesaria la cual es contenida en un documento denominado “acta de
visita de control técnico del espectro” o “acta de verificacion del espectro radioeléctrico” que
se levanta durante la mencionada visita. Luego la informacién recolectada es procesada
para la elaboracién de un informe gque contiene el analisis técnico y comparativo con los
pardmetros técnicos autorizados, asi como las conclusiones respectivas del caso; este
informe permite dar respuesta a las solicitudes presentadas por los ciudadanos e iniciar
investigaciones administrativas que correspondan. De acuerdo a lo anterior la Contraloria
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evidencia la necesidad de reducir el tiempo entre la realizacion de las visitas y la emision
de los analisis, ya que esto permitird que se dé respuesta de manera mas agil a los
ciudadanos y que las investigaciones administrativas se inicien en un tiempo mas cercano
a la verificacion en campo (Agencia Nacional del Espectro y TES América S.A.S, 2014).

Con el fin de satisfacer esta necesidad la ANE decide iniciar el desarrollo de una
herramienta tecnolégica que automatice el ingreso de los datos para la elaboracién de los
andlisis de las visitas técnicas con el fin de reducir el tiempo requerido para efectuar los
respectivos andlisis de visitas (Agencia Nacional del Espectro y TES América S.A.S, 2014).
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una herramienta de software que permita a la Agencia Nacional del Espectro
(ANE) sistematizar la informacion recolectada durante las visitas realizadas para el
monitoreo del espectro, facilitando la generacion de informes de acuerdo a la informacién
almacenada.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefiar una herramienta de software que tenga una interfaz de usuario y ofrezca
los servicios de busqueda, personalizacién, despliegue de informacion,
administracion, y seguridad a los procedimientos de la Agencia Nacional del
Espectro (ANE), garantizando la compatibilidad con los diferentes sistemas de
informacion con los que cuenta la entidad.

Implementar una funcionalidad en el aplicativo que permita que los usuarios generen
actas e informes en diferentes formatos (Word y PDF), y que facilite la obtencion de
un andlisis de la informacion de variables técnicas como uso de frecuencias
presentes, potencias en el espectro, intensidades de campo, niveles de ruido,
anchos de banda, informacion de la localizacion geogréfica y equipos de
comunicaciones presentes.

Elaborar tres modulos para la gestion del aplicativo: Modulo de administraciéon de
usuarios y roles, Modulo de consultas tabulares de la informacién técnica y
administrativa, y Modulo de administracibn de observaciones genéricas
seleccionables.

12



1.3 FUNCIONES Y LABORES ASIGNADAS POR TES AMERICA

Las funciones asignadas al practicante por parte de TES América son:

Capacitacion en las diferentes metodologias utilizadas por la empresa, asi como en
los lenguajes de programacion usados y en el manejo de base de datos.

Aplicar los diferentes lenguajes de programacion conocidos en el disefio e
implementacion de software que permita el desarrollo de soluciones tecnoldgicas en
el sector de telecomunicaciones; lo cual involucra habilidades de programacion,
administracién de proyectos, percepcion y entendimiento de las necesidades del
cliente.

Planeacion de proyectos que brinden soluciones integrales y que cumplan con los
requerimientos especificados por los clientes de la empresa.

Programar las herramientas de desarrollo, Microsoft Visual Studio y SQL Server,
con el fin de obtener soluciones tecnoldgicas que permitan el éxito de los proyectos
y la satisfaccion de los clientes en el sector de las telecomunicaciones.

Las labores establecidas por TES América durante la practica fueron las siguientes:

Disefio de un aplicativo Web que permita la generacion de 9 tipos de actas y 6
tipos de informes.

Aplicar funcionalidad de carga de archivos de soporte al aplicativo.
Implementacion del flujo de trabajo del cliente en el aplicativo.
Creacion del médulo de administracion de usuarios y roles.

Creacion del médulo de consultas tabulares de la informacién técnica y
administrativa.

Creacion del médulo de administraciéon de observaciones genéricas
seleccionables.

Realizacién de ajustes al aplicativo.

Elaboracion del manual de uso del aplicativo.

13



2 MARCO TEORICO
2.1 GESTION DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO

Segun el articulo 75 de la Constitucion Politica de Colombia (Constitucion Politica
Colombiana, 1991, pag. 25) el espectro electromagnético es un bien publico inajenable e
imprescriptible sujeto a la gestién y control del Estado, y garantiza la igualdad de
oportunidades en el acceso a su uso en los términos que fije la ley. Ilgualmente, dispone
que, para garantizar el pluralismo informativo y la competencia, el Estado intervendra por
mandato de la ley para evitar las practicas monopolisticas en el uso del espectro
electromagnético.

Adicionalmente, se establece en el numeral 7 del Articulo 4 de la Ley 1341 de 2009, “que
uno de los fines de la intervencién del Estado en el sector de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones es garantizar el uso adecuado del espectro
radioeléctrico, asi como la reorganizacion del mismo, respetando el principio de proteccion
a la inversion, asociada a su uso” (Ley N° 1341, 2009).

De acuerdo a esto, el articulo 25 de la Ley 1341 de 2009 crea la Agencia Nacional del
Espectro (Ley N° 1341, 2009) y posteriormente el Decreto 4169 de 2011 sefiala que su
objeto “es brindar soporte técnico para la gestion, planeacién y ejercicio de la vigilancia y
control del espectro radioeléctrico” (Decreto N° 4169, 2011).

La gestion del espectro radioeléctrico se define como la combinacion de elementos
técnicos, cientificos y administrativos para planificar y ejecutar la asignacién, control y
seguimiento del uso del espectro radioeléctrico para los diversos servicios de
telecomunicaciones que se ofrecen en el mercado, buscando evitar interferencias (Cadena
et al, 2015).

Los objetivos generales de la gestion del espectro radioeléctrico segun la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT) (Foster et al, 2015) son:

- Eficiencia econdémica: El Estado debe garantizar el uso eficiente del espectro de
radio asignado a fines publicos y privados, velando por el cumplimiento de las metas
y objetivos del pais.

- Eficiencia técnica: Velar por la optimizacion del recurso evitando interferencias y
separaciones (bandas de guarda) innecesarias.

- Politicos: Cumplir con la normatividad nacional e internacional siguiendo las
recomendaciones de la UIT u otros organismos normalizadores y garantizar el
cumplimiento de la politica gubernamental de acceso a la competencia, la no
discriminacién, la equidad, la transparencia y justicia de la atribucion y asignacion
entre los diversos interesados.
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El Plan de la Agencia Nacional del Espectro se enmarca en cuatro iniciativas (Agencia
Nacional del Espectro, Plan de Accion 2012, 2016): asignacion del espectro de
Telecomunicaciones Moviles Internacionales (IMT), planeacién estratégica del espectro,
expertos en espectro, y vigilancia y control eficiente del espectro, para lo cual se lleva a
cabo una revision y actualizacion de los procesos permitiendo una administracion del
espectro mas eficiente. Dentro de este contexto la Agencia Nacional del Espectro (ANE)
planted la iniciativa: “Proyecto Vigilancia y Control Eficiente del Espectro” cuyo objetivo es,
implementar un sistema dindmico y eficiente para la correcta vigilancia y control del
espectro, encaminado a promover una cultura del autocontrol, con el fin de garantizar su
uso libre de interferencias. Para cumplir con este objetivo se utilizaron dos mecanismos:

» Sistema Nacional de Monitoreo Remoto: consiste en el despliegue de estaciones de
monitoreo en las principales ciudades del pais, con el objeto de verificar el uso del
espectro radioeléctrico.

> Visitas técnicas de control del espectro radioeléctrico: mediante la inspeccién de las
estaciones de radiocomunicaciones se verifican sus parametros de operacion y la
existencia de operadores clandestinos.

2.1.1 Visitas Técnicas de Control del Espectro Radioeléctrico

Las visitas técnicas de control usualmente incluyen la revision y verificacion de las
condiciones técnicas y administrativas asignadas a una estacion de radio o a otro usuario
del espectro. Estas visitas se pueden dar en cumplimiento a un cronograma de trabajo de
la ANE o en respuesta a una queja especifica de interferencia (Agencia Nacional del
Espectro y Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, 2012).

Comunmente durante estas visitas los equipos utilizados son:

Equipo Primario: Son los equipos encargados de medir los parametros mas importantes de
operacién, frecuencia, potencias de transmision y propiedades espectrales de RF.

» Medidor de Frecuencia.

» Medidor de Potencia.

» Analizador de Espectro.

» Antenas.

Equipo Adicional: Algunos de estos instrumentos se utilizan para confirmar la altura de las
torres, la orientacion de la antena y para medir parAmetros especiales que son Unicos de
un servicio de comunicaciones determinado.

» Medidor de Intensidad de Campo.
Brujula.
GPS.
Soporte de Antena.

Y V VYV
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» Sondas, entre otros.

Generalmente, cualquier item especificado en la licencia de una estacion puede ser medido
o verificado durante la visita. Los pardmetros de operacion de una estacién son importantes
para el control de interferencias, permitiendo que multiples estaciones coexistan en las
mismas frecuencias y/o en las mismas areas geograficas, y son Utiles para asegurar el uso
eficiente del espectro. A continuacion se especifican los parametros técnicos que pueden
ser verificados durante las visitas técnicas:

» Frecuencia (compensacion y estabilidad).
Potencia de salida del transmisor.
Coordenadas geogréficas.
Armonicos y productos de intermodulacion.
Intensidad de campo eléctrico, magnético y electromagnético.
Ancho de banda.
Altura y azimut de la antena.
Patron de la antena.
Parametros de modulacion.
Nivel de ruido en el sitio.

YVVVVVYVYYVYY

La licencia de la estacién y las condiciones de operacion son algunos de los principales
expedientes administrativos que se verifican cuando se inspeccionan las estaciones, ya que
segun el articulo 64 de la Ley 1341, “cualquier proveedor de red o servicio que opere sin
previo permiso para uso del espectro sera considerado como clandestino y el Ministerio de
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, asi como las autoridades militares y
de policia procederan a suspenderlo y a decomisar los equipos.” (Ley N° 1341, 2009)

Un obijetivo importante de las visitas técnicas es confirmar que la estacion esta operando
de acuerdo con los parametros destinados para el uso del espectro de frecuencia. Los
pardmetros medidos u observados se comparan con los parametros autorizados, para
determinar si la estacion esta cumpliendo.

Los resultados de la visita son normalmente registrados en un formato adecuado o lista de
verificacién disefiada para recolectar la informacién importante segun sea determinado por
la ANE. Béasicamente, esto incluira la verificacion de los parametros de la licencia,
anotaciones con respecto a cualquier no conformidad o desviacién de parametros
establecidos en la licencia, la descripcion de la localizacion del transmisor (fotos), el
personal presente durante la visita, equipo utilizado y comentarios del encargado de la
visita, con una descripcion de las acciones que se deban tomar posteriormente.
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3 REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL APLICATIVO

La Agencia Nacional del Espectro (ANE) durante su plan de accion de 2012 inicio la
implementacion del Proyecto Vigilancia y Control Eficiente del Espectro cuyo objetivo es,
implementar un sistema dindmico y eficiente para la correcta vigilancia y control del
espectro, encaminado a promover una cultura del autocontrol, con el fin de garantizar su
uso libre de interferencias.

Uno de los mecanismos utilizados para la ejecucion de este proyecto son las visitas técnicas
de control del espectro radioeléctrico, en las cuales se realiza la inspeccion de las
estaciones de radiocomunicaciones verificando sus pardmetros de operacion y la existencia
de operadores clandestinos.

Durante estas visitas se obtiene informacién técnica y administrativa sobre las mediciones
realizadas, esta informacion es contenida en un documento denominado “Acta de Visita de
Control Técnico del Espectro” y luego se elabora un informe que contiene los analisis
necesarios para el seguimiento de solicitudes e investigaciones.

Actualmente el diligenciamiento tanto de actas como de informes se realiza manualmente
por parte de los funcionarios de la Agencia Nacional de Espectro. En el caso de las actas,
el funcionario encargado de la visita técnica cuenta con unos formatos en blanco los cuales
son diligenciados a mano al momento de realizar la misma, en la Figura 1 se observa el
fragmento de un acta diligenciado a mano.

Respecto a los informes, la ANE cuenta con unos documentos en Microsoft Word, los cuales
deben ser modificados por el funcionario encargado de la visita incluyendo la informacion
recopilada, los andlisis y las conclusiones respectivas.

Estos métodos usados en el seguimiento de una visita retrasan los procesos e
investigaciones, por lo que nace la necesidad por parte de la Agencia Nacional del Espectro
de sistematizar sus procedimientos y reducir el tiempo requerido para efectuar los analisis
de las visitas.

Este proyecto se realiza con el fin de solucionar esta necesidad, desarrollando una
herramienta de software que cumpla con lo requerido por la ANE.
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Figura 1. Fragmento de un acta de Verificacion del Espectro Radioeléctrico diligenciado a mano.
[

—_—

o ACTA No. ! ANE ‘ |
Pagina 1 de 5 { {h .

: [Ql’:}li?.i-_'_'.il'ji'l}'.r_)'ilﬂ Agentia Rarioea del Bsperen |
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¥ Antena: Marca ElS Maodzlo: HEADD)  Sedat ;
T Unidad mavil: Marca - Madela: - Serial: P |
0 Otra: " -~ |
| Marca ' Madsla: : Serial __ |

Fuente: Agencia Nacional del Espectro.

3.1 REQUERIMIENTOS PRESENTADOS POR LA AGENCIA NACIONAL DEL
ESPECTRO (ANE)

A continuacién se presentan los requerimientos establecidos por la ANE, los cuales seran
tenidos en cuenta durante el desarrollo de la herramienta y verificados al momento de
realizar la entrega de la herramienta de software por parte de los funcionarios de la misma.

3.1.1 Generales

A continuacién se presentan algunos requerimientos generales de la herramienta:

» El aplicativo debera ser de acceso Web, funcionar de forma online teniendo en
cuenta las limitaciones técnicas de los aplicativos Web y adicionalmente debera
funcionar correctamente minimo en las Udltimas versiones de los siguientes
navegadores de internet: Internet Explorer, Firefox, Google Chrome, Safari y Opera.
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Entre las limitaciones técnicas de los aplicativos Web se encuentran que estos
requieren navegadores web totalmente compatibles para funcionar. Incluso muchas
veces requieren las extensiones apropiadas y actualizadas para operar. Ademas se
requiere una conexion a internet para funcionar, si la misma se interrumpe, no es
posible utilizar mas la herramienta.

3.1.2 Creacién de Visitas

Estas visitas hacen referencia a las visitas técnicas de control que realiza la Agencia
Nacional del Espectro en donde se realiza la revision y verificacion de los parametros del
espectro radioeléctrico. En el proceso de la creacion del caso de la visita se presentan las
siguientes necesidades a satisfacer:

> El aplicativo debe permitir la creacion del caso de la visita, cargando la informacién

administrativa del proveedor mediante el uso de un archivo de formato estandar;
seleccionar al ingeniero encargado del caso y al ingeniero encargado de atender el
caso en campo o en su defecto si le es asignado al contratista; la pre visualizacion
del caso, la modificacion de la informacion almacenada y la eliminacion del caso; y
la consulta de los casos almacenados anteriormente. La informacion necesaria para
la creacion del caso debe ser:

- Cdbdigo

- Clasificacion

- Nombre/Razén Social de la Empresa

- Departamento

- Ciudad

- Tipo de Caso

- Procedencia

- Radicado Externo del Caso

- Radicado ANE del Caso

- Nombre del Peticionario o Quejoso

- Fecha de Recepcion del Caso

- Fecha Asignacion Ingeniero

- Observaciones

- Estado del Caso

- ID Control del Caso de la Visita

3.1.3 Generacion de Actas e Informes
Las actas e informes son los soportes de las visitas técnicas realizadas, donde se incluye

los resultados obtenidos en las mismas. Para la creacion, generacion de actas e informes
el aplicativo debe permitir:
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» La creacion de 9 tipos de actas diferentes: Acta interferencia radiodifusion sonora,
Acta operadores de television, Acta proveedor radiodifusion sonora, Acta proveedor
servicio movil maritimo, Acta proveedores de redes y servicios, Acta verificacion
campos electromagnéticos, Acta verificacion de espectro radioeléctrico, Acta
decomiso de equipos de telecomunicaciones, y Acta de mediciones del servicio de
television.

» Seleccionar en cada caso el formato de acta a utilizar.

> Seleccionar de una lista con los equipos de medicidén existentes los que fueron
utilizados en la verificacion técnica en campo.

> Agregar las mediciones realizadas en campo, cargando la respectiva informacion.

» Cargar en el formato de acta los ingenieros encargados de la verificacion técnica en
campo.

> Agregar el ID del caso en el primer renglon de observaciones del formato del acta.

» Por cada uno de los formatos de acta existentes se debe solicitar datos y soportes
de acuerdo con lo requerido. Los datos que se pueden encontrar en las diferentes
actas son:

e Codigo

e Departamento

e Ciudad o Municipio

e Fecha

e Hora

e Motivo de Visita

e Nombre de la Emisora

e Representante Legal

¢ Ingeniero/Técnico

e Direccion

e Teléfono/Fax/Correo Electronico

e Ubicacion del Sitio de la Visita

e Mediciones Generales

e Caracteristicas del sistema de transmision

e Caracteristicas de los equipos encontrados

e Observaciones

e Hora Final

e Personas encargadas por parte de la ANE (Nombres y apellidos, cargo,
numero de cedula y nimero de la tarjeta profesional)

¢ Personas encargadas por parte del proveedor (Nombres y apellidos, cargo,
numero de cedula)

» Moadificar la informacion ingresada en el formato del acta, o eliminar el acta creada.

» Cargar archivos como fotos, espectrogramas, anexos entre otros. Los
espectrogramas o fotografias deben conservar su tamafio y calidad original, solo se
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3.1.4

debe manipular las caracteristicas del archivo cuando se va a cargar en el formato
de informe y/o andlisis de visita.

Generar advertencias al usuario en caso que se diligencie mal la informacion del
acta.

Generar numeracion consecutiva a todos los formatos una vez haya sido creada el
acta, la cual debe ser ubicada en el encabezado de la misma.

Realizar pre visualizacion del formato del acta.

Descargar del acta en formato .doc o .pdf.

Cargar el acta de la visita escaneada con firmas.

Una vez el acta escaneada es cargada al aplicativo se debe asignar el caso al
ingeniero encargado de su revision y aprobacion.

Para el caso de que la visita sea realizada por algun contratista, las actas pueden
ser pre rechazadas por el ingeniero encargado del caso para que posteriormente
sea rechazado o aprobado por el supervisor del contrato.

Debe existir un campo de observaciones para que en el caso de que el acta sea
rechazada el ingeniero de campo pueda conocer los motivos y realizar los ajustes
correspondientes.

Si el caso es aprobado, se debe asignar al ingeniero encargado de elaborar el
informe.

Registrar los datos cargados en el acta en el formato de andlisis de informe
preestablecido.

Cargar los parametros autorizados para la estacion del caso mediante un archivo
de formato estandar.

Exportar el informe en formatos .pdf y .doc

Cargar el informe escaneado revisado y firmado.

Permitir la visualizacién de las actas anteriormente creadas y que pertenecen al
caso de la visita.

Médulo de Administracion de Usuarios y Roles

El aplicativo debe contar con un médulo donde se puedan crear usuarios asignandoles
contrasefias y roles. El rol administrador podra crear, editar y eliminar usuarios, crear y
reestablecer contrasefias, asignar roles a los usuarios creados e importar informacion a
través de Excel de datos genéricos utilizados en el aplicativo. Los roles necesarios para
cumplir con el flujo de trabajo seréan:

Lector

Creador de Visita
Creador de Acta
Calibrador

Revisor de Acta
Generador de Informe
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e Contratista
e Supervisor de Contrato

3.1.5 Mobdulo de Consultas Tabulares

El aplicativo debe tener un modulo donde el usuario pueda visualizar y consultar la
informacion de los diferentes casos ingresados en el aplicativo, y exportar consultas
tabulares de la informacién técnica y administrativa de los mismos.

3.1.6 Mobdulo de Administracion de Observaciones Genéricas

El aplicativo debe contar con un médulo donde se ingresen observaciones genéricas que
puedan ser utilizadas y asignadas posteriormente a las diferentes actas creadas.

3.1.7 Modulo de Equipos

El aplicativo debe tener un modulo para el ingreso de la informacién de los equipos de
medicion que contenga la marca, modelo, serial y la fecha de calibracién. Este debe
permitir:
» Realizar el seguimiento del estado de calibracion de los equipos de medicion con
los que cuenta la ANE.
» Exportar los equipos de medicidn ingresados en el aplicativo en formato tabular.
» Permitir la creacién de los siguientes tipos de equipos:

e Analizador de espectro.

e Antenas.

e Brujula.

e Frecuencimetro.
e GPS.

e Mastil telescopico (10 metros).
¢ Medidor de intensidad de campo
¢ Medidor de radiaciones no ionizantes.

e Rotor.

e Sintonizador (FM).
e Sonda.

e Televisor.

e Unidad movil.
e Vatimetro.
e Receptor.

22



3.2 REQUERIMIENTOS POR PARTE DE TES AMERICA ANDINA S.A.S.

Entre los requerimientos establecidos por TES América Andina S.A.S se encuentran las
herramientas de programacion a utilizar, que se describen a continuacion:

> Microsoft Visual Basic sera el software utilizado para la creacion de la herramienta.
Este utiliza una interfaz visual es decir que permite programar en un entorno gréfico,
y esta diseflado para la creaciéon de aplicaciones de manera productiva con
seguridad de tipos y orientado a objetos; ademas es muy apropiado para el manejo
de bases de datos.

> Microsoft SQL sera el software utilizado para el manejo de base de datos. Este es
un tipo de software dedicado a servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y
las aplicaciones que la utilizan. Dentro de sus caracteristicas fundamentales se
encuentran: Soporte de transacciones, escalabilidad, estabilidad y seguridad,
soporte de procedimientos almacenados, y permite trabajar en modo cliente-
servidor, donde la informacion y datos se alojan en el servidor y los terminales o
clientes de la red sélo acceden a la informacion.

» C Sharp (C#) sera el lenguaje utilizado para programar las funcionalidades de la
herramienta. C# es un lenguaje de programacion que estad disefiado para la
construccion de una gran variedad de aplicaciones que se ejecutan en .NET
Framework. C# es simple, potente, con seguridad de tipos y orientado a objetos.

» Hypertext Markup Language (HTML) serd el lenguaje utilizado para programar toda
la visualizacion del aplicativo. HTML es el lenguaje que se emplea para el desarrollo
de péaginas de internet. Estd compuesto por una serie de etiquetas que el navegador
interpreta y da forma en la pantalla. HTML dispone de etiquetas para imagenes,
hipervinculos que permiten dirigirse a otras paginas, saltos de linea, listas, tablas,
etc.

» Model View Controller (MVC), es un patrén de arquitectura de software que separa
los datos de una aplicacién, la interfaz de usuario, y la légica de control en tres
componentes distintos Modelo, Vista y Controlador de forma que las modificaciones
al componente de la vista, o a cualquier parte del sistema puedan ser hechas con
un minimo impacto en el componente del modelo de datos o en los otros
componentes del sistema; en la Figura 2 se presenta un diagrama que muestra la
relacion entre el modelo, la vista y el controlador en este patrén de disefio. El
propésito de este patrdn es simplificar la implementacion de aplicaciones de acuerdo
a las peticiones de usuarios y los datos a desplegar. MVC es muy usado en el
desarrollo web ya que proporciona software mas robusto con un ciclo de vida mas
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adecuado, donde se potencia la facilidad de mantenimiento, reutilizaciéon del codigo
y la separacion de conceptos.

Figura 2. Esquema del Patron de Arquitectura MVC.

USUARIO

BASE DE DATOS

CONTROLADOR

VISTA

MODELO

Fuente: http://artificialsystem.blogspot.com.co/, https://www.dreamstime.com,
http://testeandosoftware.com/sql-para-testers/, https://www.zkoss.org/resource/img/product/.
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4 GENERACION DE ACTAS E INFORMES
4.1 CREACION, MODIFICACION Y ELIMINACION DE CASOS DE VISITAS

La Figura 3 describe el disefio de los procesos de creacion, modificacion y eliminacion de
visitas técnicas; para la implementacién de estos procesos se crearon un controlador, un
modelo y cuatro vistas.

A continuacion se describen las funciones que el usuario puede realizar en este proceso:

4.1.1 Creacion del Caso de Visita

El proceso de creacion inicia en el controlador “Visitas” donde se ejecuta la accién “Create”
interactuando con el modelo “Visitas” y asi mismo con la base de datos. Luego se muestra
la vista “Create” en la cual se permite al usuario visualizar un formulario con los datos del
modelo necesarios para la creacion del caso de la visita. Cuando el usuario ha diligenciado
el formulario procede a guardar la informacién, de esta forma se ejecuta la accion “POST
Create” donde se interactua nuevamente con el modelo y se almacena la informacion en
base de datos. En la Figura 4 se observa un fragmento de codigo utilizado en este proceso,
se observa el método POST “Create” del controlador “Visitas” al cual se accede cuando el
usuario ha diligenciado el formulario y desea guardar la informacién en base de datos. Este
método tiene como entradas el modelo, es decir la informacion diligenciada. El
funcionamiento del método inicia con la validacion del estado del modelo por medio del
objeto ModelState, objeto gestionado por el framework de ASP.NET MVC que indica cual
es el estado del modelo, el cual contiene una propiedad llamada IsValid que nos dice si el
modelo es correcto. Si el ModelState no es valido significa que alguna entrada del usuario
no es correcta, por lo tanto se devuelve de nuevo a la vista que contiene el formulario con
los datos. Si el ModelState es valido eso significa que las entradas del usuario son correctas
por lo que procedemos a asignharle un Id a la visita, este es consecutivo, de tipo Int y
depende de la dltima visita almacenada en base de datos. Posteriormente se asigna el
IdTipoEstado, es decir se establece que el estado de la visita es creacion, se adiciona el
modelo a la tabla Visitas y se guardan los cambios en base de datos utilizando el método
db.SaveChanges() el cual permite guardar todos los cambios realizados en este contexto a
la base de datos subyacente. Finalmente se redirecciona al usuario a la vista “Details”,
donde se podra visualizar la informaciéon almacenada anteriormente.

4.1.2 Editary Eliminar Caso de Visita

En esta vista “Details” el usuario puede elegir entre varias acciones: Modificar la informacién
de la visita, eliminar la visita o terminar el proceso, en el caso de la modificacién o
eliminacién el controlador efectia las acciones “Edit” o “Delete” buscando la informacion de
la visita a modificar o eliminar en la base de datos por medio del modelo y a continuaciéon
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se muestra la vista correspondiente (“Edit” o “Delete”). El usuario realiza la accion deseada
y el proceso vuelve a la vista de “Details”.

Figura 3. Diagrama de Flujo del disefio de procesos de creacion, modificacion y eliminacion de los
casos de las visitas.
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Fuente: Propia.
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Figura 4. Fragmento de cédigo utilizado en el proceso de creacion del caso de la visita.

[HttpPost]
public ActionResult Create(VisitasModeloIntermedio visita)
{
if (ModelState.IsValid)
{
int ultimo = 1;
visitas.id = ultimo;
if (db.visitas.Count()>0)
{
ultimo = db.Visitas.TolList().OrderBy(s => s.id).LastOrDefault().id;
visitas.id = ultimo + 1;
}
visitas.IdTipoEstado = 1;
db.visitas.Add(visitas);
db.SaveChanges();
return RedirectToAction("Details", "Vvisita", new { id = visitas.id });
}
return View(visita);
}

Fuente: TES América S.A.S.

Las vistas utilizadas en el proceso de edicion de casos de visitas son:

>

>
>
>

Create: Permite la visualizacion de un formulario con la informacion necesaria para
la creacion del caso de la visita.

Details: Se observa la informacién de la visita creada.

Edit: Permite la modificacién de la informacion de la visita creada.

Delete: Se realiza la confirmacion de la eliminacion de la visita.

El disefio de las vistas (Ubicacion de botones, textos, listas, imagenes, entre otros) es
sugerido por el autor.

4.2 EDICION DE ACTAS E INFORMES

La Figura 5 describe el disefio de los procesos de creacién, modificacion, eliminacion y
generacién de actas e informes; mostrando los diferentes controladores, modelos y vistas
utilizados en los mismos.

Entre las acciones que ejecuta el usuario durante los procesos de edicién de actas e
informes se encuentran:

4.2.1 Creacion de Acta

De acuerdo a los requerimientos establecidos por la ANE, en el aplicativo se podran crear
9 tipos de actas, cada una de estas tendra su respectivo controlador, modelo y vistas.
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Figura 5. Diagrama de Flujo del disefio de procesos de creacién, modificacion, eliminacion y

generacion de actas e informes.
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Fuente: Propia.

Inicialmente el usuario escoge el tipo de acta a crear y luego se redirecciona al controlador
del acta ejecutando el método “Create”, el cual utilizando el modelo realiza la interaccion
con la base de datos lo que permite la visualizacion del formulario establecido para el tipo
de acta seleccionado. El usuario diligencia el formulario y procede a guardar la informacién,
en este punto utilizando el controlador y el modelo se procede a almacenar la informacion
en base de datos.

En la Figura 6 se observa el cédigo del método “Create” del controlador
“InformacionGeneral”’. Este método se utiliza en el proceso de escoger el tipo de acta a
crear y tiene dos datos de entrada: tipoActa, que hace referencia al tipo de acta que el
usuario escogio y IdVisita, que representa el Id de la visita donde se esta creando el acta.
En este método contiene un switch, instruccién de seleccion que elige una sola seccion
switch para ejecutarla desde una lista de candidatos en funcion de una coincidencia de
patrones con la expresion de coincidencia; en este caso la expresion de coincidencia
equivale al tipo de acta escogido por el usuario y se tienen 9 secciones switch, en cada una
se redirecciona al usuario al controlador que corresponde al tipo de acta seleccionado. En
caso de que el tipo de acta no corresponda a ninguno de los especificados en el switch se
direcciona a la vista “Index”, donde se encontraran las actas creadas anteriormente.

4.2.2 Modificacion del Acta

En la vista “Details” del acta se encuentra un menu desplegable donde se tienen varias
acciones que el usuario puede realizar, entre ellas “Editar Informacion Técnica”. Cuando el
usuario escoge esta accion se ejecuta el método “Edit” del controlador y se visualiza la vista
“Edit”, donde se tendra la informacion existente del acta disponible para su modificacion.
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Adicionalmente en esta vista se contara con la opcién de cargar las fotos, imagenes y
espectrogramas obtenidos durante la visita que permitiran verificar los datos ingresados en
el acta. La accibn de cargar imagenes se realiza por medio del controlador
‘InformacionGeneral’, este toma el archivo y utilizando el modelo correspondiente
(“ImagesModel”) lo almacena en base de datos.

Cuando el usuario selecciona la opcion de cargar imagen se visualiza la ventana pop-up
“‘Upload”, un pop-up 0 ventana emergente es una nueva ventana que emerge
automaticamente en la pantalla del ordenador. En la Figura 7 se observa la funcion utilizada
para obtener esta ventana pop-up, la cual se realiza utilizando lenguaje JavaScript. Esta
funcién se activa al dar clic en el botdén de cargar imagen y utiliza los métodos descritos a
continuacion: Método .addClass(), establece algunos atributos de la ventana pop-up como
titulo, tamafio, entre otros; Método .attr(), establece y retorna el Id del acta donde se desea
cargar la imagen; Método .appendTo(), inserta todos los elementos de la ventana pop-up;
y Método .load(), carga y ubica los datos en la ventana.

Figura 6. Fragmento de codigo utilizado para escoger el tipo de acta.

[HttpPost]
public ActionResult Create(string tipoActa, string Idvisita)
{
switch (tipoActa)
{
case "1":
return RedirectToAction("Create", "InformacionTecnicaAl", new { IdvVisita = IdVisita });
break;
case "2":
return RedirectToAction("Create", "InformacionTecnicaA2", new { IdvVisita = IdVisita });}
break;
case "3":
return RedirectToAction("Create", "InformacionTecnicaA3", new { Idvisita = IdVisita });}
break;
case "4":
return RedirectToAction("Create", "InformacionTecnicaA4", new { Idvisita = IdVisita });}
break;
case "5":
return RedirectToAction("Create", "InformacionTecnicaA5", new { Idvisita = IdVisita });}
break;
case "6":
return RedirectToAction("Create", "InformacionTecnicaA6", new { Idvisita = IdVisita });}
break;
case "7":
return RedirectToAction("Create", "InformacionTecnicaA7", new { Idvisita = IdVisita });}
break;
case "8":
return RedirectToAction("Create", "InformacionTecnicaA8", new { Idvisita = IdVisita });}
break;
case "9":
return RedirectToAction("Create", "InformacionTecnicaA9", new { Idvisita = IdVisita });}
break;
default:
break;
}
return RedirectToAction("Index");

}

Fuente: TES América S.A.S.
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Para seleccionar el archivo a cargar se utiliza en la vista de la ventana pop-up un input tipo
file, condicionandolo para que solo acepte tipos de archivos de imagenes:

<input type="file" name="pic" accept="image/*">

Figura 7. Fragmento de cddigo que implementa la funcién para obtener una ventana Popup.

$(function () {
$(".myfuncion").click("click", function (e) {
$("<div></div>")

.addClass("dialog")

Lattr("id", $(this).attr("data-dialog-id"))

.appendTo("body")

.dialog({
title: $(this).attr("data-dialog-title"),
close: function () { $(this).remove(); },
modal: true,
resizable: false,
height: 300,
width: 700 })

.load(this.href); });

Fuente: TES América S.A.S.

4.2.3 Visualizar Equipos del Acta

Cada acta debe tener relacionados los equipos utilizados durante la visita técnica, en la
Figura 8 se observa el proceso que debe realizar el usuario para agregar equipos en un
acta. Inicialmente en la vista de detalles del acta se encuentra un menu desplegable con la
opcion “Equipos de Esta Acta”, al seleccionar esta opcion se usara el método “Index” del
controlador “Equipos” y el modelo respectivo, con la finalidad de mostrar la vista “Index”
donde el usuario podré realizar las siguientes funciones:

» Eliminar equipos del Acta: En la vista “Index” se tendra un link denominado
“Eliminar”, cuando el usuario lo selecciona el controlador ejecuta el método “Delete”
el cual toma el modelo y elimina la informacion de base de datos.

» Agregar Equipos: Esta accion se realiza por medio del controlador “Equipos” y el
método “AgregarEquiposExistentes”, dirigiendo al usuario a la vista donde se
observaran los equipos existentes y disponibles para agregar al acta. El usuario
podré filtrar la informacién por tipo de equipo, marca, modelo o serial, y seleccionar
los equipos que desee agregar. Cuando el usuario finalice la seleccién de equipos,
el controlador utilizando el modelo almacenara la informacion en base de datos.
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Figura 8. Proceso disefiado para agregar equipos en un acta.

VENTANA DE
VENTANA DE EQUIPOS
DETALLES ACTA EXISTENTES
m VENTANA DE VENTANA DE
EQUIPOS EN EL EQUIPOS
ACTA EXISTENTES
Equipos de Esta Acta q‘ Agregar Equipos — GUardar ‘I.I'D|1.I'er
Cliquear el botén Cliquear el boton

“Agregar Equipos” “Guardar’

Seleccionar Seleccionar los
opcidn Equipos de equipos que se
Esta Acta utilizaron en la visita

y agregarlos

Fuente: Propia.

4.2.4 Visualizar Mediciones del Acta

Durante la visita técnica se realizan mediciones donde se verifican las condiciones técnicas
y administrativas asignadas a una estacién de radio o a otro usuario del espectro. El proceso
ejecutado para agregar mediciones en un acta se puede visualizar en la Figura 9, esta
accion inicia en la vista “Details” del acta donde se encuentra un menua desplegable con la
opcion “Mediciones de Esta Acta”. Utilizando el controlador “Mediciones” del acta, el método
“Index”, el modelo respectivo y la vista “Index”, el usuario podra visualizar las mediciones
existentes en el acta y adicionalmente realizar las operaciones descritas a continuacion:

» Eliminar Mediciones del Acta: Cuando se ejecuta esta opcion, entran en
funcionamiento el método “Delete” del controlador, el cual permite la interaccién con
el modelo con el fin de eliminar la informacién de base de datos.

» Agregar Mediciones: Para el ingreso de nuevas mediciones se ejecuta el método
“Create” del controlador “Mediciones” del acta, por medio del cual se muestra la vista
“Create” donde se tiene un formulario con algunos campos para ser diligenciados.
El usuario realiza el ingreso de la informacion y procede a guardarla, para lo cual el
controlador manipula el modelo y almacena la informacién en base de datos.
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Figura 9. Proceso disefiado para agregar mediciones al Acta.
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Fuente: Propia.

4.2.5 Generar Actas

De acuerdo a los requerimientos de la Agencia Nacional del Espectro se podra realizar la
generaciéon de actas en dos tipos de formatos .doc y .pdf. Esta accién se realiza por medio
del controlador “InformacionGeneral” y el método correspondiente al tipo de formato que el
usuario desea descargar. Para la generacién de actas, se tiene el archivo en formato Word
(.doc) para cada tipo de acta con algunas palabras claves, como se observa en la Figura
10. Al momento de generar el acta se toma la informacibn de base de datos
correspondiente, se busca el archivo segun el acta seleccionada y se empieza a reemplazar
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la palabra clave por el dato determinado, obteniendo de esta forma el acta con la
informacioén correcta.

Figura 10. Fragmento del archivo utilizado para la generacion de un acta.
INFORMACION GENERAL

Ciudad o Municipio: ___ yct3psr§164 Departamento: vetipsri165
Fecha: ycidp / wcidp /vctdps Hora: yoi3psr AMy /PM ¥ Codigo:  vetdpsr$221
Motivo Visita: Verificacion Parametros Técnicos o21 Interferencia caz
Servicio de Radiedifusion Sonora: Amplitud Modulada (AM) cz3 Frecuencia Modulada (FM) c24
Frecuencia de Operacidn Autorizada: vet3osr$161  wet3osrE201

Mombre del Proveedor: _yct3psr$162

Nombre de la Emisora: _yct3psr$163

Rep. Legal/Gerente/Administrador: yciipsii166

Ingeniero/Técnico: _y¢idpsrE167

Direccion: _yct3psrE169

Teléfono(s)/Fax/Correo electronico: wetipsri16d

Fuente: Propia.

En la Figura 11 se tiene una parte del cédigo utilizado para la generacion de un acta, donde
se reemplazan algunos de los pardmetros visualizados en la Figura 10. En esta figura se
tiene el método de tipo void denominado “CambiarinfoGeneral” con dos variables de
entrada: wordApp, representa el archivo del acta seleccionada (variable de tipo DocX, DocX
es una libreria .NET que permite a los desarrolladores manipular archivos Word
2007/2010/2013, de tal forma que puede insertar, eliminar o reemplazar texto en el archivo,
de una manera facil e intuitiva); e info, variable que representa la informacion en base de
datos del acta. Inicialmente se convierten los datos necesarios al formato deseado (fecha,
hora, entre otros), luego se utiliza el método ReplaceText() que permite buscar un texto y
reemplazarlo por otro, por ejemplo, en la linea wordApp.ReplaceText("vct3psr$164”,
info.Lugares1.Nombre.ToUpper()) se busca el texto “vct3psr$164” que se encuentra al
frente del enunciado Ciudad o Municipio (Figura 10) y se reemplaza por la ciudad que se
tiene registrada en base de datos. Para el caso de mostrar si la hora es AM o PM se utiliza
un cuadrado negro (si la opcidn es la seleccionada) o blanco segun sea la informacion
almacenada en base de datos, lo cual se logra reemplazando el texto por el caracter ASCII
0xA2 con tipo de fuente Windgdings 2 (Cuadrado Negro) o por el caracter ASCIlI 0xA3
(Cuadrado Blanco).

4.2.6 Cargar Acta Firmada

Para realizar esta accién se utiliza una ventana popup “UploadDocument” obtenida como
se describié anteriormente por medio de la implementacion de una funcién en lenguaje
JavaScript. Adicionalmente se maneja el controlador “AsignacionActasUsuario” y el método
“UploadDocument”, con el fin de guardar el archivo seleccionado en base de datos.

34



Figura 11. Fragmento de cédigo para la generaciéon de actas.

public void CambiarInfoGeneral(DocX wordApp, Actas info)
{
DateTime fecha = Convert.ToDateTime(info.Fecha);
TimeSpan hora = 1info.Hora==null?TimeSpan.MinValue: info.Hora.Value;
var paraFormat = new Formatting();
paraFormat.FontFamily = new System.Drawing.FontFamily("Wingdings 2");
paraFormat.Size = 9D;
DateTime formatoHora = DateTime.Today;
formatoHora = formatoHora.Add(hora);
wordApp.ReplaceText("vct3psr$164”, info.Lugaresl.Nombre.ToUpper());
wordApp.ReplaceText("vct3psr$165", info.Lugares2.Nombre.ToUpper());
wordApp.ReplaceText("vct3psr$218", fecha.Day.ToString("00"));
wordApp.ReplaceText("vct3psr$219", fecha.Month.ToString("00"));
wordApp.ReplaceText("vct3psr$220", fecha.Year.ToString());
wordApp.ReplaceText("vct3psr$l60”, formatoHora.ToString("hh:mm"));
if (formatoHora.ToString("tt") == "AM"){
wordApp.ReplaceText("vct3psr$222", ((char)oOxA2).ToString(), false,
RegexOptions.IgnoreCase, paraFormat);
wordApp.ReplaceText("vct3psr$223", ((char)oxA3).ToString(), false,
RegexOptions.IgnoreCase, paraFormat); }
if (formatoHora.ToString("tt") == "PM"){
wordApp.ReplaceText("vct3psr$222", ((char)oxA3).ToString(), false,
RegexOptions.IgnoreCase, paraFormat);
wordApp.ReplaceText("vct3psr$223", ((char)oxA2).ToString(), false,
RegexOptions.IgnoreCase, paraFormat); }
}

Fuente: TES América S.A.S.

4.2.7 Descargar Acta o Informe Firmado:

Estas opciones se encuentran en menu desplegable de la vista “Details” y cuando el usuario
selecciona una de estas opciones se ejecuta el método “DownloadDocument” del
controlador “InformacionGeneral”, el cual toma el Id del acta y el tipo de documento a
descargar, con esta informacion realiza la consulta del archivo en base de datos y luego
realiza la descarga del mismo.

4.2.8 Generar Informe

Los requerimientos de la ANE especifican que el usuario puede descargar informes para 6
tipos de actas en formato .doc o .pdf. Para realizar esta accion el controlador
‘InformacionGeneral” ejecuta el método “ventanalnformesAne” y muestra la vista
“ventanalnformesAne”, donde el usuario realizar:
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» Descargar y Cargar la Plantilla de Datos: Esta accion se realiza por medio del
controlador “InformacionGeneral” donde dependiendo el tipo de acta permite la
descarga del archivo correspondiente. Las plantillas son archivos .xls establecidos
por la Agencia Nacional del Espectro para cada tipo de acta, en estas plantillas el
usuario debe diligenciar la informacién técnica y administrativa estandar para la
visita realizada. Este proceso se realiza con el objetivo de hacer una comparaciéon
entre estos datos y los obtenidos durante la visita.

» Descargar Informe: La accibn se ejecuta por medio del controlador
“InformacionGeneral’ el cual realiza la busqueda de la plantilla correspondiente y
agrega la informacion dependiendo el tipo de acta. Si el usuario no ha cargado la
plantilla de datos no podré realizar la descarga del informe. Para la generacion de
informes se tiene en el sistema las plantillas en formato Word (.doc) para cada tipo
de acta, con el encabezado. El resto de la informacion se ingresa por medio de la
clase correspondiente al tipo de informe, esta informacion se compone de péarrafos
(Incluye titulos, informacién general, analisis de los resultados obtenidos, etc),
imagenes (fotos y espectrogramas), tablas (tabla de equipos utilizados, mediciones
realizadas, conclusiones, etc.) y ecuaciones utilizadas. Entre las ecuaciones
encontradas en los informes se tienen:

e Altura del centro de radiacion de la antena sobre el nivel del mar:
Her = Hpm + Hg; [1]

Donde, Hy,, representa la Altura del punto medio y Hy; representa la Altura del
Sitio del Sistema Irradiante.

e Diferencia de altura:
Ah = He — Hy, [2]

Donde, H_cr representa la Altura del centro de radiacion de la antena sobre el
nivel del mar y Hg; representa la Altura del Sitio del Sistema Irradiante.

e Potencia de transmision:
Pry =V 1 xq [3]

Donde, V representa Voltaje, | representa Corriente y 1| representa Eficiencia.

36



Potencia incidente:
PIN:PTX_LLTX_LD_LC [4]

Donde, Pry representala Potencia de Transmision, Lyry representalas Pérdidas
de la Linea de Transmision, Ly representa las Pérdidas de Distribucion y L
representa las Pérdidas en los Conectores.

Potencia reflejada:

VSWR — 172
RE = [VSRW 1l P 5]
Donde, P;y representa la Potencia Incidente y VSWR (Relacion de Onda
Estacionaria) se define como la relacion del voltaje mdximo con el voltaje
minimo de una onda estacionaria en una linea de trasmision. VSWR es una
funcion del coeficiente de reflexion, que describe la potencia reflejada por la
antena. Si el coeficiente de reflexion estd dada por T, entonces VSWR se define
por la siguiente formula:

VSWR: L+ Irl [6]
"1-— T
Potencia radiada aparente:
P.R.A.=[PIN_PRE]*FA [7]

Donde, P;y representa la Potencia Incidente, Prp representa la Potencia
Reflejada y FA representa el Factor de Antena.

Pérdidas linea TX
Lirx = Lirx(im) * lirx [8]

Donde, Lirx(1m) representa las Pérdidas de Linea de Transmision en 1 metro,

lrx representa la Longitud de la Linea de Transmision.

P.I.R.E: (Potencia Isotropica Radiada Equivalente) Equivalente a la potencia
radiada por una antena.

PIRE = [P;y — Pggl * Gaweces) [9]
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Donde, P;y representa la Potencia Incidente, Prp representa la Potencia
Reflejada y G5y eces) representa la Ganancia de la Antena (Veces).

La implementacion de las ecuaciones se realiza utilizando la clase System.Math
gue proporciona métodos para operaciones trigonométricas, logaritmicas y otras
funciones matematicas comunes.

4.2.9 Cargar Documentos Relacionados

Al mencionar documentos relacionados se refiere a documentos como Acta Firmada,
Informe Firmado, Catalogos, entre otros. Seleccionando esta opcion se ejecuta el método
“Index” del controlador “DocumentosActas” y se muestra la vista “Index”, donde el usuario
podra realizar los siguientes procesos:

» Eliminar Documentos: Se ejecuta el método “Delete”, donde se interactia con el
modelo y se elimina la informacién de base de datos.

» Cargar Nuevo Documento: Esto se realiza por medio del método “Create” el cual
muestra la vista “Create” donde el usuario escoge el tipo de documento a cargar,
selecciona el archivo y procede a guardarlo, luego el controlador permite el
almacenamiento de la informacion en base de datos.

4.2.10 Remitir segun flujo de trabajo

En esta accion el controlador “InformacionTecnica” del acta redirecciona al método “Create”
del controlador “AsignacionActasUsuario” el cual dirige al usuario a la vista “Create”. En
esta el usuario escoge el usuario al que le asigna el acta, escribe las observaciones
necesariasy guarda la informacién en base de datos por medio del controlador y el modelo.

4.2.11 Observaciones Hechas

Con esta opcién el usuario podra visualizar las observaciones hechas anteriormente al acta.
Estas observaciones aparecen en una ventana popup “VerObservaciones”.

4.2.12 Eliminar Acta

Se ejecuta el método “Delete” del controlador “InformacionTecnica” del acta, para realizar
esta accion se pide confirmacion por parte del usuario y luego se procede a eliminar de
base de datos toda la informacion relacionada con el acta: informacién técnica, imagenes,
documentos, anexos, equipos, mediciones, entre otros.
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NOTA: En algunos tipos de acta pueden existir otras acciones a ejecutar por el usuario
como las que se describen a continuacion:

4.2.13 Agregar Configuracion del Arreglo de Antenas

Este proceso se realiza en Actas de Operadores del Servicio de Television. La configuracion
del arreglo de antenas se refiere a la informacion por cada elemento unitario de antena que
conforme el arreglo de antenas. Un arreglo de antenas es un conjunto de antenas simples
unidas bajo ciertas condiciones, generalmente iguales y orientadas en la misma direccion,
las cuales son acomodadas en una disposicion fisica determinada, relativamente cercanas
unas respecto a otras. Los parametros que se tienen en cuenta en esta configuracion son:
Piso, este parametro hace referencia a la numeracion vertical de cada elemento unitario de
antenas en cada cara del arreglo de antenas, iniciando la numeracion con el nimero 1 para
el elemento de antena mas alto en la cara; Altura, se refiere a la ubicacién del centro de
radiacion de cada elemento unitario tomando como referencia el eje central de la torre y el
nivel del terreno respectivamente; y Cara, corresponde a la cara a la cual pertenece la
antena. La cara A es la cara en azimut mas cercana al norte.

El proceso de agregar configuraciones del arreglo de antenas se realiza utilizando el
controlador “ConfiguracionArreglodeAntenas”, el método “Index”, el modelo respectivo y la
vista “Index”, en este proceso el usuario podra realizar las siguientes funciones:

» Eliminar Configuraciones del Acta: Al ejecutar esta opcién, entran en funcionamiento
el método “Delete” del controlador y el modelo con el fin de eliminar la informacion
de base de datos.

» Agregar Configuraciones: Para la creacidén de nuevas configuraciones se ejecuta el
método “Create” del controlador “ConfiguracionArreglodeAntenas”, por medio del
cual se muestra la vista “Create” donde se tiene un formulario con algunos campos
para ser diligenciados. El usuario ingresa la informacion e imagenes, para luego por
medio del controlador y el modelo almacenar la informacién en base de datos. En la
Figura 12 se describe el procedimiento que debe realizar el usuario con el fin de
agregar configuraciones en el acta.
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Figura 12. Proceso disefiado para agregar configuraciones de arreglo de antenas.
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Fuente: Propia.

4.2.14 Agregar Anexos

Algunas actas requieren la utilizacion de anexos para especificar algunos aspectos de las
mediciones realizadas o adicionar equipos. Utilizando el controlador “Anexo” del acta, el
método “Index”, el modelo respectivo y la vista “Index”, el usuario podra visualizar los
anexos existentes en el acta, visualizar los detalles o agregar nuevos anexos. En la Figura
13 se representa el proceso utilizado para agregar anexos a un acta. La accion de visualizar
los detalles del anexo se ejecuta utilizando el método “Details” del controlador “Anexo” del
acta, el cual permite obtener la vista “Details” donde se visualizaran los detalles del anexo
y se tendra un menu desplegable donde el usuario podra editar la informacion del anexo,

eliminarlo, generar anexo (formato .pdf), u obtener y cargar la plantilla de datos.
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Figura 13. Proceso disefiado para agregar anexos.
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Fuente: Propia.

4.2.15 Agregar Anexos de Mediciones

Los anexos de mediciones incluyen una descripcion de todas las mediciones realizadas en
diferentes sitios del lugar de la visita, adicionalmente se agregan fotos que evidencian cada
una de estas mediciones. En la Figura 14 se describe el proceso que debe seguir el usuario
para agregar anexos de mediciones en un acta, el cual se ejecuta utilizando el controlador
“Anexo” del acta, el método “Index”, el modelo respectivo y la vista “Index”, adicionalmente
se podran realizar las siguientes funciones:

» Eliminar Anexos de Mediciones del Acta: Al ejecutar esta opcion, se utiliza el método
“Delete” del controlador y el modelo con el fin de eliminar la informacién de base de
datos.

» Visualizar Detalles del Anexo: Accediendo al anexo deseado, se ejecuta el método
“Details” del controlador “Anexo” del acta, este permite obtener la vista “Details”
donde se visualizaran los detalles del anexo y se tendra un menu desplegable donde
el usuario podra editar la informacién del anexo o visualizar las mediciones del
mismo.

» Modificar Anexo: Se utiliza el método “Edit” del controlador “Anexo” del acta y la
vista “Edit”, donde se tendra la informacién a modificar.

» Visualizar Mediciones del Anexo: Se dirige a la vista “Index” por medio del
controlador “Mediciones” del acta, alli el usuario podra visualizar las mediciones

existentes, eliminarlas, cargar imagenes o agregar nuevas mediciones.

» Agregar Nuevas Mediciones: Esta accion se obtiene ejecutando en el controlador
“Mediciones” del acta, el método “Create” que muestra al usuario la vista “Create”
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con un formulario para ser diligenciado y luego almacenar la informacion en base
de datos.

» Agregar Nuevos Anexos: Para la creacion de nuevos anexos se ejecuta el método
“Create” del controlador “Anexo” del acta, por medio del cual se muestra la vista
“Create” donde se tiene un formulario con algunos campos para ser diligenciados.
El usuario ingresa la informacion y luego la guarda, para lo cual el controlador

manipula el modelo y almacena la informacién en base de datos.

Figura 14. Proceso disefiado para agregar anexos de mediciones al acta.
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4.3 IMPLEMENTACION FLUJO DE TRABAJO

La Agencia Nacional del Espectro (ANE) especifica el flujo de trabajo que hasta el momento
se sigue en el tramite que se realiza después de realizar una visita de campo, en la Figura
15 se puede visualizar un diagrama con este flujo de trabajo.

Segun el diagrama de flujo de trabajo (Figura 15) se establece que un acta puede tener 5
tipos de estado: Creacion acta, revision acta, generar informe, rechazo, prerechazo y cerrar
acta. El estado prerechazo es un estado que solo aplica cuando la visita se realiza por
medio de contratistas. El acta cuando es creada toma el estado de Creacion Acta, luego
debe ser enviada a revision (Estado Revisién) en este estado podra ser remitida para
generar el informe cuando toda la informacién que contiene es correcta (Estado Generar
Informe) o ser rechazada cuando se encuentra alguna falencia en el acta (Estado Rechazo),
si es enviada a generar informe puede ser devuelta a revision cuando se encuentra algun
error dentro del acta o ser cerrada cuando se ha terminado todo el proceso referente al acta
(Estado Cerrar Acta), en caso contrario si el acta es rechazada podra ser corregida y
enviada nuevamente a revision para seguir con el flujo de trabajo.

- Creacion Acta: En este estado se adicionara una opcion en el menu desplegable de
la vista Detalles del acta denominado “Remitir a Revision” (El acta pasa a estado
Revision) que permite acceder a la ventana Asignar Acta al Usuario.

- Revisién Acta: Se agregaran las opciones “Remitir a Rechazo” (Permite pasar el
acta a estado Rechazo) y “Remitir para Generar Informe” (El estado del acta cambia
a Generar Informe), con cada una de estas opciones se accede a la ventana de
Asignar Acta al Usuario.

- Generar Informe: Durante este estado se tendran dos opciones “Remitir a Revision”
(El acta vuelve a estado Revisién) y “Cerrar Acta” (El estado del acta pasa a Cerrar

Acta), con cada una de estas opciones se accede a la ventana de Asignar Acta al
Usuario.

- Rechazo: En este estado se afiadira la opcion “Remitir a Revisiéon” (El acta toma el
estado Revision).

- Cerrar Acta: Pasar un acta a este estado implica eliminar el acta del aplicativo.
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Figura 15. Flujo de trabajo que sigue la ANE después de realizar una visita de campo.
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Fuente: Agencia Nacional del Espectro (ANE).
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5 MODULOS DEL APLICATIVO

5.1 MODULO DE ADMINISTRACION DE USUARIOS Y ROLES

La finalidad de este modulo sera proporcionar las funciones de ingreso y salida del usuario
al aplicativo, creacion de usuarios, asignacion de contrasefias y asignacion de roles al
usuario. Para la implementacion de este médulo se utilizara la clase WebSecurity, la cual
proporciona caracteristicas de seguridad y autenticacion para aplicaciones Web, incluida la
capacidad de crear cuentas de usuario, iniciar y cerrar sesién de usuarios, restablecer o
cambiar contrasefias y realizar tareas relacionadas. La clase WebSecurity hace parte de la
herramienta WebMatrix, la cual proporciona un entorno de desarrollo para ayudar a facilitar
la creacidn de sitios web; esta herramienta esté incluida en Visual Basic.

Entre los métodos utilizados se encuentran:
- Login: Método que permite el inicio de sesién del usuario.

public static bool Login(string userName, string password, bool persistCookie)

GetUserld: Método que obtiene el ID de un usuario basandose en el nombre.
public static int GetUserId(string userName)

- Roles.GetRolesForUser: Método que obtiene una lista de los roles del usuario.

public static string[] GetRolesForUser(string username)

- Roles.IsUserInRole: Método que verifica si el usuario que inicio sesion tiene el rol
especificado.

public static bool IsUserInRole(string username, string roleName)
- Roles.AddUserToRole: Método que agrega al usuario sefialado el rol especificado.
public static void AddUserToRole(string username, string roleName)

- Roles.RemoveUserFromRoles: Método que elimina al usuario sefalado el rol
especificado.

public static void RemoveUserFromRole(string username, string roleName)

ResetPassword: Método reestablece una contrasefa.

public static bool ResetPassword(string passwordResetToken, string newPassword)
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En la Figura 16 se muestra el disefio del modulo de administracion de usuarios y roles,

sefalando las diversas funciones que el usuario puede realizar en el mismo. Entre estas
funciones se encuentran:

Figura 16. Diagrama de Flujo del disefio del médulo de administracion de usuarios y roles.
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5.1.1

Acceso al médulo y visualizacién de usuarios: Para ejecutar esta accion se utilizan
el método “Index” del controlador “AdministracionUsuarios”, el modelo y la vista
“Index”, donde el usuario encontrara una tabla con los diferentes usuarios creados
anteriormente y podra realizar acciones como crear un nuevo usuario, cambiar la
contrasefia o los roles de un usuario y eliminar usuarios.

Crear Nuevo Usuario: Se ejecuta el controlador “Account” y su método “Register”,
mostrando la vista “Register” en la cual se encontrara un formulario con los datos
necesarios para crear un nuevo usuario. Cuando se han diligenciado estos datos se
procede a guardar la informacion, con lo cual el controlador interactia con el modelo
para almacenar la informacion de base de datos.

Editar Roles de un Usuario: Esta accion se realiza por medio del método “EditRol”
del controlador “AdministracionUsuarios”, mostrando la vista “EditRol” donde se
encontraran los roles que pueden ser asignados. El usuario selecciona los roles que
desea asignar al usuario y luego el controlador junto con el modelo almacenan la
informacion modificada en base de datos.

Editar la Contrasefia de un Usuario: Se puede realizar esta accion utilizando el
controlador “AdministracionUsuarios”, el método “Edit”, el modelo y la vista “Edit”.

Eliminar Usuarios: Para realizar esta accion se requiere el método “Delete” del
controlador “AdministracionUsuarios” donde se requiere una confirmacion por parte
del usuario para ejecutar la accion, cuando se obtiene esta confirmacion el
controlador interactuando con el modelo proceden a eliminar la informacion de base
de datos.

Roles y Permisos

De acuerdo al diagrama de flujo de trabajo de la Figura 15 y los requerimientos de la ANE,
se determinan los permisos y restricciones que va a tener cada rol, describiéndose a
continuacion:

Administrador: EIl rol administrador tiene permiso para realizar todos los procesos
en el aplicativo:

e Visitas: Crear, visualizar, modificar y eliminar visitas.

e Actas: Crear, visualizar, modificar y eliminar actas dentro de la visita, agregar
equipos, agregar mediciones, generar el acta, cargar el acta firmada, cargar
documentos relacionados, remitir segun el flujo de trabajo, visualizar las
observaciones hechas, descargar el acta firmada, generar informe y cargar
informe firmado.
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Modulo de Consultas Tabulares: Realizar consultas y generar reportes.
Modulo de Observaciones: Crear, visualizar, modificar y eliminar
observaciones genéricas.

Modulo de Equipos: Crear, visualizar, modificar y eliminar equipos.

Modulo de Administracion de Usuarios: Crear, visualizar, modificar, eliminar
usuarios, asignar roles y contrasefias.

Visitas: Visualizar visitas.

Actas: Visualizar el acta y las observaciones hechas.

Modulo de Consultas Tabulares: Podra realizar todas las actividades
disponibles en este.

Modulo de Observaciones: Visualizar las observaciones genéricas
existentes.

- Creador de Visita:

Visitas: Crear, visualizar, modificar y eliminar visitas.

Actas: Visualizar el acta y las observaciones hechas.

Modulo de Consultas Tabulares: Podra realizar todas las actividades
disponibles en este.

Mdédulo de Observaciones: Visualizar las observaciones genéricas
existentes.

- Creador de Acta:

Visitas: Visualizar las visitas.

Actas: Crear, visualizar, modificar y eliminar actas dentro de la visita, agregar
equipos, agregar mediciones, generar el acta, cargar el acta firmada, cargar
documentos relacionados (Se excluye el informe firmado), remitir a revision
el acta, visualizar las observaciones hechas y eliminar el acta. Estas
actividades solo se podran realizar mientras el acta este en estado Creacion,
en el estado Rechazo no se permitird la generacion del acta pero si la
descarga del acta firmada y en el resto de estados con este rol solo se podra
visualizar las observaciones hechas.

Médulo de Consultas Tabulares: Total acceso y podra realizar todas las
actividades disponibles en este.

Médulo de Observaciones: Crear, visualizar, modificar y eliminar
observaciones genéricas.

- Calibrador:

Médulo de Consultas Tabulares: Total acceso y podra realizar todas las
actividades disponibles en este.
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Modulo de Observaciones: Visualizar las observaciones genéricas
existentes.

Modulo de Equipos: Total acceso y disponibilidad para realizar las
actividades disponibles en este.

- Revisor de Acta:

Visitas: Visualizar las visitas.

Actas: Visualizar las actas asignadas, los equipos y las mediciones,
descargar el acta firmada, observar los documentos relacionados, remitir a
rechazo, remitir para generar informe, y visualizar las observaciones. Estas
actividades solo se podran realizar mientras el acta este en estado Revision,
en el resto de estados con este rol solo se podra visualizar las observaciones
hechas.

Modulo de Consultas Tabulares: Total acceso y podra realizar todas las
actividades disponibles en este.

Modulo de Observaciones: Visualizar las observaciones genéricas
existentes.

- Generador de Informe:

Visitas: Visualizar las visitas.

Actas: Visualizar las actas asignadas, los equipos y las mediciones,
descargar el acta firmada, generar informe, cargar informe firmado y
documentos relacionados, cerrar el acta, y visualizar las observaciones. Esto
se realizara solo mientras el acta este en estado Generar Informe, en el resto
de estados con este rol solo se podra visualizar las observaciones hechas.
Médulo de Consultas Tabulares: Total acceso y podra realizar todas las
actividades disponibles en este.

Médulo de Observaciones: Visualizar las observaciones genéricas
existentes.

- Contratista:

Visitas: Visualizar las visitas.

Actas: Crear, visualizar, modificar y eliminar actas dentro de la visita, agregar
equipos pero solo equipos que tengan como propietario “contratista”, agregar
mediciones, generar el acta, cargar el acta firmada, cargar documentos
relacionados (Se excluye el informe firmado), remitir a revision el acta, y
visualizar las observaciones hechas. Esto solo se podran realizar mientras
el acta estda en estado Creacién, en el estado Rechazo se permitira la
descarga del acta firmada y en el resto de estados solo se podra visualizar
las observaciones hechas.

Médulo de Consultas Tabulares: Total acceso y podra realizar todas las
actividades disponibles en este.
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e Modulo de Observaciones: Crear, visualizar, modificar y eliminar
observaciones genéricas.

e Mobdulo de Equipos: Observar los equipos existentes con propietario
“Contratista”.

- Supervisor de Contrato:

e Visitas: Visualizar las visitas.

e Actas: Visualizar las actas asignadas, los equipos y las mediciones,
descargar el acta firmada, observar los documentos relacionados, remitir a
rechazo, remitir para generar informe, y visualizar las observaciones. Estas
actividades solo se podran realizar mientras el acta este en estado
Prerechazo, en el resto de estados con este rol solo se podra visualizar las
observaciones hechas.

e Mobdulo de Consultas Tabulares: Total acceso y podra realizar todas las
actividades disponibles en este.

e Mobdulo de Observaciones: Visualizar las observaciones genéricas
existentes.

5.2 MODULO DE CONSULTAS TABULARES

Este mddulo permite realizar filtros y generar reportes incluyendo la informacion de las actas
que desee, es decir el usuario puede seleccionar e incluir los campos que necesite
visualizar. El disefio del médulo de consultas tabulares se describe en la Figura 17,
mostrando las funcionalidades que se pueden realizar en el médulo, las cuales son:

- Filtrar Informacion: Al ingresar al modulo se observa la vista “Index” donde se tiene
la informacién las actas y una serie de campos (Ciudad, Departamento, Tipo de
Acta, Namero de Acta, Estado del Acta, Usuario Revisor, Fecha, entre otros) con
los que el usuario puede filtrar la informacion. El usuario ingresa los datos con los
cuales desea hacer elfiltro y realiza la busqueda, en esta accién se utiliza el método
“Index” del controlador “InformeTabular’ que realiza la interacciéon con el modelo y
asi se obtiene la informacion deseada.

- Configurar Informacion a Visualizar: Accion que se realiza por medio del controlador
“InformeTabular”, el método “ConfigurarReporte”, el modelo y la ventana popup
“ConfiguracionReporte”, donde el usuario podra seleccionar los campos que desea
visualizar y ocultar los que no necesita.

- Exportar Reporte de Consultas Tabulares: El usuario podra exportar en un archivo

de formato .xIsx la informacion que esta visualizando, esta accion se realiza por
medio del método “Index” del controlador “InformeTabular”.
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Figura 17. Diagrama de Flujo del disefio del médulo de consultas tabulares.
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5.3 MODULO DE ADMINISTRACION DE OBSERVACIONES GENERICAS

El objetivo de este mddulo sera poder incluir observaciones estandares en un listado, para
gue al momento de diligenciar el acta, en el campo de observaciones se pueda insertar una
de las observaciones de este listado.

La Figura 18 describe el disefio de este modulo y se muestran las diferentes acciones a
realizar en el mismo:

Figura 18. Diagrama de Flujo del disefio del médulo de administracion de observaciones genéricas.
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- Crear Observacion: Esta accion se realiza por medio del controlador
“Observaciones” y el método “Create”, el cual permite la visualizacién de la vista
“Create” donde se encuentra un formulario con la informacion necesaria para crear
la observacién. El usuario diligencia y guarda la informacién, luego el controlador y
el modelo almacenan la informacién en base de datos.

- Visualizar Detalles de una Observacion: El usuario podra acceder a la informacion
de una observacion especifica en la vista “Details”, o cual se logra gracias al método
“Details” del controlador “Observaciones” y al modelo. Adicionalmente en esta vista
el usuario puede editar la informacién o eliminar la observacion.

5.4 MODULO DE EQUIPOS

Este modulo se disefia con el fin de visualizar los equipos existentes e incluir nuevos
equipos en base de datos para que estos puedan ser agregados en cualquier acta.

La Figura 19 muestra el disefio del modulo y las funcionalidades que se pueden realizar en
el mismo, las cuales se describen a continuacion:

- Crear Equipo: Se accede a la vista “Crear” donde el usuario ingresa la informacion
solicitada en el formulario y guarda la informacién, luego el controlador y el modelo
permiten el almacenamiento de la misma en la base de datos.

- Cargar Equipos: El usuario podra realizar la carga de archivos Excel con informacién
de equipos con el objetivo de crearlos y almacenarlos en base de datos. Para esta
accion se utilizara el método “CargaMasiva” del controlador “Equipos”, el modelo y
una ventana Popup.

- Descargar Equipos: Se podra descargar un archivo en formato .xIsx donde se tendra
la informacion de los equipos existentes en base de datos. La accion se realiza por
medio del método “Index” del controlador “Equipos” y el modelo.

- Visualizar Detalles de un Equipo: El usuario podra acceder a la informacion de un
equipo especifico en la vista “Details”, lo cual se logra gracias al método “Details”
del controlador “Equipos” y al modelo. Adicionalmente en esta vista el usuario
puede:

o Editar Equipo: En esta accién se utiliza el método “Edit” del controlador
“Equipos”, el modelo y la vista “Edit”, donde se tendra la informacion actual
del equipo para ser modificada. Cuando el usuario realiza las modificaciones,
el controlador y el modelo proceden a almacenar la nueva informacién en
base de datos.
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e Eliminar Equipo: Se ejecuta el método “Delete” del controlador “Equipos”, en
el cual se interactta con el modelo y de esta forma se elimina la informacién

del equipo de base de datos.

Figura 19. Diagrama de Flujo del disefio del modulo de equipos.
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6 RESULTADOS

Al finalizar este proyecto se obtiene una herramienta de software que cumple con los
requerimientos tanto de la Agencia Nacional del Espectro como de TES América,
mencionados anteriormente. Esta herramienta se puede encontrar en la URL:
http://simulacion.ane.gov.co:8081 y actualmente es utilizada en gran medida por los
funcionarios de la Agencia Nacional del Espectro. Adicionalmente se elabora un manual
donde se explica al usuario los procesos que puede realizar en el aplicativo. A continuacion
se presentaran algunas imagenes de la herramienta donde se podran visualizar sus
aspectos mas relevantes.

6.1 CREACION DEL APLICATIVO

En la Figura 20 se observa la vista de inicio del aplicativo, donde se tiene el logo de la
Agencia Nacional del Espectro (ANE), el acceso al médulo de administracion de usuarios,
un menu con las diferentes opciones disponibles para el usuario, un breve concepto de la
herramienta y los datos de contacto de la ANE. En el mena se tienen las siguientes
opciones: Visitas (Creacion de Visitas y Actas), Mis Actas (Visualizacion de Actas creadas),
Informes (Mdodulo de Consultas Tabulares), Observaciones (Médulo de Observaciones
Genéricas), Equipos (Modulo de Equipos) y Contacto (Informacién de Contacto de TES
América).

Figura 20. Ventana de Inicio del Aplicativo.

ANE \

Agencia Nacional del Espectro

Gestion de Usuarios  Cerrar sesion

Inicio Visita Mis Actas Informes Observaciones Equipos Contacto

TESAVvit

TESAvit es una herramienta que le facilita a la ANE las actividades de registro de informacion referente a las verificaciones de confrol
técnico del espectro radioeléctrico In Situ, cuenta con procesos de registro, control y generacién automatica de la documentacion
relacionada con el analisis tecnico de mediciones efectuadas para la vigilancia y control del espectro radioeléctrico en Colombia.

Localizacion fisica: Calle 93 # 17-45, Pisos 4, 5 y 6. Bogota D.C. Teléfono: (57+1) 6 00 00 30 Fax: (57+1) 6 00 00 90

Horario de atencion al pdblico: Lunes a Viernes de 8 a.m. a 5 p.m.

Fuente: http://simulacion.ane.gov.co:8081.
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6.2 GENERACION DE ACTAS E INFORMES

Para la generacién de actas e informes inicialmente se debe crear el caso de la visita, esto
se realiza diligenciando el formulario que se observa en la Figura 21, este formulario
contiene Input tipo Edit y Select, y dos botones “Crear” que permite enviar la instruccién al
controlador de guardar la informaciéon en base de datos y “Volver’ que permite al usuario
devolverse a la vista anterior.

Figura 21. Formulario para la creacion de visitas.

Crear
Cadigo Procedencia:
v
e Ingeniero Asignado Acta:
Clasificacion

sandra.rincon b
v

Ingeniero Revisor:

Nombre/Razon Social de la Empresa sandra.rincon -

Fecha Asignacion Ingeniero:

Departamento
--Seleccione-- v

Ciudad
Tipo de Caso

v

Radicado Externo del Caso

dd/mm/aaaa

Observaciones

Estado Del Caso

Incluida Ruta
ID Control del Caso de la Visita:

Radicado Ane Caso: 0

Fecha Recepcion del Caso

dd/mm/aaaa

Crear Volver

Fuente: http://simulacion.ane.gov.co:8081.

Luego de crear el caso de visita, el usuario podra crear las actas que corresponden a la
visita. En la Figura 22 se observa el formulario de uno de los 9 tipos de acta,
especificamente del Acta de Operadores de Television, con la informacién que el usuario
debe diligenciar para crear el acta; y en la Figura 23 se tiene la vista donde se puede
generar el informe del acta, la cual estd compuesta por la parte para cargar la plantilla de
datos, el botén para descargar la plantilla de datos y los botones para generar el informe ya
sea en formato .doc o .pdf.
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Figura 22. Formulario para la creacion del Acta de Operadores de Television.
Crear

INFORMACION GENERAL:

ASPECTOS GENERALES

SISTEMA DE TRANSMISION

CLASIFICACION DE LA ESTACION

SISTEMA DE CONTROL ¥ MONITOREO DE LA OPERACION

CENTRO DE CONTROL Y GESTION DE OPERACION

| ~ SISTEMA DE ANTENAS ¥ TORRE

SISTEMA DE ANTENAS

Tipo de Antenas:

v

Polarizacion:

TORRE
Tipo de Torre:

v

CONFIGURACION DEL ARREGLO DE ANTENAS

INFORMACION TECNICA - ESTACION DE RADIODIFUSION DE TELEVISION

OBSERVACIONES

REGISTROS FINALES:

Crear Cancelar

Fuente: http://simulacion.ane.gov.co:8081.

Figura 23. Ventana para Generar Informe.

ANE \

Agencia Nacional del Espectro

jHola, administrador!  Gestion de Usuarios Cerrar sesion

Inicio Visita Mis Actas Informes Observaciones Equipos Contacto

Seleccione el archivo Excel con la informacion Datos Viper y Datos Usuario

Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado Cargar Archivo

Generar Informe Word

Descargar Planiilla Dafos
Generar Informe Pdf

Localizacion fisica: Calle 93 # 17-45, Pisos 4, 5 y 6. Bogota D.C. Teléfono: (57+1) 6 00 00 30 Fax: (57+1) 6 00 00 90

Horario de atencion al pblico: Lunes a Viernes de 8a.m. a 5 p.m.

Fuente: http://simulacion.ane.gov.co:8081.
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6.3 MODULO DE ADMINISTRACION DE USUARIOS Y ROLES

En el médulo de administracion de usuarios y roles se tiene una vista inicial donde se
encontrara una tabla con los diferentes usuarios que tiene el aplicativo, con los detalles de
los mismos y con los accesos para editar los roles, la contrasefia y para eliminar el usuario.
También en esta vista se tendra el acceso para poder crear un nuevo usuario, y un botén
para volver a la vista anterior. Esta vista inicial se puede observar en la Figura 24.

Figura 24. M6dulo de Administracion de Usuarios y Roles.

Gestion de usuarios

Registrar Usuarios

ID Nombre Roles
Usuario
22 s Creador Acta, Generador Informe, Revisor Acta, Supervisor Contrato, Editar Editar Eliminar
Creador Visita, Roles Contrasena

25 j Creador Acta, Generador Informe, Revisor Acta, Creador Visita, Editar Editar Eliminar
Roles Contrasefia

11« Creador Acta, Generador Informe, Revisor Acta, Creador Visita, Editar Editar Eliminar
Roles Contrasefia

Vaolver

Fuente: http://simulacion.ane.gov.co:8081.

6.4 MODULO DE CONSULTAS TABULARES

En la Figura 25 se tiene la vista inicial del médulo de consultas tabulares, donde el usuario
encontrara una serie de filtros con los cuales podra consultar la informacion deseada, una
tabla con la informacién obtenida en la consulta, el botdn “Configurar’ que permite
seleccionar los campos de la informacion que desea observar el usuario y el botdn
“Exportar” con el que se descarga la informacién consultada en un archivo de formato .xlIsx.
A demas se tendrd un sistema de paginacion para poder visualizar toda la informacién
obtenida en la consulta.

6.5 MODULO DE ADMINISTRACION DE OBSERVACIONES GENERICAS

La ventana inicial del médulo de administracién de observaciones genéricas, visible en la
Figura 26, cuenta con una tabla donde el usuario podra visualizar todas las observaciones
creadas anteriormente en el médulo, también se tendra el botdn “Nueva Observacion” que
permitira al usuario acceder a la vista donde se muestra el formulario para crear una
observacion.
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Figura 25. Mddulo de Consultas Tabulares.
Informe Tabular

Departamento Ciudad Tipo de Acta MNo de Acta Usuario Creador Ing Asignado

v v v
Usuario Revisor Id Control Caso No Informe Clasificacion Estado del acta Fecha Inicial
- - &

Fecha Final

= Q
Departamento Ciudad Fechade No Id Clasificacion Estado Tipo de Acta No Usuario Usu:
Visita Informe Control del Acta Creador Revi
Caso Acta
Cundinamarca Villeta 28/07/2016 1 6311 Proveedor Creacion Acta proveedor 52148 luis.galvis alvarc
Acta servicio mavil
maritimo
Cundinamarca Villeta 28/07/2016 1 6311 Proveedor Creacién Acta de Mediciones 004 luis. galvis alvarc
Acta del Servicio de
Television
Sucre Corozal 1470472016 2 G882 Clandestino Cerrar Acta Decomiso de 0oz sandra.rincon  sandr
Acta Equipos de
Telecomunicaciones
Sucre Corozal 15/02/2016 2 6882 Clandestino Cerrar Acta verificacion de 001 sandra_rincon sandr
Acta Espectro

Radioeléctrico

A
2 3 4 5 6 T 8 9 10 » »w

Fuente: http://simulacion.ane.gov.co:8081.

Figura 26. Ventana del Modulo de Administracién de Observaciones Genéricas.
Observaciones

Titulo Tipo de Observacion
Acta
Segundo Acta proveedor  La medicion del sequnde amonico se evidencio scbre el nivel de piso de ruido.
Amonico radiodifusion
sonora
copia de Acta verficacion  Se deja copia de la presente acta al proveedor
acta de Espectro

Radioeléctrico

Ajustes Acta Los ajustes tecnicos realizados por el proveedor para la solucion de la interferencia evidenciada, no implica que la
Interferencias  interferencia entidad pierda |a facultad atribuida por ley para iniciar las investigaciones administrativas y de ser el case imponer
Radiodifusion  radiodifusion las sanciones comespondientes.

s0nora

Nueva Observacion

Fuente: http://simulacion.ane.gov.co:8081.
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6.6 MODULO DE EQUIPOS

En la Figura 27 se observa la vista inicial del médulo de Equipos, la cual esta compuesta
por una serie de filtros que permiten realizar consultas, una tabla con los equipos existentes
en la herramienta, el botén “Nuevo Equipo” que permite al usuario crear un nuevo equipo,
el botén “Descargar Equipos” con el cual se descarga un archivo .xIsx con los equipos
existentes y el botén “Cargar Equipos” que permite crear equipos de forma masiva por
medio de un archivo .xIsx. También se contara con un sistema de paginacion ya que se
establece que el usuario solo podra visualizar cinco (5) equipos por pagina.

Figura 27. Ventana del Modulo de Equipos.
Equipos Registrados

Tipo: Marca: Modelo: Serial:

Nombre Marca Modelo Serial Fecha Vencimiento de Fecha Estado Propietario
Calibracion Verificacion

Analizador de AGILENT N934 CNOG0400 21/10/2016 24/06/2016 Vigente Contratista

espectro

Analizador de AGILENT  N934 CNDGO4A1 27/06/2017 01/07/2016 Vigente Contratista

espectro

Analizador de AGILENT  N993 MY531033: 11/07/2017 03/08/2016 Vigente Contratista

ESPEDII’D

Analizador de ANRITSU MS27 10081 27/07/2017 05/07/2016 Vigente Contratista

espectro

Analizador de ANRITSU  MS27 10200 27/06/2017 01/07/2016 Vigente Contratista

espectro

Nuevo Equipo  Descargar Equipos = Cargar Equipos

Pagina 1 de 10

2.34567-39“"

Fuente: http://simulacion.ane.gov.co:8081.

NOTA: En las figuras del capitulo de Resultados se ocultan algunos datos, con el fin de
proteger la seguridad de la informacion suministrada por la ANE en el aplicativo.

Se anexaran dos (2) tipos de actas con sus respectivos informes generados en la
herramienta, como se especifica a continuacién: en el Anexo 1 se encontrara el Acta
Proveedor de Radiodifusion Sonora, en el Anexo 2 el informe correspondiente a esta acta,
en el Anexo 3 se tendra el Acta Operadores de Televisién y en el Anexo 4 el informe
correspondiente; los datos utilizados para la generacion tanto de las actas como de los
informes son datos ficticios ya que la Agencia Nacional del Espectro no permite divulgar la
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informacion suministrada por sus funcionarios en la herramienta. Adicionalmente en el CD
se encontrara el Anexo 6 con un video que evidenciara el funcionamiento de la herramienta.

6.7 SEGUIMIENTO Y REVISION DEL APLICATIVO POR PARTE DEL CLIENTE
(AGENCIA NACIONAL DEL ESPECTRO ANE)

El aplicativo es mostrado a la ANE para que ellos lo evallien, después de esto la ANE
propone algunos cambios a realizar los cuales son discutidos con el equipo de desarrollo
para determinar la viabilidad de su ejecucién. Dentro de los cambios requeridos por la ANE
y realizados al aplicativo se encuentran:

e En el Acta de Proveedor Radiodifusién Sonora:

1. En la pestafia Enlace Estudios - Transmisores, cuando aparece la opcion de "Utiliza
linea fisica", cuando se escoja "Si" no tiene que aparecer informacion para llenar, y
cuando se escoja "No" deben aparecer los campos para llenar.

A continuacion se presenta una descripcion del cambio solicitado en el numeral 1.
Contexto Inicial: Al crear un acta de Proveedor de Radiodifusion en la pestafia de
ENLACE ESTUDIOS — TRANSMISORES se tiene el campo “Utiliza linea fisica” en
el cual el usuario debe seleccionar entre las opciones Sl o NO, independiente de la
seleccidn que el usuario haga adicionalmente se muestran unos campos para que
sean diligenciados por el mismo, como se observa en la Figura 28. Teniendo en
cuanta esta situacién los funcionarios solicitan que los campos diferentes al de
“Utiliza linea fisica” aparezcan solo si el usuario selecciona la opcién NO en el
mismo.

Solucién Implementada: La solucidn a este requerimiento se realiza en la vista
“Create” utilizando el segmento de codigo que se tiene en la Figura 29. En este
segmento se muestra inicialmente el campo “Utiliza linea fisica” al cual se le asigna
elid “LTX”, el id representa un identificador Unico para el bloque; luego se tiene que
los campos que se deben ocultar se ubican dentro de una etiqueta <div>, la etiqueta
<div> se emplea para definir un bloque de contenido o una seccién de la pagina,
para poder aplicarle diferentes estilos; en este caso a la etiqueta se le asigna el id
“LTX1. Posteriormente en lenguaje JavaScript se tiene una funcién que permite la
visualizacién o no de los campos dentro del bloque. La funcion se activa cuando el
usuario selecciona alguna de las opciones en el campo “Utiliza linea fisica” y
dependiendo el valor de este se oculta o no los campos del bloque con id = LTX1,
esto se logra asignando al parametro del bloque ‘display’ el valor de none lo que
implica que se oculten los campos que se encuentran dentro del bloque.
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Figura 28. Condiciones iniciales del aplicativo, pestafia ENLACE ESTUDIOS - TRANSMISORES.

+ ENLACE ESTUDIOS — TRANSMISORES :
TRANSMISOR
Utiliza linea fisica: | Si v
Marca:
Modelo:
Frec (Medida): MHz

Ancho de Banda al 99 %:
kHz

Tipo Antena:

Polarizacion Antena: v

Fuente: http://simulacion.ane.gov.co:8081.

Figura 29. Fragmento de cédigo utilizado para realizar cambio solicitado en el numeral 1.

<div class="display-label”>
<b>@Html.DisplayName("Utiliza linea fisica: ")</b>

@Html.DropDownList("TLineadeTransmision",

ViewBag.UsalLineaTransmision as SelectlList, String.Empty,

new { id = "LTX", style = "width: 15@px; height: 25px;" })
</div>

<div id="LTX1">
<div class="display-label”>Campo de Marca..</div>
<div class="display-label”>Campo de Modelo..</div>
<div class="display-label">Campo de Frec. (Medida)..</div>
<div class="display-label”>Campo de Tipo Antena..</div>
<div class="display-label">Campo Polarizacién Antena..</div>
</div>

<script type="text/javascript">
$("#LTX").change (function () {
var divl = document.getElementById('LTX1");

if ($("#HLTX").val() == "Si") {
divl.style.display = 'none'}

else if ($("#LTX").val() == "No") {
divl.style.display = ''}

else {
divl.style.display = 'none'}

3

</script>

Fuente: TES América S.A.S.
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10.

11.

12.

13.
14.

En la pestafia Mediciones Generales revisar si se esta calculando bien la desviacién.
En la pestaiia Observaciones el ID del control del caso de la visita no el consecutivo.
En la pestaiia Mediciones Generales las coordenadas tienen que tener validador
(Tanto para N, S, E, W).

Fotos Faltantes que no aparecen en el informe pero el usuario tiene que poder
visualizarlas en el aplicativo Web: Si Multiplexa con otra estaciéon: "Frecuencia de
las emisoras con la que duplexa o triplexa." Se ubica en la pestafia Mediciones
Generales.

La letra de los equipos en las actas descargadas esta grande.

Cuando se cargue un Acta Firmada debe aparecer un pop-up que diga que el acta
se cargo.

Cuando el supervisor devuelve el acta en prerrechazo a "Revision del acta" tiene
gue aparecer en el estado "En revision" y no "Correccion del Acta".

En el Excel de datos viper que se carga para generar informe se deben quitar las
columnas: Informaciéon Ubicacion transmisores, Tipo Antena, Voltaje Equipo,
Corriente Equipo, Potencia Equipo, Monitor Modulacién Monitor Frecuencia.

La eficiencia si no se diligencia ese campo debe ser del 80% por defecto.

En el Informe del Acta Proveedor Radiodifusién Sonora:

Tiene que aparecer una columna en el Excel de datos viper que se carga para
generar informe que diga "Ubicacion Estudios".

En la frecuencia de enlace para hacer la comparacioén la tolerancia es 20PPM de la
frecuencia de enlace autorizada.

Para la Frecuencia de Operacion la tolerancia en FM es +2KHz y en AM 10KHz.
Cuando no se da informacion de "Marca y Modelo" en la descripcion de la foto debe
aparecer N/A.

A continuacion se presenta una descripcion del cambio solicitado en el numeral 14.
Contexto Inicial: En el proceso de generacion del informe de Proveedor
Radiodifusion Sonora, se toma la informacion de base de datos con el fin de
diligenciar el informe pero algunos campos como Marca y Modelo del equipo estan
vacios lo que lleva a que el informe quede también con espacios vacios como se
observa en la Figura 30. De acuerdo a lo anterior los funcionarios de la Agencia
Nacional del Espectro piden que estos espacios no queden vacios sino que se le
asigne “N/A”.

Solucién Implementada: La solucién a este requerimiento se hace por medio del
cbdigo de la Figura 31 donde se valida si los campos Marca y Modelo son null o
vacios, en caso afirmativo se les asigna “N/A”; esta validacion se realiza utilizando
el método “String.IsNullOrEmpty” de la libreria mscorlib disponible para Microsoft
Visual Basic, el cual indica si el valor de la cadena especificada es null o vacia.

63



Figura 30. Parte del informe de Proveedores de Radiodifusién Sonora cuando no se da informacion
de Marca y Modelo.

Figura 2. Equipo Transmisor de Enlace Marca:
Modelo:

Fuente: TES América S.A.S, Informe de Proveedores de Radiodifusién Sonora.

Figura 31. Fragmento de cédigo utilizado para realizar cambio solicitado en el numeral 14.

if (String.IsNullOrEmpty(informacion.Modelo))
{ informacion.Modelo = "N/A";

if (String.IsNullOrEmpty(informacion.Marca))
i informacion.FMMarca = "N/A";

Fuente: TES América S.A.S.

15. En equipos si no los hay, tiene que aparecer “No cumple con lo autorizado”.

16. El que elaboro y reviso el Acta debe aparecer en la primera pagina y en la dltima
pagina.

17. En los Antecedentes el texto debe estar justificado.

18. El encabezado hay que aplicarlo al tamafio de la hoja.

19. En el Excel los datos de Coordenadas se diligenciaron los puntos pero en el informe
generado aparece sin puntos por tanto los calculos no salieron bien.

e En el Acta Redes y/o Servicios:

20. Error en el ID. Debe tener el ID del Caso.

21. En anexos cuando no hay recinto cerrado aparece coordenadas.

22. Ampliar caja de texto de Teléfono/Correo.

23. Nos piden al contrario de lo que se pidié anteriormente que la fecha de calibracion
en algunos casos debe ser N/A.
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24

25.
26.
27.

28.

29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.

43
44

45

. Se debe ajustar el tamario de la letra para que se visualice todo el texto (Nombres
de registros finales y equipos: Marca, Serial).

En el acta cuando no se llena Acimut Aprox no genera N/A (Base).

Cuando se genere el Acta, en caso de existir anexos debe generarlos también.
Para remitir a revisién debe haber cargado el acta firmada, si no se ha cargado dar
un aviso.

En la plantilla del informe se tiene al proveedor/a la empresa, dejar solamente al
proveedor.

En el informe resaltar. el texto municipio/ciudad para que el usuario lo modifique
No salen fotos en el informe o las carga mal.

Foto catalogos técnicos no va en el informe pero si en el aplicativo. Ademas el
catalogo técnico es un PDF de varias paginas, se debe cargar el PDF y se debe
poder descargar.

En el informe, tabla de conclusiones portatil no debe tener la casilla de Potencia.
Se deben ingresar los datos para al menos 3 Anexos en los Datos Viper.

Los rangos de tolerancia no son los debidos en la tabla de conclusiones.

Revisar en la tabla de conclusiones la columna Conclusiones cuando se debe
colocar NO CUMPLE o CUMPLE. El valor medido debe ser menor al autorizado
para poner CUMPLE.

En tabla de conclusiones en la columna de direccion medida eliminar el
concatenado de Ciudad y Departamento.

Adicionar en Datos Usuario (Excel) Campos para el nombre y cargo de la persona
que elaboro y la que reviso.

En el Acta Verificacion de Campos Electromagnéticos:

Los campos de Rep. Legal y Teléfono no deben ser obligatorios.

Organizar las mediciones en el orden en que se van creando igual en el acta.
En el acta, en otro equipo en serial sale 8.

En el acta se tienen datos con ND, deben ser cambiados por N/A.

Ajustar tamario de letra.

En el Acta Servicio Movil;

. Se necesitan cuatro botones mas para frecuencias, es decir cuatro canales mas.

. En Datos Usuario se debe eliminar Ciudad Destinatario y se deben agregar Namero
de resolucién y Fechas de la resolucion.

. En elinforme en la tabla de conclusiones cantidad de equipos medido toma el valor
ingresado en Datos Viper.
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e En General:

46. En la ventana de Visitas cambiar Id por # Informe.

47. No debe ser obligatorio pedir el codigo para generar el acta ya que existen tipos de
actas gue tienen un consecutivo (Revisar para las actas que tengan consecutivo).

48. Iméagenes al tamafio original.

49. Validacion: Hasta que no se suba el acta firmada no se puede remitir a revision.

50. No deberia aparecer en las listas "Sin establecer".

51. Invertir colores en las fotos de los informes (Debe salir la opcion de invertir colores
en cada foto).

A continuacion se presenta una descripcion del cambio solicitado en el numeral 51.
Contexto Inicial: En el aplicativo se pueden cargar imagenes que soporten lo
especificado en las actas, estas imagenes en ocasiones con muy oscuras e impiden
gue el funcionario puede observarla con claridad como se observa en la Figura 32,
por esta razon se solicita que el usuario al momento de cargar la imagen pueda
escoger si desea invertir los colores de la imagen.

Figura 32. Imagen de un espectrograma cuando no se invierten los colores.
lAnritsu 05/20/2014 10:38:43 am H [—=] Save

Ref Lvl
-20.0 dBm

#Input Atten

0048

Detection

VBW
1 kHz

Sureep Time TR =
s 3l 27 MHz Center 3

Span

-45.51 dBm
301.700 727 MHz g

Save Location

% of Power
P Change Type

Setup/JPEGY.

Amplitude Marker

Fuente: TES América S.A.S, Informe de Proveedores de Radiodifusiéon Sonora.

Solucién Implementada: La solucién se realiza utilizando el cédigo de la Figura 33,
donde se observa el método InvertimageColorMatrix() que tiene como entrada la
imagen que se desea cargar. En este método se utilizan las clases Image y Bitmap
para almacenar y manipular imagenes. Los objetos Image y Bitmap almacenan el
color de cada pixel como un nimero de 32 bits: 8 bits para cada color, rojo, verde,
azul y alfa. Se tiene la convencién para representar los colores donde se emplea el
numero 1 para la intensidad total. Adicionalmente se especifica una matriz de color,
con la cual se realiza el cambio de color de la imagen original. Luego por medio del
método “Drawlmage” de la libreria System.Drawing disponible para Microsoft Visual
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Basic se obtiene la imagen con los atributos deseados en este caso con los colores
especificados en la matriz de color. En la Figura 34 se observa la imagen obtenida
al invertir los colores.

Figura 33. Fragmento de cédigo utilizado para realizar cambio solicitado en el numeral 51.

private static Image InvertImageColorMatrix(Image originallmg)
{
Bitmap invertedBmp = new Bitmap(originalImg.Width, originalImg.Height);
ColorMatrix clrMatrix = new ColorMatrix(new float[][]
{
new float[] {-1, @, 0, 0, 0},
new float[] {@, -1, @, 0, 0},
new float[] {@, @, -1, 0, 0},
new float[] {@, @, 0, 1, 0},
new float[] {1, 1, 1, o, 1}
3
using (ImageAttributes attr = new ImageAttributes())
attr.SetColorMatrix(clrMatrix);
using (Graphics g = Graphics.FromImage(invertedBmp))
g.DrawImage(originalImg, new System.Drawing.Rectangle(®@, O,
originalImg.Width, originalImg.Height), @, @, originalImg.Width,
originalImg.Height, GraphicsUnit.Pixel, attr);
}
}
return invertedBmp;
}

Fuente: TES América S.A.S.

Ref Lvl M1 -49.30 dBm @101.298 545 MHz
248 dBm 738 B

#lnput Atten
0.068

Detection 488 |
Peak
#RBW
3kHz
#VBW
100 Hz

Sweep Time _

133 ms 808 / ‘\
Traces 868 | |

A: Max Hold {

96.8 dBfn

Change

101.266 045 MHz Center 101.238 545 MHz 101,311 045 MHz
Span 25.000 kHz

Sweep (Fast) [
Continuous

__ -49.30 dBm
101.298 545 MHz

Fuente: TES América S.A.S, Informe de Proveedores de Radiodifusion Sonora.
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52.
53.
54.

55.
56.

57.

58.

59.

En los informes el Caso se refiere al Id control caso de visita.

En la ventana de Visitas cambiar expediente por cédigo.

Por defecto tiene que aparecer el ingeniero revisor al momento de enviar a revision
el acta.

Revisar el flujo de trabajo pues no coincide cuando el usuario es contratista.

El acta de alcance debe estar vinculada al acta que fue rechazada y las dos pasan
a revision.

Solo para estos equipos se debe exigir la fecha de calibracién: Analizador, sondas,
vatimetro, unidad movil.

Validar que todos los tipos de equipos que aparecen en el acta tiene que estar en la
lista de equipos.

El estado del caso en visita por defecto es Incluida en Ruta, el estado pendiente no
debe existir. Los estados del caso pueden ser: Incluida en Ruta, Atendida, En
elaboracion, Finalizado.
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7 CONCLUSIONES

> El aplicativo desarrollado por la autora, generado por requerimiento de la Agencia
Nacional del Espectro (ANE) cumple con las especificaciones dadas por tal entidad,
con las especificaciones dadas por TES América S.A.S y actualmente se utiliza para
la gestidn de visitas de verificacion del espectro radioeléctrico en todo el pais.

» Utilizando el patron de disefio Modelo Vista Controlador (Model View Controller -
MVC) se obtuvo la implementacion del aplicativo Web de forma mas simple,
desarrollando un software robusto que permite la interaccién con la base de datos
sin ningun tipo de problema con el fin de realizar andlisis de la informacion
suministrada por los usuarios y posteriormente generar actas e informes en
diferentes formatos (Word y PDF). El software desarrollado se caracteriza por la
facilidad en su mantenimiento debido al manejo de buenas practicas de
programacion, las cuales son un conjunto formal o informal de reglas, pudiendo ser
opcionales u obligatorias, que se adoptan con el fin general de mejorar la calidad
del software, por ejemplo la reutilizacién del cadigo.

> La gestion de usuarios y roles es un aspecto muy importante en la herramienta, ya
que permite implementar el flujo de trabajo utilizado por la Agencia Nacional del
Espectro (ANE) con el objetivo de no alterar los procesos utilizados por esta entidad
para el tramite de visitas de control técnico del espectro radioeléctrico, pero si
obtener una reduccién en el tiempo requerido para efectuar los respectivos analisis
de las visitas.
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Pagina 73 de ACTA No. AN E \
110 \\\

| 5| 1| 5| 9| 1| - | 2| O| O| 5| 1| 4| Agencia Nacional del Espectro

VISITA DE CONTROL TECNICO DEL ESPECTRO (CTE) A LOS
PROVEEDORES DEL SERVICIO DE RADIODIFUSION SONORA

INFORMACION GENERAL

Ciudad o Municipio: __MANIZALES Departamento: CALDAS

Fecha: 20 / 05 / 2014 Hora: 08:00 AMM/pm U Cédigo: 51591

Motivo Visita: Verificacion Parametros Técnicos B Interferencia O

Servicio de Radiodifusion Sonora: Amplitud Modulada (AM) B Frecuencia Modulada (FM) O
Frecuencia de Operacion Autorizada: 1420 MHz

Nombre del Proveedor: _SISTEMA VIDA COLOMBIA S.A. - EMISORA VIDA NN

Nombre de la Emisora: _EMISORA VIDA NN

Rep. Legal/Gerente/Administrador: EDUARDO GOMEZ

Ingeniero/Técnico: _ALBERTO PEDRAZA

Direccion: _CARRERA 20 NO. 22 - 58 OFICINA 1204 EDIF. DON JOSE.
Teléfono(s)/Fax/Correo electrénico: 8835399 / 3112297309 / WNIETOPEREZ@HOTMAIL.COM

EQUIPO UTILIZADO PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS DE CTE

OMedidor intensidad de campo: Marcania Mod:nia Serna Calibracion:n/A
BAnalizador de espectro: Marcairoroe s MOdEsp40  Ser:ii00200 Calibracion:04/05/2018
COReceptor: Marcana Mod:na Serina Calibracion:n/A
OVatimetro: Marcana Mod:va Ser:na Calibraciéon:N/A
OFrecuencimetro: Marcana Mod:a Ser:na Calibracion:N/A
EBrijula Marcaisuunto  Modiks-141360rR Ser:i2170227  Calibracion:N/A
BGPS Marcaicarmin ~ MOdETREX-30 Ser:2pvoazses Calibracion:Nn/A
HANntena Marcaers LnocrMod: 3301¢ Ser:148320 Calibracion:N/A
OUnidad Movil Marcana Mod:va Ser:na Calibracion:N/A
BOtro: otros Marcankon  Mod:rorestry Ser:wdiosg212  Calibracién: 31/05/2017

ENLACE ESTUDIOS - TRANSMISORES

* TRANSMISOR

Marca: MARTI Modelo: STL-18/300
Frec. (Medida): 301.700727 MHz Ancho de Banda al 99 %:; 52.268 kHz
Tipo Antena: CORNER REFLECTOR Polarizacion Antena: HE VIO

SISTEMA DE TRANSMISION

Ubicacién: ALTO DEL GUAMO

El sistema de transmisidn se encuentra ubicado en zona: Urbana O Rural m

» COORDENADAS MEDIDAS

Latitud N : 5 ° 5 ' 45" Lowituds__ 28 50 ' "
Las coordenadas fueron tomadas con el GPSa _ 5 metro(s) de la torre teniendo en cuenta el
Datum WGS - 84, con una variacion de la medicionde+ 4 metro(s).

Calle 93 No. 17 — 45 Piso 4 — PBX: 57+1+6000030 — FAX: 57+1+6000090
www.ane.gov.co - e-mail: contactenos@ane.gov.co


http://www.ane.gov.co/

Pagina 74 de ACTA No. AN E \
110 \\\

| 5| 1| 5| 9| 1| - | 2| O| O| 5| 1| 4| Agencia Nacional del Espectro

VISITA DE CONTROL TECNICO DEL ESPECTRO (CTE) A LOS
PROVEEDORES DEL SERVICIO DE RADIODIFUSION SONORA

* TRANSMISOR

Marca: HARRIS Modelo: GATES FIVE

= ESTADO SOLIDO m

Etapa de RF

Corriente P. A.: 54 A Voltaje P. A.: 90 \% Eficiencia: NA %
Potencia RF (salida) leida en metro de TX.: 4600 W
Potencia RF (salida) medida con vatimetro: N/A W
Datos suministrados por el proveedor:

Eficiencia (n): 0.75

= TUBOSO

Amplificador final RF: N/A Eficiencia: N/A %
Corriente de placa: N/A A Voltaje de placa: N/A Y
Potencia RF (salida) leida en metro de TX.: N/A W
Potencia RF (salida) medida con vatimetro: N/A w

Datos suministrados por el proveedor:

Eficiencia (n): N/A

RADIODIFUSION SONORAENAM SI Hm NO O

= LINEA DE TRANSMISION

Tipo de Linea: Abierta O Cerrada | Tipo de cable: HELIAX 7/8"

= ANTENA

N2 O N4 m Altura Antena: 64 m.

Antena para Diplexaje o Triplexaje: SIO NO N

Frec. de separacion: N/A Hz Frec. de separacion: N/A Hz
RADIODIFUSION SONORA EN FM SO NO m

= LINEA DE TRANSMISION

Tipo de Cable: N/A Longitud de la linea: N/A m.
Datos suministrados por el proveedor:

Perdidas Linea: N/A dB Perdidas Conectores: N/A dB
= ANTENA

Marca: N/A Modelo: N/A No. de elementos: N/A
Polarizacion antena: HOVOCO Altura Torre: N/A m.
Acimut aprox.. _ N/A _° Observacion: N/A

Multiplexa con otra estacion: SO NO O

Frecuencia de separacion: N/A Hz

Calle 93 No. 17 — 45 Piso 4 — PBX: 57+1+6000030 — FAX: 57+1+6000090
www.ane.gov.co - e-mail: contactenos@ane.gov.co
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VISITA DE CONTROL TECNICO DEL ESPECTRO (CTE) A LOS
PROVEEDORES DEL SERVICIO DE RADIODIFUSION SONORA

Datos suministrados por el proveedor 00 Catalogo O

Factor de Antena: N/A  veces Ganancia: N/A dBd VSWR: N/A
MEDICIONES GENERALES A 1.04 KILOMETRO DEL TRANSMISOR

Frecuencia medida; 1420 KHz
Desviacion: 0 kHz
Nivel del segundo arménico 59.78 dBuv/m
Porcentaje de modulacién: 47.61 %
Excursién de frecuencia: N/A kHz
Nivel de la portadora sin modulaciéon 115.48 dBuV/m
Ancho de Banda al 99 %:14.609 kHz

= COORDENADAS GEOGRAFICAS DEL SITIO DE MEDICION:
Latitud: _ N : 5 ° 5 ' 35”7 Longitud: W : 75 ° 29 ' 50 °”

Las coordenadas fueron tomadas con el GPS teniendo en cuenta el Datum WGS — 84, con una
variacion de la medicion de + __ 3 metro(s)

EQUIPOS DE MEDICION Y CONTROL

MONITOR DE MODULACION SIBRNO 0 MONITOR DE FRECUENCIA S| ®NO O

Marca: BELAR Marca: LEADER
Modelo: AMM-2A-B Modelo: LCD-823S
Estado: OPERATIVO Estado: OPERATIVO

MEDICIONES DE INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO

PUNTO DE MEDICION VALOR

COORDENADAS INTENSIDAD

. GEOGRAFICAS DEL SITIO AP ANCE DE CAMPO

0. LATITUD: LONGITUD: AL ELdEBC TVF/UCO

= = TRANSMISOR (dBpv/m)

1 N:05°04'48.3" W:75°29'20.1" 2.19 85.86
2 N:05°04'36.3" W:75°31'41.7" 5.95 89.26
3 N:05°03'51.5" W:75°31'31.1" 6.33 68.02
4 N:05°03'09.7" W:75°29'04.4" 4.96 64.72
5 N:05°02'34.7" W:75°30'43.8" 7.06 64.01

Calle 93 No. 17 — 45 Piso 4 — PBX: 57+1+6000030 — FAX: 57+1+6000090
www.ane.gov.co - e-mail: contactenos@ane.gov.co



http://www.ane.gov.co/

Pagina 76 de ACTA No. AN E \
110 \\\

| 5| 1| 5| 9| 1| - | 2| 0| 0| 5| 1| 4| Agencia Nacional del Espectro

VISITA DE CONTROL TECNICO DEL ESPECTRO (CTE) A LOS
PROVEEDORES DEL SERVICIO DE RADIODIFUSION SONORA

OBSERVACIONES POR PARTE DE QUIEN(ES) REALIZA(N) LA VISITA:

ID: 5794

COD : 51591

EQUIPO ADICIONAL UTILIZADO:

ANTENA MARCA: AARONIA AG, MODELO:BICOLOG 30100, SERIAL: 79563

1. NO SE MIDE POTENCIA PORQUE EL TRANSMISOR NO CUENTA CON PUERTO DE

MONITOREQO DE POTENCIA.

2. LA EMISION EN LA FRECUENCIA SEGUNDO ARMONICO MEDIDO EN L AS MEDICIONES

GENERALES ES GENERADA POR EL TRANSMISOR DE LA EMISORA VIDA NN, LO CUAL SE

EVIDENCIA MEDIANTE DEMODULACION DE LA FRECUENCIA 2849 KHZ. Y EN EL

MOMENTO QUE SE APAGA EL TRANSMISOR DE LA EMISORA VIDA NN. SE EVIDENCIA LA

DISMINUCION DEL NIVEL DE INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO EN LA FRECUENCIA

2840 KHZ HASTA EL PISO DE RUIDO.

3. SE EVIDENCIA QUE CUANDO SE APAGA EL TRANSMISOR DE EMISORA VIDA NN, UNA

EMISION EN LA FRECUENCIA 1420 KHZ DE 73,97 DBUV/M, SE DEMODULA LA SENAL,

ESCUCHANDO SOLO RUIDO, RAZON POR LA CUAL NO SE PUEDE IDENTIFICAR EL

ORIGEN DE ESTA EMISION.

Calle 93 No. 17 — 45 Piso 4 — PBX: 57+1+6000030 — FAX: 57+1+6000090
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VISITA DE CONTROL TECNICO DEL ESPECTRO (CTE) A LOS
PROVEEDORES DEL SERVICIO DE RADIODIFUSION SONORA

OBSERVACIONES POR PARTE DEL PROVEEDOR:
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VISITA DE CONTROL TECNICO DEL ESPECTRO (CTE) A LOS
PROVEEDORES DEL SERVICIO DE RADIODIFUSION SONORA

Se deja constancia expresa, por los aqui intervinientes, que los datos generales y técnicos
consignados en la presente acta son correspondientes con la informacion suministrada por el

proveedor y con los encontrados por quienes realizan la presente visita; asi como que los datos
obtenidos de las mediciones llevadas a cabo son los que efectivamente se dieron como resultado
de las mismas. Asi mismo, la informacion contenida en esta acta esta sujeta a comprobacion con
los parametros técnicos autorizados. No sin antes, precisar que la Agencia Nacional del Espectro,
ANE, se reserva el derecho de realizar nuevas visitas de verificacion y confirmacion de datos al
Proveedor, cuando sea necesario.

Finalmente, se deja constancia que quien (es) realizd (ron) la visita por parte de la ANE la llevé
(aron) a cabo bajo los principios de responsabilidad, eficacia, eficiencia, moralidad administrativa y
respeto frente a la(s) persona(s) que atendieron la presente diligencia.

Por lo anterior y no siendo otro el motivo de la presente se firma por todos los que en ella
intervienen previa lectura y aprobacion. Fecha: 20 / 05 / 2014 Hora:_05:00

AM E/PM O.
POR LA AGENCIA NACIONAL DEL ESPECTRO

Nombres y Apellidos: JAVIER ANDRES PEREZ Nombres y Apellidos: LUIS GABRIEL HERNANDEZ
Cargo: INGENIERO ELECTRONICO Cargo: TECNICO

C. C. No.: 80192298 C. C. No.: 1026251366

T.P. No.:_CN206-64000 T.P. No.: NA

POR EL PROVEEDOR

Nombres y Apellidos: LiLIA CELY Nombres y Apellidos: ALBERTO PEDRAZA
Cargo: PASTORA Cargo: INGENIERO MANTENIMIENTO
C. C. No.: 51784224 C. C. No.: 19079555

Calle 93 No. 17 — 45 Piso 4 — PBX: 57+1+6000030 — FAX: 57+1+6000090
www.ane.gov.co - e-mail: contactenos@ane.gov.co
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1. ANTECEDENTES

Se incluyé al proveedor del servicio de radiodifusion sonora SISTEMA VIDA COLOMBIA S.A. -
EMISORA VIDA NN - EMISORA VIDA NN en el Plan Anual de Visitas de Vigilancia y Control,
razén por la cual se planeé la verificacion de los parametros técnicos del proveedor en el
municipio/ciudad Manizales departamento de Caldas

2. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO
Equipo Marca Modelo Serie Calibracion Vigente

Brujula Suunto KB-14/360R 12170227 N/A

GPS Garmin Etrex - 30 2DV042895 N/A
Analizador de ROHDE & SCHWARZ FSP-40 100200 04/05/2018
espectro

Antenas ETS Lindgren 3301C 148320 N/A

Otros NIKON FORESTRY PRO WJ049212 31/05/2017

3. ESPECTROGRAMAS Y FOTOGRAFIAS DE LAS MEDICIONES REALIZADAS A
LOS PARAMETROS TECNICOS DEL PROVEEDOR DEL SERVICIO DE
RADIODIFUSION SONORA

3.1. ENLACE ESTUDIOS - TRANSMISORES

En los estudios de la emisora se verificaron la frecuencia de enlace y el equipo transmisor del
enlace.

/inritsu oszu2014

Ref Lvi
200 dBm

Cemter 301,700 727 Mz 301800 727 MHz
Span 200000 bz

-45.51 dBm
e 301.700 727 MHz

[Oce BW % of Power
ver. 93,00 %

Figura 1. Frecuencia de Enlace Medida
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Figura 2. Equipo Transmisor de Enlace Marca: Figura 3. Antena: CORNER REFLECTOR
MARTI Modelo: STL-18/300 Polarizacion: HORIZONTAL

3.2. SISTEMA TRANSMISOR

Asi mismo, en el sitio donde se encontré el sistema transmisor se verificaron los parametros de
técnicos de potencia radiada aparente/potencia de operacion, ubicacion y altura del sistema
irradiante.

Figura 4. Ubicacion del Sistema Transmisor Figura 5. Antena del Sistema Transmisor, Marca
N/A, Modelo N/A
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Figura 6. Equipo transmisor de Operacion, Marca Figura 7. Lectura del metro de voltaje 90 V
HARRI delo GATES FIVE

Figura 8. Lectura del metro de corriente 54 A Figura 9. Lectura del metro de Potencia 4600 W

3.3. MEDICIONES GENERALES DE LOS PARAMETROS DE LAS EMISIONES DEL
SISTEMA TRANSMISOR

A 1.04 kilbmetro(s) de distancia del sistema transmisor, en las coordenadas geograficas medidas
latitud N 5° 5' 35" vy longitud W 75° 29' 50" (Datum WGS — 84), se midi6 la frecuencia de

operacién, ancho de banda, atenuacién de emisiones no esenciales, porcentaje de modulacién e
intensidad de campo eléctrico.
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/inritsu oszu201

Ref Lvi

/NritsU 06272014 0832 35

Ref Lvi

20 dBm
#iput Atten
0068

Detection
Paak

#REW
1KHz

vew
300 H2

398 4BV

#nput Atten
0008

Detection
Peat

2REW
300 H2
vBw
100 Hz

Swoep Tie 555 Conter 1420 Mz 1445 Mz

Span 50.000 kHz

Traces.
A Max Hold

Sweep Time e
600 m SR

Traces

Center 2,640 MHz 2065 Mz
Span 50000 Kz

59.18 dBuV/m

Frec

Figura 10. Frecuencia de Operacion Medida,
Ancho de Banda Medido y Nivel de la Portadora
Modulada

SeNpIIPEG/

0008

B

Marker 1 A Maxos  [RABRERT

Sweep (Fasf) Swoep (Fac)

1.420 MHz 2.840 MHz
[Goc BW % of Power [Field Strengh

TeqRer  |Fover 9500% Occ BW. 14,603 kHz P Arerae: L NDGREN 1101C_3008

It St Ace Measured XdB: 24.2 98 Int St Accy

Figura 11. Nivel del Segundo Armdnico

Antenna Factor]

Figura 12. Excursién de Frecuencia

AMS Depi

Peake Depth

Peak- Deplh

{Pk-PK)2 Depth

Carrier Power

Carter Fraquency 1420 Mz Change

Oce BY 76242 m‘
AM Rate 4108z | Chnes
Save Location
SINAD. 2548 l—<
{  Change Type
o a0 |
Setup/IPEG!
Distorton’ Total Vims 7%32%
| Ampitude | Setup | weasweners | Marker

Figura 13. Porcentaje de Modulacién
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3.4. EMISIONES NO ESENCIALES

3.5. DELTAh

Nivel de la portadora 115.48 dBuV
sin modulacién

Nivel segundo 59.78 db uv
armonico
Atenuacion del 55.7 dB

segundo armdnico
respecto al nivel dela
portadora sin modular

Atenuacion de las N/A
emisiones no esenciales
respecto a la portadora

« El punto medio del sistema irradiante se encontr6 a una altura de 64 metros en la torre.

» La altura correspondiente a las coordenadas geogréficas (latitud: N 5° 5' 45" y longitud: W 75°
28'50") donde se hall6 el sistema irradiante es de [BIRNSHIIN (Para obtener esta altura se utilizé

el software GOOGLE EARTH/ICS TELECOM).

» De acuerdo con el plan técnico nacional de radiodifusién sonora en AM, la altura del municipio
MANIZALES al que da servicio la citada emisora es de 2126 m.s.n.m.

Con la anterior informacion se calcula el Delta h asi:

« Altura del centro de radiacion de la antena sobre el nivel del mar:

H_cr = Altura del punto medio + Altura del Sitio del Sistema Irradiante

« Diferencia de altura:

Hcr=64m+ 10m

Hcr=74m

Delta h = H_cr — Altura del Municipio

Deltah = 74m — 2126 m

Delta h = 2052 m




Pagina 86 de 110

Informe No. 585

SISTEMA VIDA COLOMBIA S.A. -
EMISORA VIDA NN
EMISORA VIDA NN

ANE \

I del Esp o

Al comparar el maximo Delta h autorizado 20 metros con el Delta h obtenido, se observa que este
ultimo excede en 2032 metros lo autorizado.

3.6. POTENCIA RADIADA APARENTE CALCULADA — POTENCIA DE OPERACION

Con base en los instrumentos del transmisor y los datos de eficiencia se calcula la POTENCIA

DE OPERACION.

Potencia de Operacion = 3888 W

3.7. EQUIPOS DE MEDICION Y CONTROL

Figura 14. Monitor de modulacién

419.99

Figura 15. Monitor de frecuencia

Potencia de Operacion = Voltaje * Corriente * 1

Potencia de Operacion = 54 A * 90V * %

-~ -

3.8. MEDICIONES DE INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO DENTRO DEL AREA DE

SERVICIO DE LA EMISORA (TRANSMISOR ENCENDIDO)

Puntos de Medicion Distancia del Transmisor | Coordenadas Intensidad de Campo
(km) Geograficas Medidas Medido (dBuV/m)

(WGS - 84)

1 2.19 N:05°04'48.3" - 85.86
W:75°29'20.1"

2 5.95 N:05°04'36.3" - 89.26
W:75°31'41.7"

3 6.33 N:05°03'51.5" - 68.02
W:75°31'31.1"

4 4.96 N:05°03'09.7" - 64.72
W:75°29'04.4"

5 7.06 N:05°02'34.7" - 64.01
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De la comparacion efectuada entre los parametros técnicos autorizados en la Resolucién No. 1015 del 20 de MAYO de 2014, vigente
hasta el 31 de DICIEMBRE de 2020 y en el plan técnico nacional de radiodifusién sonora en AM, asi como la informacién indicad a
para el equipo transmisor y antena reportado en el estudio técnico presentado por la emisora para obtener la concesion, con los
medidos durante la verificacion técnica al proveedor de radiodifusion sonora SISTEMA VIDA COLOMBIA S.A. - EMISORA VIDA NN
— emisora EMISORA VIDA NN, se concluye lo siguiente:

PARAMETRO AUTORIZADO/REGISTRADO | MEDIDO/CALCULADO/VERIFICADO | DIFERENCIA/DESVIACION TOLERANCIA CONCLUSIONES
Ubicacion Estudios Carrera 23 No. 65 - 61 Of Carrera 20 No. 22 - 58 Oficina 1204 | N/A N/A No cumple lo
1404 Edif. Don Pedro Edif. Don Jose. autorizado
Manizales
Caldas

Frecuencia Enlace 301.7kHz 301.700727kHz 727 Hz 6034 Hz Cumple lo autorizado

Frecuencia Operacion | 1420kHz 1420kHz 0 kHz + 10 kHz Cumple lo autorizado

Ancho de Banda 20 kHz 14.609 kHz 5.391 kHz 20 kHz Cumple lo autorizado

Frecuencia Operacion

Porcentaje de 100 % 47.61 % 52.39% N/A No cumple lo

Modulacion autorizado

Atenuacion de las N/A 55.7 dB NA NA Cumple lo Autorizado

emisiones no

esenciales

Coordenadas Sistema | N 5°5'52.7" N 5°5'45" 413.633 m 100 m No cumple con lo

Irradiante W 75° 28' 39" W 75° 28' 50" autorizado

Delta h 20m 2052 m 2032 m NA No cumple con lo
autorizado

Marca y modelo dela | Antena Antena CORNER REFLECTOR NA NA No es la antena

Antena registrada en el
estudio técnico

Marca y modelo del Marca MARTI Marca HARRIS NA NA Es el Equipo registrado

transmisor Modelo STL-18/300 Modelo GATES FIVE en el estudio técnico

Instrumentos de Voltaje Voltaje NA NA Cumple lo indicado en

medicion del equipo Corriente Corriente el PTNRSN

transmisor Potencia Potencia

Potencia de 5000 W 3888 1112 W Superiores al 10% No cumple con lo

Operacion Inferiores al 30% autorizado

Monitor de Tiene el Monitor de Marca BELAR NA NA Si esta Operando,

Modulacion Modulacién Modelo AMM-2A-B cumple con lo indicado
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en el PTNRSN

Monitor de
Frecuencia

Tiene el Monitor de
Frecuencia

Marca LEADER
Modelo LCD-823S

NA

NA

Si esta Operando,
cumple con lo indicado
en el PTNRSN

5. ANEXO No. 1 (ACTA ORIGINAL No. 51591 - 200514 DEL 20 DE MAYO DE 2014)

6. ANEXO No. 2 (RADICADO ANE No. Y REGISTRO MINTIC/OFICIO No.)

NOTA: EIl presente andlisis fue realizado con base en la informacién recolectada en campo. Las conclusiones y observaciones

plasmadas en el presente andlisis son resultado del estudio realizado por la Coordinacién de Control Técnico del Espectro de la
Subdireccién de Vigilancia y Control de la Agencia Nacional del Espectro

Elaboro:

SANDRA VIVIANA RINCON LEMUS
Profesional Especializado
Subdireccién de Vigilancia y Control
Agencia Nacional del Espectro, ANE.

Reviso y Aprobo:

ALVARO CASALLAS HERNANDEZ

Coordinador de Control Técnico del Espectro

Subdireccién de Vigilancia y Control
Agencia Nacional del Espectro, ANE.
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VISITA DE CONTROL TECNICO DEL ESPECTRO (CTE) A
LOS OPERADORES DEL SERVICIO DE TELEVISION

INFORMACION GENERAL

Ciudad o Municipio: _ BARRA Vereda/Corregimiento:_ NUEVO  Departamento: _ATLANT
Direccion: CALLE 22A NUMERO 22 - 17 Fecha: 11 / 07 2013 Hora: 02:00 AME/PMO

W Verificacion Pardmetros Técnicos de la estacion
O Mediciones de Intensidad de Campo
1 Mediciones de Interferencia

Nombre del Operador: CANAL

Rep. Legal/Gerente/Administrador:CARLOS PALMA

Ingeniero/Técnico: N/A

Teléfono(s)/Fax/Correo electrénico: 3002537570 - TELEBAR2008@HOTMAIL.COM

Datos del custodio/vigilante/encargado de la estacion radiodifusion de TV: (nombre, telefono de contacto)
JUAN PEREZ

Motivo Visita:

EQUIPO UTILIZADO PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS DE CTE

O Medidor de intensidad de campo:  Marcana Modnia Serna CalibracionN/A
B Analizador de espectro: Marcaanritsu  Modms2rize  Serioosiza  Calibracion:31/08/2017
O Receptor: Marcania Modnia Serna Calibracionn/a
B GPS: Marcacarmin _ ModEeTrRex-30 Serzpvosss2z Calibracion:31/07/2017
H Antenas: B VHF Rango de Frecuencias (MHz):530
Marcaaaronia ModelosivoLocaoioo  Serialzgsaa
U UHF Rango de Frecuencias (MHz):n/A
Marca:na Modelona Serialna
U Multibanda Rango de Frecuencias (MHz):N/A
Marcaa Modelona Serialna
(Para una correcta medicién de television, es necesario tener en cuenta la
caracterizacion de las antenas utilizadas).
U Brajula Marcana Modna Serna Calibraciénnia
U Mastil Telescopico (10 Metros)  Marcana Modna Serna Calibracionn/a
O Televisor Marcaina Modnia Serna CalibracionnN/A
U Sintonizador FM Marcania Modnia Serna CalibracionN/A
U Rotor Marcana Modnia Serwa Calibracionn/A
B Otros: OTROS Marcanikon ModrorestrY Seriwsossszs  Calibracionsi/07/2017
N/A Marcana Modnia Seria CalibracionN/A
N/A Marcamna Mod:a Serna Calibracionn/A

Calle 93 No. 17 — 45 Piso 4 — PBX: 57+1+6000030 — FAX: 57+1+6000090
www.ane.gov.co - e-mail: contactenos@ane.gov.co
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VISITA DE CONTROL TECNICO DEL ESPECTRO (CTE) A
LOS OPERADORES DEL SERVICIO DE TELEVISION

INFORMACION TECNICA - ESTACION DE RADIODIFUSION DE TELEVISION

ASPECTOS GENERALES

Ubicacion (Direccién y/o Indicaciones de arribo al Iugar): CARRERA 18A NUMERO 22 -18

Zona de ubicacién de la estacion:
Nombre del cerro:

Nombre de la estacion:

Altura de la estacion:
Coordenadas medidas en sitio:

SISTEMA DE TRANSMISION

Transmisor:

Canal de Television
Potencia de video:
Potencia de audio:

Banda de frecuencia de operacién

Segundo armaénico (Video)
Segundo arménico (Audio)

CLASIFICACION DE LA ESTACION

B Urbana O Rural

ALTO PORTILLO

ESTACION NN

121 m.s.n.m.

Latitud N :_10 °_47 ' 30 "

Longitud W :_74 °_53 '_58.6 ~

Las coordenadas fueron tomadas con el GPS a 3

metro(s) de la torre teniendo en cuenta el Datum WGS — 84,

con una variacion de la medicionde + __ 4 metro(s).
Marca: | INEAR

Modelo (Excitador): L PTV - 10U

Modelo (Amplificador): GTX - 123

Otros: N/A

Operacion: __ 24

Operacion: N/A w

Operacion: N/A W

VHF [ Bandal m Bandalll

UHF O Bandalll O Banda IV O Banda V

32.97 dBuV/m

32.47 dBuV/m

De acuerdo con la potencia del transmisor, las estacién de televisién se clasifica en:

O Muy baja potencia (<50W)
O Media Potencia (= 1 kW, < 5 kW)

[ | Baja Potencia (= 50 W, < 1kW)
O Alta Potencia (= 5 kW)

Calle 93 No. 17 — 45 Piso 4 — PBX: 57+1+6000030 — FAX: 57+1+6000090
www.ane.gov.co - e-mail: contactenos@ane.gov.co
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VISITA DE CONTROL TECNICO DEL ESPECTRO (CTE) A
LOS OPERADORES DEL SERVICIO DE TELEVISION

INFORMACION TECNICA - ESTACION DE RADIODIFUSION DE TELEVISION

SISTEMA DE CONTROL Y MONITOREO DE LA OPERACION

Cada estacion de television debera contar con equipos de monitoreo de las sefiales de video y
audio, con indicadores de potencia de transmision

Monitoreo de sefiales: Video BmSi ONo
Audio BSi ONo
Indicadores de Potencia: Video B Si ONo
Audio B Si ONo

Otros equipos de monitoreo utilizados: N/A

B | 5 estacién no cuenta con equipos de monitoreo de las sefiales de video y audio, con indicadores
de potencia de transmision

CENTRO DE CONTROL Y GESTION DE OPERACION

(Aplica Gnicamente para estaciones de alta y media potencia)

Equipos para centro de control y gestidén de operacion: H Cumple O No Cumple O No Aplica

Marca:GT895
Modelo: MONT - G23
Estado: FUNCIONANDO

Acceso en linea (local y remota), para el monitoreo permanente de los parametros esenciales de
funcionamiento de los equipos de transmisién:

B Cumple O No Cumple

SISTEMA DE ANTENAS
Tipo de Antenas O Panel OLog-periodica B Yagui OOtra N/A
Polarizacion W Horizontal O Vertical 0O Circular
TORRE
Tipo de Torre O Triangular autosoportada M Cuadrada autosoportada

O Triangular riendada O Cuadrada riendada

O Maéstil O Otro N/A

Calle 93 No. 17 — 45 Piso 4 — PBX: 57+1+6000030 — FAX: 57+1+6000090
www.ane.gov.co - e-mail: contactenos@ane.gov.co
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VISITA DE CONTROL TECNICO DEL ESPECTRO (CTE) A
LOS OPERADORES DEL SERVICIO DE TELEVISION

INFORMACION TECNICA - ESTACION DE RADIODIFUSION DE TELEVISION

CONFIGURACION DEL ARREGLO DE ANTENAS

Distancia Azimut

E]E D: b

antena -

Altura piso

1307

La distancia “Altura Piso” se refiere a la ubicacion del centro de radiacion de cada elemento unitario
tomando como referencia el eje central de la torre y el nivel del terreno respectivamente.

Altura Piso 1 (metros) 15
Azimut por cara (Grados) |A | 95°|B | 230°| C| 340°| D | 340°
Altura Piso 2 (metros) 25
Azimut por cara (Grados) |A | 50°|B [ 250/ C| 335°| D | 350

Altura Piso 3 (metros) N/A
Azimut por cara (Grados) | A | n/a'[B | na | Clna'[ D] A
Altura Piso 4 (metros) N/A
Azimut por cara (Grados) | A | n/A'[B | na | C | na’ [ D] A
Altura Piso 5 (metros) N/A
Azimut por cara (Grados) |A | n/A'[B [ nA [ C | A [ D[ A
Altura Piso 6 (metros) N/A
Azimut por cara (Grados) [A [ nya'[B [ na [ C [ na [D ] A
Altura Piso 7 (metros) N/A
Azimut por cara (Grados) [A [ nA'[B [ na [ C [ na [D] nA
Altura Piso 8 (metros) N/A
Azimut por cara (Grados) [A [ na'[B | A [Cl nAa [D] A
Altura Piso 9 (metros) N/A

Azimut por cara (Grados) [A [ na'[B [ na [ C [ na [D] na
Altura Piso 10 (metros) N/A
Azimut por cara (Grados) [A [ na'[B [ na [ C [ na [D] na
Altura Piso 11 (metros) N/A
Azimut por cara (Grados) |A [ nA'[B [ nA[CINA[D] NA
Altura Piso 12 (metros) N/A
Azimut por cara (Grados) [A[ NA'[B [ NA[CTNA[D[ NA

Altura del centro de radiacion de la(s) antena(s) transmisora(s) (C.O.R), referenciada(s) a la base
de la torre 27.8 metros

Calle 93 No. 17 — 45 Piso 4 — PBX: 57+1+6000030 — FAX: 57+1+6000090
www.ane.gov.co - e-mail: contactenos@ane.gov.co
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VISITA DE CONTROL TECNICO DEL ESPECTRO (CTE) A
LOS OPERADORES DEL SERVICIO DE TELEVISION

INFORMACION TECNICA - ESTACION DE RADIODIFUSION DE TELEVISION

DATOS SUMINISTRADOS POR EL OPERADOR:

Ganancia del Sistema de Antenas de Transmision: 10 dBd

CARACTERIZACION DE LA LINEA DE TRANSMISION (Transmisor — Sistema radiante)

Linea de transmision principal Marca LINTX

Referencia GH - 236

Longitud aproximada 12 metros
Latiguillos Numero de Latiguillos_2

Longitud aproximada _5 metros
Sistema de distribucion NUmero de salidas _1
Multiplexor - Combinador NUmero de canales _1

OBSERVACIONES POR PARTE DE QUIEN(ES) REALIZA(N) LA VISITA:

ID : 3801

COD : 3801

EQUIPO ADICIONAL UTILIZADO

ANTENA: MARCA: ETS LINDGREN, MODELQO: 3147, SERIAL: 11202022214
ATENUADOR: MARCA: AEROFLEX, MODELO: 58-40-33, SERIAL: RE774
OBSERVACIONES:

1. LOS ESTUDIOS SE ENLAZAN CON EL TRANSMISOR POR MEDIO DE FIBRA OPTICA.
2. SOBRE UN PISO DE RUIDO DE 32.97 DBUV/M NO SE DETECTO NIVEL DE SEGUNDO
ARMONICO PARA LA PORTADORA DE VIDEO.

3. EL TRANSMISOR NO CUENTA CON METRO DE POTENCIA, SE MIDIO LA POTENCIA DE
SALIDA DEL TRANSMISOR ONTENIENDO UN VALOR DE 16.559W.

Calle 93 No. 17 — 45 Piso 4 — PBX: 57+1+6000030 — FAX: 57+1+6000090
www.ane.gov.co - e-mail: contactenos@ane.gov.co
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OBSERVACIONES POR PARTE DEL OPERADOR:
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CIERRE DEL ACTA

Se deja constancia expresa, por los aqui intervinientes, que los datos generales y técnicos
consignados en la presente acta son correspondientes con la informacidon suministrada por el
operador y con los encontrados por quienes realizan la presente visita; asi como que los datos
obtenidos de las mediciones llevadas a cabo son los que efectivamente se dieron como resultado de
las mismas. Asi mismo, la informacion contenida en esta acta esta sujeta a comprobacion con los
parametros técnicos autorizados. No sin antes, precisar que la Agencia Nacional del Espectro, ANE,
se reserva el derecho de realizar nuevas visitas de verificacion y confirmacion de datos al Operador,
cuando sea necesario.

Finalmente, se deja constancia que quien (es) realizé (ron) la visita por parte de la ANE la llevo (aron)
a cabo bajo los principios de responsabilidad, eficacia, eficiencia, moralidad administrativa y respeto
frente a la(s) persona(s) que atendieron la presente diligencia.

Por lo anterior y no siendo otro el motivo de la presente se firma por todos los que en ella intervienen
previa lectura y aprobacion. Fecha: 11 / 07/ 2013 Hora: _06:00
AME /pM O,

POR LA AGENCIA NACIONAL DEL ESPECTRO

Nombres y Apellidos: VALENTIN ROJAS Nombres y Apellidos: ORLANDO VARGAS
Cargo: INGENIERO ELECTRONICO Cargo: TECNICO EN TELECOMUNICACIONES
C. C. No.: 1098614987 C. C. No.: 4235585

T.P. NO.: NS206-64424 T.P. No.:N/A

POR EL OPERADOR

Nombres y Apellidos: SAMIR MORALES Nombres y Apellidos: n/A
Cargo: JEFE DE PRODUCCION Cargo: NA

C. C. No.: 72521508 C. C. No.:NA

T.P. No.: ya T.P. No.: nA

Nota: Se anexan en 1 _folios las mediciones de intensidad de campo eléctrico y sefiales interferentes.

Calle 93 No. 17 — 45 Piso 4 — PBX: 57+1+6000030 — FAX: 57+1+6000090
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VISITA DE CONTROL TECNICO DEL ESPECTRO (CTE) A
LOS OPERADORES DEL SERVICIO DE TELEVISION

MEDICIONES DE INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO Y SENALES INTERFERENTES
(Mediciones con linea de vista a la estacion y utilizando un mastil de diez (10) metros)

MEDICIONES DE INTENSIDAD DE CAMPO
COORDENADAS MEDICION FRECUENCIA MEDICIONES DE INTERFERENCIAS
HORA
o | lomn OPERADOR NIVEL @BUVIM) | ooRTADORA (MH2) | ACMU | cyire 0
. T) TERRENO NIVEL FRECUENCIA o
) LATITUD LONGITUD CANAL NOMBRE VIDEO AUDIO VIDEO AUDIO ] (dByVim) (MH2) ACIMUT (%) NOTA
1 | 130000 | N:10°4801" | wW:7a°54'55" 23 AX 81.04 74,53 350 2908 12 MEO?\I'C' Moo"éToAN N/A N/A N/A N/A
2 | 01:30:00 | N:10°48'40" | W:74°54'50" 23 MEDICIO | 4056 37.98 325 310 58 MEO'?\I'C' Moo"goAN N/A N/A N/A N/A
3 | 02:00:00 | N:10°48'05" | W:74°54'40" 23 MEDICIO | 4152 37.1 256 220 78 MEO?\I'C' MOO"éTOAN N/A N/A N/A N/A
NOTAS:

MEDICIONES DE INTENSIDAD DE CAMPO

Calle 93 No. 17 — 45 Piso 4 — PBX: 57+1+6000030 — FAX: 57+1+6000090
www.ane.gov.co - e-mail: contactenos@ane.gov.co
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Informe No. 585 Agencia Nacional del Espectro

Bogota, D.C. 16/27/2017

SENOR

JAIME GOMEZ

COORDINADOR DE CONTROL TECNICO DEL ESPECTRO
Subdireccién de Vigilancia y Control

Agencia Nacional del Espectro

BOGOTAD.C.

REFERENCIA: ANALISIS DE VISITA No. 585
ESTACION ESTACION NN
EMISORA VIDA NN
CASO(S) No. 5794
BARRANQUILLA - ATLANTICO

Con el fin de adelantar las actuaciones administrativas correspondientes, se realiza el siguiente
andlisis de visita de Control Técnico del Espectro al proveedor de la referencia:

1. ANTECEDENTES

Se incluyé al proveedor de red o servicio EMISORA VIDA NN en el plan anual de visitas de
Vigilancia y Control, razén por la cual se plane6 la verificacion de los parametros técnicos del/de
la proveedor/empresa en el municipio/ciudad de Barranquilla, departamento de Atlantico

2. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO PARA LAS
MEDICIONES REALIZADAS

. . Calibracion
Equipo Marca Modelo Serie Vigente
Analizador de ANRITSU MS2712E 1008174 31/07/2017
espectro
Otros NIKON FORESTRY WJ045436 31/07/2017
GPS GARMIN ETREX - 30 2DV045623 31/07/2017
Antenas AARONIA BIVOLOG30100 79544 31/07/2017

3. ESTACION ESTACION NN — EMISORA VIDA NN

3.1. CARACTERIZACION DE LA UBICACION DE LA ESTACION DE RADIODIFUSION DE
TELEVISION

Cerro ALTO PORTILLO
Ubicacion de la estacién Municipio Barranquilla

Departamento Atlantico

Latitud N 10° 47' 30"

Coordenadas Geograficas Longitud W 74° 53' 58.6"

Altura de la Estacion (m.s.n.m) 121

Banda de Frecuencias en la que opera el canal EMISORA VIDA NN VHF Banda Il

Canal de television de operacion EMISORA VIDA NN CH 24 (530 MHz - 536 MHz)
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FOTOGRAFIAS ESTACION DE RADIODIFUSION DE TELEVISION

Figura 1. Estacion ESTACION NN,
departamento de Atlantico

Figura 3. Torre Transmision

Figura 2. Coordenadas estacion:

ESTACION NN - EMISORA VIDA NN

Figura 4. Sistema de Control y Monitoreo
de la Operacién Marca GT895, Modelo
MONT - G23 — Estado FUNCIONANDO

Figura 5. Sistema de Control y Monitoreo
de la Operacién Marca GT895, Modelo
MONT - G23 — Estado FUNCIONANDO

Figura 6. Cuarto de equipos
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Figura 7. Sistema de antenas

Figura 9. Indicador Equipo de Transmision

Figura 11. Transmisor Marca LINEAR, Modelo
LPTV - 10U - LPTV - 10U

VERIFICACION PARAMETROS DE LA ESTACION ESTACION NNDEEMISORA VIDA

Figura 10. Transmisor Marca LINEAR, Modelo
GTX-123-LPTV - 10U

Figura 12. Imagen del canal 24
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Figura 14. Altura del sistema de Antenas - Piso 1 | Figura 15. Altura del sistema de Antenas - Piso 2

4.1. MEDICION GENERAL DEL SEGUNDO ARMONICO DEL SISTEMA TRANSMISOR
EMISORA VIDA NN

Figura 15. Coordenadas Punto
Medicién Segundo Arménico (Audio y
Video)

/INFtSU 0771172013 0404 46

30 2

Figura 16. Punto medicion 1 - Figura 17. Punto medicion 1 -
Espectrograma Segundo Armonico Espectrograma Punto Medicién Segundo
(Video) Armoénico (Audio)
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Canal TV 24
Frecuencias 530 MHz a 536 MHz
Frecuencia portadora 531.25 MHz
Video
Frecuencia portadora 535.75 MHz
de Audio
Frecuencia Segundo 0 MHz Nivel 32.97 dBpVv/M40.56
Armonico de Video dBuVv/m
Frecuencia Segundo 1071.5 MHz Nivel 32.47 dBpv/M37.98
Armonico de Audio dBuVv/m

4.2.
CAMPO

/NS 0771172013 041244 p

SMISOR

ontinuous

Figura 18. Medicion Punto 1

ESPECTROGRAMAS DE MEDICION DE LAS EMISIONES DE INTENSIDAD DE
E INTERFERENCIAS DEL SISTEMA TRAN

5] -—
Spectrun Anaiyzer

4.3. CALCULO POTENCIA ISOTROPICA RADIADA EFECTIVA - PIRE

El célculo de la P.I.R.E se efectua tomando como base el dato proporcionado por el instrumento

del transmisor mostrado en la figura 10, asi mismo, se utiliza para este calculo, la ganancia del
sistema de antenas proporcionada por el operador (10 dBd = 12.15 dBi = 16.406 veces). De la
misma manera, se calcul6 el valor de las pérdidas de la linea de transmisién en base al cable
registrado en la visita, considerando una longitud de linea aproximada de 12 metros, y los

valores tipicos, como lo son; el sistema de distribucion ( dB), las pérdidas de conectores (2 dB)

y VSWR: 20

Potencia Nominal = 17 W

Potencia de Transmision =

30% =

51W = 7.076 dBW

Pérdidas Linea TX = Peérdidas Linea TX en 1 metro * longitud de la linea

Pérdidas LineaTX = 3dB/m * 12m =

36 dB
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Potencia Incidente = Potencia de Transmision — Pérdidas Linea de Tx — Pérdidas de Distribucion — Pérdidas Conectores

Potencia Incidente = 7.076 dBW — 36dB — 2dB — 1dB
Potencia Incidente = —31.924 dBW = 0.642mW

PotenciaReflejada = [(VSWR — 1)/(VSWR + 1)]*2 * Potencia Incidente
PotenciaReflejada = [(20 —1)/(20 + 1)]*2 = 0.642 W
Potencia Reflejada = 0.52554 mW

Ganancia de Antena = 16.406 veces

P.I.R.E.= [Potencia Incidente — Potencia Reflejada] * Ganancia Antena (Veces)
P.I.R.E.= [0.642mW — 0.52554mW] * 16.406 veces
P.I.R.E.= 1911mW

5. UBICACION DE LA ESTACION DE RADIODIFUSION DE TELEVISION Y PUNTOS
DE MEDICION

Figura 19. Mapa de Ubicacion de la
estacion ESTACION NN

, Puntos de medicién de intensidad de
campo e interferencias.
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6. REGISTRO DE LOS NIVELES DE INTENSIDAD DE CAMPO EN EL AREA DE COBERTURA

A continuacion, se relacionan las mediciones de intensidad de campo e interferencias dentro del area de cobertura de la estacion ESTACION NN

MEDICIONES DE INTENSIDAD DE CAMPO
COORDENADAS NIVEL FRECUENCIA
HORA MEDICION OPERADOR (dBLV/m) PORTADORA TIPO
DATUM WGS - 84 MH
# (HH:MM) (MHz) ACIMUT | FUENTE TERRENO
LATITUD | LONGITUD | CANAL [ NOMBRE | VIDEO | AUDIO | VIDEO | AUDIO
1 | 13:30:00 | N:10°48'40" | W:74°54'50" | 23 MEDICION | 40.56 | 37.98 | 325 310 58 MEDICION | MONTANOSO
2 [ 13:00:00 | N:10°48'01" | W:74°54'55" | 23 AX 81.04 | 7453 |[350 298 12 MEDICION | MONTANOSO
3| 14:00:00 | N:10°48'05" | W:74°54'40" | 23 MEDICION | 41.52 | 37.1 256 220 78 MEDICION | MONTANOSO

MEDICIONES DE INTERFERENCIAS

NIVEL dB(uV/m) | FRECUENCIA MHz | ACIMUT (°) | NOTA
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A

Tabla 1. Mediciones de intensidad de campo e interferencias — EMISORA VIDA NN.
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7. ANALISIS Y CONCLUSIONES DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION

El presente informe solo refleja los datos registrados en la visita de verificacion efectuada
al sistema de transmision del operador CANAL.

Es importante indicar que luego del empalme en temas de television efectuado entre la
Agencia Nacional del Espectro y la liquidacion de la Comisién Nacional de Television, no
se relacionaron los documentos correspondientes a la viabilidad técnica de la estacion
ESTACION NN para la radiodifusion de EMISORA VIDA NN.

Teniendo en cuenta lo anterior, se procedié a verificar el Plan de Utilizacién de Frecuencias
de Television Acuerdo CNTV 03 de 2009 y sus posteriores modificaciones, el estudio
técnico y el concepto de viabilidad técnica de la estacion ESTACION NN, emitido por la
extinta Comisiébn Nacional de Television con radicado No. 2007EE4316.

Es importante indicar que los planes de utilizacion de frecuencias de la Extinta Comision
Nacional de Television son documentos en los cuales se indican los requisitos que debe
cumplir el estudio técnico de una estacion de radiodifusion de television con el fin de que
obtenga la autorizacibn para su montaje y puesta en funcionamiento.

Teniendo en cuenta los antecedentes ya mencionados, a continuacion, se presenta el
analisis de los datos registrados en la visita de verificacion efectuada al sistema de
transmision del operador CANAL.
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PARAMETRO AUTORIZADO/REGISTRADO MEDIDO/CALCULADO/VERIFICADO DIFERENCIA/DESVIACION | TOLERANCIA OBSERVACIONES
Ubicacion CALLE 22A No 22-17 Municipio de Barranquilla N/A N/A N/A
Transmisor Municipio de Departamento de Atlantico
BARRANQUILLA
Departamento de
ATLANTICO
Coordenadas Latitud: N 10° 47' 31" Latitud: N 10° 47" 30" 379.21m 100 m No cumple con lo
Geogréficas Longitud: W 74° 54' 59" Longitud: W 74° 53' 58.6" autorizado
Altura de la 121 m 121m Om N/A No se observa una
Estacion diferencia en precision
del equipo utilizado en la
medicion
Canal de 24 24 N/A N/A Cumple con lo
Television (Autorizado Estudio Técnico) autorizado
(Ver Observaciones y
Analisis)
Banda de Frecuencia Portadora Video Frecuencia Portadora Video 319.748 Hz 1000 Hz No cumple con lo
Frecuencias en 525.25 MHz (PUF) 325 MHz (Medida del Aire) autorizado
la que operael Frecuencia Portadora Audio Frecuencia Portadora Audio 304.703 Hz 1000 Hz
canal 529.75 MHz (PUF) 310 MHz (Medida del Aire)
Monitoreo de la Sl Cuenta con monitoreo de la sefial N/A N/A N/A
Sefal
Indicador de Sl Cuenta con indicador de potencia N/A N/A N/A
Potencia
Sistema de Sl Cuenta con sistema de Sistema de N/A N/A N/A
Control y control y monitoreo de la operacion
Monitoreo de la
Operacién
Transmisor N/A Transmisor Marca LINEAR Modelo LPTV N/A N/A N/A
- 10U
Potencia N/A N/A N/A N/A N/A
transmisor
(Pico de
Sincronismo)
Clasificacion de Muy Baja potencia Baja potencia N/A N/A N/A
la Estacion
Sistema de Combinado de 1 Ch N/A N/A N/A

Mutiplexacion
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PARAMETRO AUTORIZADO/REGISTRADO MEDIDO/CALCULADO/VERIFICADO DIFERENCIA/DESVIACION | TOLERANCIA CONCLUSIONES
Segundo dB Portadora de video: Frecuencia 525.25 N/A N/A No cumple con lo
Armaénico MHz autorizado

dB Portadora de audio: Frecuencia 529.75 N/A N/A
MHz
Relacion de dB (PUF) 1 dB (medido al aire) 1dB 10dB Cumple con lo
potenciadela autorizado
sefial de video
respecto ala de
audio
Sistema de Tipo: — elementos Polarizacion: Tipo: Yagui— 2 elementos Polarizacion: N/A N/A No cumple con lo
Antenas Ganancia del sistema de Horizontal Ganancia del sistema de autorizado
antenas: dBd antenas: 10 dBd

Tipo de Torre Cuadrada autosoportada N/A N/A Se observa el uso de

una torre diferente a
la indicada en el
estudio técnico.

Distribucion del Configuraciéon Patréon de Configuracion Patron de radiacion N/A N/A No cumple con lo
Sistema de radiaciéon Azimut torre ; metros Azimut torre Cara A-B-C-D95°-230°- autorizado
Antenas 340°-340° ; 15 metros
P.ILR.E. w 1.911W N/A N/A No cumple con lo
autorizado

Del anterior andlisis a los parametros técnicos de EMISORA VIDA NN, evidenciado en la visita efectuada a la estacion ESTACION NN, se concluye lo siguiente:

1. Una vez analizadas las mediciones de campo efectuadas a la sefial de EMISORA VIDA NN., no se presentan sefales interferentes en los
puntos de medicién realizados.

2.

3.

VIDA NN, provenientes de la estacion ESTACION NN

No se observaron emisiones del segundo arménico de las sefiales de audio y video producidas por el sistema transmisor de EMISORA

Una vez verificado el estudio técnico y la viabilidad técnica de la estacion ESTACION NN allegado por el operador en la comunicacion

2356 con radicado ANE No. , se procedi6 a analizar dicha informacién con las resoluciones No. 12 de la extinta Comisién Nacional de
Television, de lo cual, se encontr6 que mediante los actos administrativos anteriormente mencionados se Teniendo en cuenta lo anterior,
y que la estacion ESTACION NN segun el estudio técnico de la estacion brinda el servicio de television radiodifundida al municipio de
Barranquilla en el departamento de Atlantico,
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4. Se recomienda remitir las mediciones de intensidad de campo correspondientes a EMISORA VIDA NN, a la Autoridad Nacional de

Television, para los temas de su competencia

8. ANEXO No. 1 (ACTA ORIGINAL EMISORA VIDA NN, No. 585 DEL DIA 11 DE MES JULIO DEL ANO 2013.

9. ANEXO No. 2 COMUNICACION ANE No. 2356, SOLICITUD ESTUDIO TECNICO Y VIABILIDAD TECNICA DE LA ESTACION.

10. ANEXO No. 3 RESPUESTA EMISORA VIDA NN, RADICADO ANE No. , SOLICITUD ESTUDIO TECNICO Y VIABILIDAD TECNICA

DE LA ESTACION

11. ANEXO No. 4 RESOLUCIONES CNTV 12

NOTA: El presente analisis fue realizado con base en la informacion recolectada en campo. Las conclusiones y observaciones plasmadas en el
presente andlisis son resultado del estudio realizado por la Coordinacion de Control Técnico del Espectro de la Subdireccion de Vigilancia y

Control de la Agencia Nacional del Espectro
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