Avances conceptuales v
metodologicesipara la
construceionde la Estructura
Agroecolégica Principal
(EAP) de |os ogroecosw‘remos




AVANCES CONCEPTUALES Y
METODOLOGICOS PARA LA
CONSTRUCCION DE LA
ESTRUCTURA
AGROECOLOGICA PRINCIPAL
(EAP) DE LOS
AGROECOSISTEMAS



AVANCES CONCEPTUALES Y
METODOLOGICOS PARA LA
CONSTRUCCION DE LA
ESTRUCTURA AGROECOLOGICA
PRINCIPAL (EAP) DE LOS
AGROECOSISTEMAS

José Alejandro Cleves Leguizamo

Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia
Facultad Sede Duitama
2018



ISBN 978-958-660-283-3

Avances conceptuales y metodolégicos para la construccion de la Estructura Agroecologica

Pﬁncipal (EAP)./ Cleves—Le&uhAmo José Alejanclxa Tunja: Editorial UPTC, 2018.132 P

L A&robiod.iVersldac]. 2.Ecosistema. 3, Cultura. 4. Planificacién.

A N
Uptc e AT
= Uniersidad Pedagigics Vi oria :
Ve e (\
Rector UPTC
Allonso Loper Dias

Primera Edicién, 2018

100ejemplares (impresos)

Avances conceptuales y metodolégicos para la
construccién de la Estructura Agroecolégica
Principal (EAP).

ISBN 978-958-660-285-3

Libro ltadode procesas de i tigacio

© Jore Alejancho Cleves Leuizama 2018

©Universidad Pedagégica y Tecnolégica de
Colombia, 2018

Libro fi iado por la C ia O1 Publ

ion de Libros Resultado de Investi

Decano, UPTC Sede Duttama
Adan Bautista Morantes

Comité Editorial

Hugo Alfonso Rojas Sarmiento. Ph. D,
Earique Vera Lépez Ph.D

Yolima Bolivar Suarer. Mg,

Sandra Gabriela Numpaque Piracoca. Mg,
Olga Yaneth Acuiia Rodrigues. Ph.D.
Maria Eugenia Morales Puentes, Ph. D,
Ratael Enrigue Buitrago Bonilla. Ph. D,
Nubia Yaneth Gomes Velasco, Ph D.
Carlos Mauricio Moreno Tellex, Ph.D.

Editora on Jefe: Ruth Nayibe Cardenas Solor, Ph. D.
Coordinadora Editortal: Andrea Maria Numpague Acosta. Mg,

SubComité Editorial Sede Duttama
Adan Bautista Morantes. Mg,

Edwin Yesid Gome: Pachén. Ph. D

José Alejandro Cleves Leguiramo, Ph.D.
Favio Humberto Femander Morales. Ph. D
Maria Luisa Pinto Salamanca. Mg,

Centro de Gestion de Investigacion y Extenstén - CIFAD
Maria Luisa Pinto Salamanca. Directora
Marien Guerrero Morantes

Eliana Leonor Valderrama Ororco

Correcciénde Estilo
Alojandra Karina Flores

Diagramacion
Edgar Dario Dias Diax

Impresién

Editarial Jotamar Ltda.

del derecho de autor. Estelibro es registrado en Depésito Legal. segiin loestablecido en la Ley 44 de 1093, el Decreto 460 de 16de

6n o de Libros Resultado de Procesos

Académicos Editorial UPTC Sede Duitama.Se permite la reproduccion parcial o total, con la expresa de los

marzo de 1993,el Decreto 2150de 1999y el Decreto 358 de 2000.

Libro resultado de procesos de invest igacion

Citacion: Cleves, J. (2018). Avances c

tuales y

todnlidic

Agroecologica Principal (EAF) Tunja: Editorial Uptc.

para la construccion de la Estructura



1T o L o N SNV 11
11017 135
Fundamentacion teorica................cccovceevuereesveriesnennnan, 15
1.1 Pensamiento ambiental...........cccccevveiiiriiininiennnne 15
1.2 Lia agroccologia como CIENCIa .qsuswisssssssssspnsss 17
1.3 Agrobiodiversidad y cultura.........cccccoevrerinnennene. 21

1.4 La EAP y otras valoraciones de la agrobiodiversidad

..................................................................................... 25
1.5 Sistemas de ProduseiOn wwsssmssswvswmmassmisess 27
1.6 Aspectos generales de la citricultura...................... 28
1.6.1 La citricultura en Colombia.........cccccueerenneene 29

1.7 Estructura agroecologica principal de la finca o
agroecosistema mayor (EAP).........ccceevveeueeneenieeennenns 32
1.8 Parametros de la EAP de los agroecosistemas........ 34
1.8.1 Parimetros ecosistémicos. ...cuusuissssssssssasssss 36
1.8:2 Pardmetros Culturales... s 42
CAPIIULO 2 ..o 47

Metodologia para la evaluacion de la EAP...................... 47




2.1 Ubicacion de la zona de estudio........coveeeeevenvenn. 47

2.2 Geologia y geomorfologia ............ccocvevvvrcvrenennnne. 49
2.3 Objetodeesttior oo 54
2.4 Faseg:de la-metodologia...cuissamsismimsmimmmsmen 55

2.4.1 Fase I caracterizacion, tipificacion y

clasificacion de los sistemas de produccion citricola

.................................................................................. 56
2.4.2 Procesamiento de 108 datos ......ccusessassssssssss 60
2.4.3 Fase II: evaluacion de la Estructura
Agroecoldgica Principal..........cccooeevevviieciiciene, 62
CaAPIIULO 3. 65
Resultados y discusion de resultados............................... 65

3.1 Caracterizacion, tipificacion y clasificacion de los
sistemas de produccion. ..........cocceeeeeveveverieieeereeenennn 65
3.1.2 Matriz de correlacion entre variables.............. 69

3.1.3 Analisis de componentes principales (ACP) ....70

3.1.4 Analisis de conglomerados (AC) ..................... 72
3.1.5 Analisis discriminante..............cc.ccoeeveereennnnnnn. 74
3.1.6 Dendrograma..........cccceeeeeerieceeneenieeecciecneneen, 74
3.1.7. Descripcion de 1os grupos........c.cceevvevennennee. 75



3.2 Evaluacion de la Estructura Agroecoldgica Principal

S EVCS ) N U NOUUOUN WU SO WSO OUUN O 82
3.2.1. Anélisis de conglomerados de los componentes
i v B L I—————— 85
3.2.2. Descripcion de la EAP/IUp......ccccevveeeevveninnne 87
3.2.3. Relacion entre variables.......coeeeveevevveeeieeeeenn, 90

3.2.3.1.: Relacion BAP-PD:::wssusmusussswesssssssvuusnssssssesvananes 90

3 2.3:2 REIACIONBAP-NEE ;.. cconsecssininmnisssisivinasio 93

3.2.3.3 RelaciOn PD-NCF .....cccevvvvvieieeeeieeriiireeeeveesssnennnns 95

3.2.3.4. Correlaciones entre variables.........cccceevvvvvnnnnn. 97

3.2.3.5 Regresion multiple para la variable

Productividad ........ceevveviiiiinienieneeece 98
ConcluSIONEE smmmsunimmassmmmsmassssstomsss TS 101
Referencias DIDHOgraicas;: ..smswvemsssssmiisesvissinssss 103
ARCXOS.....eveiiiiiiiieiie e 115



INDICE DE TABLAS
Tabla 1 Municipios productores de citricos en el

departamento del Meta.........ccoeveveeeeeeieiieeccieeeeeceeeceen 31
Tabla 2. Parametros para evaluar la Estructura
Agroecologica Principal.........ccccoviviiiiiiiniiiiiiiiceciene, 34
Tabla 3. Escalas para interpretar la EAP de la finca ......... 36
Tabla 4. Conectividad con la Estructura Ecoldgica
Principal del Paisaje (EEP)..........cccccveveeueereeeerecreenicnenee 37
Tabla 5. Extension de los Conectores Externos (ECE) .....38
Tabla 6. Diversidad de los Conectores Externos (DCE) ...39

Tabla 7. Extension de los Conectores Internos (ECI) ....... 40

Tabla 8. Diversidad de Conectores Internos (DCI)........... 41
Tabla 9. Usos del Suelo (US).....ccccoveeeevvieieciieeiieceeene. 42
Tabla 10. Manejo de Arvenses (MA)........ccccveeveeveevennnnn. 43
Tabla 11. Otras Practicas de manejo (OP) ..........ccoeveunene. i
Tabla 12, Percepeibn-Conciencia (PC)....cosssssssssissssssisiss 45

Tabla 13. Nivel de Capacidad para la Accion (CA).......... 46
Tabla 14. Criterios de diferenciacion de las variables
seleccionadas y evaluadas..........ccceceeveeviiiiecniecicceenee, 59
Tabla 15. Promedios, desviacion estandar (SD) y
coeficientes de variacion (CV) de las variables evaluadas66
Tabla 16. Varianzas acumuladas de las variables sintéticas

del analisis Multivariado ......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 70




Tabla 17. Variables extraidas/vector..........ccccccevervueennen. 72
Tabla 18. Caracteristicas de los dominios de
TECOMEATACION. oo GRS sse 79
Tabla 19. Variables ecosistémicas y culturales de la EAP,

productividad (PD) y numero de controles fitosanitarios

INEE) oy ccommmmanaamaamsmespnammsasasisssasanmisemssmses 84
Tabla 20. Resultados e interpretacion de la EAP.............. 87
Tabla 21. Anélisis de varianza EAP/GIupo ...................... 93
Tabla 22. Analisis de varianza NCF/GTupo ...........cc.eenu... 95
Tabla 23. Anélisis de varianza NCF/Grupo ...........cccceeueee 96

Tabla 24. Matriz de correlacion ordinal de Spearman..... 97

Tabla 25. Estimados de PD en referencia al NCF y EAP.... 99




INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Cultivo en produccién de naranja (Citrus
sinensis L. Osbeck), var. Valencia 14
Figura 2. Esquema del concepto de agroecologia. 19

Figura 3. Agroecosistema de Naranja (Citrus sinensis L.

Osbeck) var. Valencia en proceso de renovacion. 32
Figura 4a. 48
Figura 5. Ubicacion municipal del 4rea de estudio. 49

Figura 6. Corte esquematico de la distribucién de los
paisajes 52
Figura 7. Conformacion de los grupos o dominios de
recomendacion 75

Figura 8. Determinacion de la EAP por dominio de

recomendacion o grupo. 85
Figura 9. Dendrograma, componentes de la EAP. 87
Figura 10. Relacion EAP-Productividad. 91
Figura 11. EAP/dominio de recomendacion. 92
Figura 12. Relacién EAP-NCF. 94
Figura 13. Relacion EAP-NCF. 94
Figura 14. pD/dominio de recomendacion. 96



