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RESUMEN 

 

El presente libro tiene como finalidad la elaboración de un diagnóstico del estado actual de la 

malla vial de la ciudad de Tunja en el espacio comprendido entre las carreras 10, 11 y 12 y las 

calles 8 a la 16 basándose en el manual de inspección visual del INVIAS, estos datos se 

obtendrán de lo observado en campo y se registraran en el formato que provee este mismo 

manual, de igual manera se digitalizaran los datos obtenidos junto con la información fotográfica 

recolectada para su posterior análisis estadístico y gráfico, el libro presentara de manera 

compacta estos análisis y de igual forma propondrá posibles métodos de reparación a los daños 

presentes acorde a su naturaleza y gravedad. 

 

 

  



6 

 

Contenido 

Introducción .................................................................................................................................. 19 

Alcance del diagnostico ................................................................................................................ 20 

Marco teórico ................................................................................................................................ 21 

Rehabilitación de pavimentos ................................................................................................... 26 

Tratamientos de preparación. ................................................................................................ 26 

Restauración .......................................................................................................................... 27 

Refuerzo ................................................................................................................................ 29 

Reciclado............................................................................................................................... 30 

Reconstrucción ...................................................................................................................... 30 

Estado del arte ............................................................................................................................... 33 

Diseño metodológico .................................................................................................................... 34 

Presentación de los resultados ...................................................................................................... 35 

Calles......................................................................................................................................... 38 

Calle 16. ................................................................................................................................ 38 

Calle 15. ................................................................................................................................ 42 

Calle 13a. .............................................................................................................................. 46 

Calle 13. ................................................................................................................................ 50 

Calle 12. ................................................................................................................................ 54 

Calle 11. ................................................................................................................................ 59 



7 

 

Calle 10. ................................................................................................................................ 63 

Calle 9. .................................................................................................................................. 67 

Calle 9b. ................................................................................................................................ 71 

Carreras ..................................................................................................................................... 75 

Carrera 10.............................................................................................................................. 75 

Carrera 10b............................................................................................................................ 81 

Carrera 11.............................................................................................................................. 85 

Carrera 11 Calzada izquierda. ............................................................................................... 91 

Carrera 11a. ........................................................................................................................... 96 

Carrera 11abis. .................................................................................................................... 101 

Carrera 12............................................................................................................................ 105 

Resumen de afectación general. .......................................................................................... 111 

Calles: ................................................................................................................................. 111 

Carreras: .............................................................................................................................. 112 

Intervenciones ............................................................................................................................. 113 

Calle 16 ............................................................................................................................... 114 

Calle 15 ............................................................................................................................... 115 

Calle 13 ............................................................................................................................... 116 

Calle 13a ............................................................................................................................. 117 

Calle 12 ............................................................................................................................... 118 



8 

 

Calle 11 ............................................................................................................................... 119 

Calle 10 ............................................................................................................................... 120 

Calle 9 ................................................................................................................................. 121 

Calle 9b ............................................................................................................................... 122 

Carrera 10............................................................................................................................ 123 

Carrera 10b.......................................................................................................................... 124 

Carrera 11............................................................................................................................ 125 

Carrera 11 (Calzada izquierda) ........................................................................................... 126 

Carrera 11a .......................................................................................................................... 127 

Carrera 11abis ..................................................................................................................... 128 

Carrera 12............................................................................................................................ 129 

Resumen de intervención general. ...................................................................................... 130 

Calles: ................................................................................................................................. 130 

Carreras: .............................................................................................................................. 131 

Información histórica de la zona de estudio ............................................................................... 132 

Conclusiones ............................................................................................................................... 134 

Bibliografía ................................................................................................................................. 136 

Anexo A. ..................................................................................................................................... 137 

 

 



9 

 

Lista de tablas 

Tabla 1. Fisuras en pavimentos flexibles ...................................................................................... 22 

Tabla 2. Deformaciones en pavimentos flexibles ......................................................................... 23 

Tabla 3. Deterioros de capas estructurales de pavimentos flexibles ............................................. 24 

Tabla 4. Daños superficiales en pavimentos flexibles .................................................................. 25 

Tabla 5. Técnicas de restauración ................................................................................................. 28 

Tabla 6. Guía para la selección del método de reciclado de pavimentos asfalticos ..................... 31 

Tabla 8. Resumen daños Calle 16 por tramos............................................................................... 38 

Tabla 9. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ............................... 41 

Tabla 10. Tramo de vía más afectado ........................................................................................... 41 

Tabla 11. Daños Calle 15 .............................................................................................................. 42 

Tabla 12. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ............................. 45 

Tabla 13. Tramo más afectado Calle 15 ....................................................................................... 45 

Tabla 14. Daños calle 13a ............................................................................................................. 46 

Tabla 15. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ............................. 49 

Tabla 16. Tramo más afectado ...................................................................................................... 49 

Tabla 17. Daños calle 13 ............................................................................................................... 50 

Tabla 18. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ............................. 53 

Tabla 19. Tramo más afectado ...................................................................................................... 53 

Tabla 20. Daños calle 12 ............................................................................................................... 54 

Tabla 21. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ............................. 58 

Tabla 22. Tramo más afectado ...................................................................................................... 58 

Tabla 23. Daños calle 11 ............................................................................................................... 59 



10 

 

Tabla 24. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ............................. 62 

Tabla 25. Tramo más afectado ...................................................................................................... 62 

Tabla 26. Daños calle 10 ............................................................................................................... 64 

Tabla 27. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ............................. 66 

Tabla 28. Tramo más afectado ...................................................................................................... 66 

Tabla 29. Daños calle 9 ................................................................................................................. 67 

Tabla 30. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ............................. 70 

Tabla 31. Tramo más afectado ...................................................................................................... 70 

Tabla 32. Daños calle 9b ............................................................................................................... 71 

Tabla 33. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ............................. 74 

Tabla 34. Tramo más afectado ...................................................................................................... 74 

Tabla 35. Daños carrera 10 ........................................................................................................... 76 

Tabla 36. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ............................. 79 

Tabla 37. Tramo más afectado ...................................................................................................... 80 

Tabla 38. Daños carrera 10b ......................................................................................................... 81 

Tabla 39. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ............................. 84 

Tabla 40. Tramo más afectado ...................................................................................................... 84 

Tabla 41. Daños carrera 11 ........................................................................................................... 86 

Tabla 42. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ............................. 89 

Tabla 43. Tramo más afectado ...................................................................................................... 90 

Tabla 44. Daños carrera 11(Calzada izquierda) ............................................................................ 92 

Tabla 45. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ............................. 95 

Tabla 46. Tramo más afectado ...................................................................................................... 95 



11 

 

Tabla 47. Daños carrera 11a ......................................................................................................... 97 

Tabla 48. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ........................... 100 

Tabla 49. Tramo más afectado .................................................................................................... 100 

Tabla 50. Daños carrera 10b ....................................................................................................... 101 

Tabla 51. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ........................... 103 

Tabla 52. Tramo más afectado .................................................................................................... 104 

Tabla 53. Daños carrera 12 ......................................................................................................... 106 

Tabla 54. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos ........................... 109 

Tabla 55. Tramo más afectado .................................................................................................... 110 

Tabla 56. Resumen de afectación de calles ................................................................................ 111 

Tabla 57. Resumen de afectación de carreras ............................................................................. 112 

Tabla 58. Intervención tipo bacheo ............................................................................................. 114 

Tabla 59. Intervención tipo parcheo ........................................................................................... 114 

Tabla 60. Intervención tipo sello de fisuras ................................................................................ 114 

Tabla 61. Intervención especial .................................................................................................. 114 

Tabla 62. Intervención tipo bacheo ............................................................................................. 115 

Tabla 63. Intervención tipo parcheo ........................................................................................... 115 

Tabla 64. Intervención tipo sello de fisuras ................................................................................ 115 

Tabla 65. Intervención especial .................................................................................................. 115 

Tabla 66. Intervención tipo bacheo ............................................................................................. 116 

Tabla 67. Intervención tipo parcheo ........................................................................................... 116 

Tabla 68. Intervención tipo sello de fisuras ................................................................................ 116 

Tabla 69. Intervención especial .................................................................................................. 116 



12 

 

Tabla 70. Intervención tipo bacheo ............................................................................................. 117 

Tabla 71. Intervención tipo parcheo ........................................................................................... 117 

Tabla 72. Intervención tipo sello de fisuras ................................................................................ 117 

Tabla 73. Intervención especial .................................................................................................. 117 

Tabla 74. Intervención tipo bacheo ............................................................................................. 118 

Tabla 75. Intervención tipo parcheo ........................................................................................... 118 

Tabla 76. Intervención tipo sello de fisuras ................................................................................ 118 

Tabla 77. Intervención especial .................................................................................................. 118 

Tabla 78. Intervención tipo bacheo ............................................................................................. 119 

Tabla 79. Intervención tipo parcheo ........................................................................................... 119 

Tabla 80. Intervención tipo sello de fisuras ................................................................................ 119 

Tabla 81. Intervención especial .................................................................................................. 119 

Tabla 82. Intervención tipo bacheo ............................................................................................. 120 

Tabla 83. Intervención tipo parcheo ........................................................................................... 120 

Tabla 84. Intervención tipo sello de fisuras ................................................................................ 120 

Tabla 85. Intervención especial .................................................................................................. 120 

Tabla 86. Intervención tipo bacheo ............................................................................................. 121 

Tabla 87. Intervención tipo parcheo ........................................................................................... 121 

Tabla 88. Intervención tipo sello de fisuras ................................................................................ 121 

Tabla 89. Intervención especial .................................................................................................. 121 

Tabla 90. Intervención tipo bacheo ............................................................................................. 122 

Tabla 91. Intervención tipo parcheo ........................................................................................... 122 

Tabla 92. Intervención tipo sello de fisuras ................................................................................ 122 



13 

 

Tabla 93. Intervención tipo bacheo ............................................................................................. 123 

Tabla 94. Intervención tipo parcheo ........................................................................................... 123 

Tabla 95. Intervención tipo sello de fisuras ................................................................................ 123 

Tabla 96. Intervención especial .................................................................................................. 123 

Tabla 100. Intervención tipo parcheo ......................................................................................... 124 

Tabla 101. Intervención tipo sello de fisuras .............................................................................. 124 

Tabla 102. Intervención especial ................................................................................................ 124 

Tabla 103. Intervención tipo bacheo ........................................................................................... 125 

Tabla 104. Intervención tipo parcheo ......................................................................................... 125 

Tabla 105. Intervención tipo sello de fisuras .............................................................................. 125 

Tabla 106. Intervención especial ................................................................................................ 125 

Tabla 107. Intervención tipo bacheo ........................................................................................... 126 

Tabla 108. Intervención tipo parcheo ......................................................................................... 126 

Tabla 109. Intervención tipo sello de fisuras .............................................................................. 126 

Tabla 110. Intervención especial ................................................................................................ 126 

Tabla 111. Intervención tipo bacheo ........................................................................................... 127 

Tabla 112. Intervención tipo parcheo ......................................................................................... 127 

Tabla 113. Intervención tipo sello de fisuras .............................................................................. 127 

Tabla 114. Intervención especial ................................................................................................ 127 

Tabla 115. Intervención tipo bacheo ........................................................................................... 128 

Tabla 116. Intervención tipo parcheo ......................................................................................... 128 

Tabla 117. Intervención tipo sello de fisuras .............................................................................. 128 

Tabla 118. Intervención tipo bacheo ........................................................................................... 129 



14 

 

Tabla 119. Intervención tipo parcheo ......................................................................................... 129 

Tabla 120. Intervención tipo sello de fisuras .............................................................................. 129 

Tabla 121. Área total sello de fisuras.......................................................................................... 129 

Tabla 122. Intervención especial ................................................................................................ 129 

Tabla 123. Resumen de intervenciones en calles ........................................................................ 130 

Tabla 124.Resumen de intervenciones en carreras ..................................................................... 131 

Tabla 125.Resumen de intervenciones previas ........................................................................... 133 

 

 

 

  



15 

 

Lista de graficas 

Grafica 1. Daños por tramo Calle 16 ............................................................................................ 39 

Grafica 2. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Calle 16 .................................... 39 

Grafica 3. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 16 ................................. 40 

Grafica 4. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 16 ..................................... 40 

Grafica 5. Daños por tramo Calle 15 ............................................................................................ 43 

Grafica 6. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 15 ................................. 43 

Grafica 7. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 15 ..................................... 44 

Grafica 8. Daños por tramo Calle 13a .......................................................................................... 47 

Grafica 9. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 13a ............................... 47 

Grafica 10. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 13a ................................. 48 

Grafica 11. Daños por tramo Calle 13 .......................................................................................... 51 

Grafica 12. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Calle 13 .................................. 51 

Grafica 13. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 13 ............................... 52 

Grafica 14. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 13 ............................... 52 

Grafica 15. Daños por tramo Calle 12 .......................................................................................... 55 

Grafica 16. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Calle 12 .................................. 56 

Grafica 17. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 12 ............................... 56 

Grafica 18. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 12 ................................... 57 

Grafica 19. Daños por tramo Calle 11 .......................................................................................... 60 

Grafica 20. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Calle 11 .................................. 60 

Grafica 21. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 11 ............................... 61 

Grafica 22. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 11 ................................... 61 



16 

 

Grafica 23. Daños por tramo Calle 10 .......................................................................................... 64 

Grafica 24. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 10 ............................... 65 

Grafica 25. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 10 ................................... 65 

Grafica 26. Daños por tramo Calle 9 ............................................................................................ 68 

Grafica 27. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Calle 9 .................................... 68 

Grafica 28. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 9 ................................. 69 

Grafica 29. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 9 ..................................... 69 

Grafica 30. Daños por tramo Calle 9b .......................................................................................... 72 

Grafica 31. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 9 ................................. 73 

Grafica 32. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 9 ..................................... 73 

Grafica 33. Daños por tramo Carrera 10 ....................................................................................... 77 

Grafica 34. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Carrera 10 .............................. 77 

Grafica 35. Distribución de los daños de severidad media por tipo Carrera 10 ........................... 78 

Grafica 36. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Carrera 10 ............................... 78 

Grafica 37. Daños por tramo Carrera 10b ..................................................................................... 82 

Grafica 38. Distribución de los daños de severidad media por tipo Carrera 10b ......................... 83 

Grafica 39. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Carrera 10b ............................. 83 

Grafica 40. Daños por tramo Carrera 11 ....................................................................................... 86 

Grafica 41. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Carrera 11 .............................. 87 

Grafica 42. Distribución de los daños de severidad media por tipo Carrera 11 ........................... 87 

Grafica 43. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Carrera 11 ............................... 88 

Grafica 44. Daños por tramo Carrera 11(Calzada izquierda) ....................................................... 92 

Grafica 45. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Carrera 11(Calzada izquierda) 93 



17 

 

Grafica 46. Distribución de los daños de severidad media por tipo Carrera 11(Calzada izquierda)

....................................................................................................................................................... 93 

Grafica 47. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Carrera 11(Calzada izquierda) 94 

Grafica 48. Daños por tramo Carrera 11a ..................................................................................... 97 

Grafica 49. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Carrera 11a ............................. 98 

Grafica 50. Distribución de los daños de severidad media por tipo Carrera 11a .......................... 98 

Grafica 51. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Carrera 11a .............................. 99 

Grafica 52. Daños por tramo Carrera 10b ................................................................................... 102 

Grafica 53. Daños por tramo Carrera 10b ................................................................................... 102 

Grafica 54. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Carrera 10b ........................... 103 

Grafica 55. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Carrera 12 ............................ 106 

Grafica 56. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Carrera 12 ............................ 107 

Grafica 57. Distribución de los daños de severidad media por tipo Carrera 12 ......................... 107 

Grafica 58. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Carrera 12 ............................. 108 

 

  



18 

 

Lista de ilustraciones 

Ilustración 1. Zona de estudio delimitada....………………………………………………….....35 

Ilustración 2. Localización calle 16…...………………………………………………………....36 

Ilustración 3. Localización calle 15……………………………………………………………...40 

Ilustración 4. Localización calle 13ª……………………………………………………………...44 

Ilustración 5. Localización calle 13……………..…………………………………………………48 

Ilustración 6. Localización calle 12……………………………………………………………...52 

Ilustración 7. Localización calle 11……………………………………………………………...57 

Ilustración 8. Localización calle 10……………………………………………………………...61 

Ilustración 9. Localización calle 9...……………………………………………………………...65 

Ilustración 10. Localización calle 9b…...………………………………………………………...70 

Ilustración 11. Localización carrera 10…...……………………………………………………...74 

Ilustración 12. Localización carrera 10b…………………………………………………………...80 

Ilustración 13. Localización carrera 11..………………………………………………………...84 

Ilustración 14. Localización carrera 11 calzada izquierda (calle13-

calle18)…………………………………………..…………………………………………………...90 

Ilustración 15. Localización carrera 11a………………………………………………………...95 

Ilustración 16. Localización carrera 11abis………………..…………………………………….100 

Ilustración 17. Localización carrera 12...………………………………………………………104 

 

 

 



19 

 

Introducción 

 

La necesidad de establecer diagnósticos constantes y precisos respecto al estado de las 

vías en una Ciudad capital como lo es la ciudad de Tunja siempre será vital dado que permite 

tener un control constante de los daños presentes en estas, establecer reparaciones adecuadas, 

determinar sus causas principales y proponer soluciones posibles, el presente libro tiene como 

objetivo realizar el diagnostico vial de la zona delimitada entre las carreras 10, 11 y 12 y las 

calles 8 a la 16 basándose en el manual de inspección visual del INVIAS. 

 

De manera que la divulgación y el entendimiento del presente libro sean lo más 

adecuadas, se empleara tanto la normativa referente al tema como información adicional que 

ayude a ampliar el entendimiento del análisis elaborado y determinar un paralelismo con trabajos 

anteriores o posteriores de naturaleza similar.  

 

Para presentar los resultados encontrados de manera gráfica, se emplearán software que 

nos servirán para que la información se muestre de una manera más intuitiva y practica con lo 

cual se establecerán diferentes rangos de daños como resumen de todos los datos encontrados, de 

igual manera se presentaran datos históricos referentes a la zona que servirán como base para la 

elaboración de comparativas en los daños y en la posible repetición de estos. 
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Alcance del diagnostico 

El documento que aquí se presenta contiene la información obtenida en campo 

correspondiente a la zona delimitada entre las carreras 10, 11 y 12 y las calles 8  y 16, 

posteriormente digitalizada y clasificada siguiendo los pasos y recomendaciones del manual de 

inspección visual del INVIAS 2006, de esta manera se muestran los daños y sus severidades 

organizados por secciones y clasificados acorde a su gravedad, adicional se formulan posibles 

intervenciones a estos daños y se presenta una comparativa entre áreas totales y áreas afectadas. 
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Marco teórico 

Los daños que presenta una estructura de pavimento flexible pueden ser clasificados en 4 

categorías, Instituto Nacional de Vías (INVIAS, 2006, pág. 1): 

 Fisuras 

 Deformaciones 

 Perdida de capas estructurales 

 Daños superficiales 

 Otros daños  

El fin de la inspección de pavimentos es determinar el porcentaje de área de pavimento 

afectado, estableciendo los tipos de daño que se presentan, su extensión, severidad y recurrencia; 

factores que orientan al ingeniero en el momento de definir las posibles causas de los daños o de 

programar actividades de campo y de laboratorio para su estudio. (INVIAS, 2006, pág. 25)  

Los tipos de daño, una descripción general y su gravedad se clasifican acorde a las 

siguientes tablas: 
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Tabla 1. Fisuras en pavimentos flexibles 

TIPO DE DAÑO DESCRIPCIÓN CONV 
SEVERIDAD 

baja media alta 

FISURAS 

reflexión en juntas 

de pavimentos 

rígidos 

se presentan cuando el pavimento 

flexible se encuentra sobre 

pavimento rígido 

FJL- FJT 

abertura       

˂ 1 mm 

abertura de 1- 3 

mm 

abertura       

˃ 3 mm 

juntas de 

construcción 

se genera por la mala ejecución de 

las juntas de construcción 
FCL- FCT 

longitudinales y 

transversales 

discontinuidad en la carpeta 

asfáltica 
FL- FT 

borde 
se presenta por falta de 

confinamiento 
FBD 

medialuna 
de forma parabólica asociadas al 

movimiento de la banca 
FML 

bloque 

la superficie del asfalto se divide 

en bloques de forma rectangular 

presentadas en áreas no sometidas 

a carga 

FB 
abertura       

˂ 1 mm 

desnivel entre 5- 

10 mm 

desnivel 

mayor a 10 

mm 

piel de cocodrilo 
Serie de fisuras interconectadas 

con patrones irregulares. 
PC 

aberturas ˂ 

3 mm sin 

evidencia 

de bombeo 

aberturas entre 1 

y 3 mm forman 

patrón de 

polígonos 

pequeños y 

angulosos 

abertura ˃ 3 

mm 

descascar 

amientos y 

bombeos 

por deslizamiento 

de capas 

deslizamiento de las capas debido 

a la tracción producida por los 

vehículos 

FDC 
fisuras           

˂ 1 mm 

fisuras entre 1 y 

3 mm 

fisuras           

˃ 3 mm 

incipiente 
serie de fisuras contiguas y 

cerradas 
FIN N.A. 

Fuente: Tomado del Manual para la inspección visual de pavimentos flexibles, INVIAS 2006. 
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Tabla 2. Deformaciones en pavimentos flexibles 

TIPO DE DAÑO DESCRIPCIÓN CONV 
SEVERIDAD 

baja media alta 

DEFORMACIONES 

ahuellamiento 

depresión de la zona 

localizada sobre la 

trayectoria de las llantas 

de los vehículos 

AHU 
profundidad  

˂  10 mm 

profundidad 

entre 10 y 25 

mm 

profundidad 

˃ 25 mm 

hundimiento 

corresponden a 

depresiones localizadas 

en el pavimento con 

respecto al nivel de la 

rasante 

HUN 
profundidad 

˂  20 mm 

profundidad 

entre 20 y 40 

mm 

profundidad  

˃ 40  mm 

abultamiento 

son prominencias que se 

presentan en la superficie 

del pavimento 

AB 

desprendimi

entos 

superficiale

s , áreas 

pequeñas 

peladuras 

generalizadas

, textura 

abierta 

superficie 

rugosa, 

desprendimie

nto de 

agregado 

grueso 

formando 

baches 

ondulaciones 

daño caracterizado por la 

presencia de ondas en la 

superficie del pavimento 

OND 

profundidad 

de 

afectación ≤ 

25 mm 

profundidad 

de afectación 

entre 25-50 

mm 

profundidad 

de afectación 

≥ 50 mm 

Fuente: Tomado del Manual para la inspección visual de pavimentos flexibles, INVIAS 2006. 
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Tabla 3. Deterioros de capas estructurales de pavimentos flexibles 

TIPO DE 

DAÑO 
DESCRIPCION CONV 

SEVERIDAD 

baja media alta 

DETERIORO DE CAPAS ESTRUCTURALES 

descascara 

miento 

desprendimiento de parte 

de la capa asfáltica 

superficial sin afectar las 

capas asfálticas subyacentes 

DC 
profundidad  ˂  10 

mm 

profundidad entre 

10 y 25 mm 

profundidad ˃ 25 

mm 

parcheo 

áreas donde el pavimento 

original fue removido y 

remplazado por un material 

similar o diferente 

PCH 

buena condición y 

se desempeña 

satisfactoriamente 

daños de severidad 

baja o media y 

deficiencias en los 

bordes 

gravemente 

deteriorado y 

requiere ser 

reparado pronto 

baches 

desintegración total de la 

carpeta asfáltica que deja 

expuestos los materiales 

granulares 

BCH 
profundidad de 

afectación ≤ 25 mm 

profundidad de 

afectación entre 25 

y 50 mm 

profundidad de 

afectación ≥ 50 

mm, llega a afectar 

la base granular 

Fuente: Tomado del Manual para la inspección visual de pavimentos flexibles, INVIAS 2006. 
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Tabla 4. Daños superficiales en pavimentos flexibles 

TIPO DE 

DAÑO 
DESCRIPCION CONV 

SEVERIDAD 

baja media alta 

DAÑOS SUPERFICIALES 

desgaste 

superficial 

deterioro del pavimento 

ocasionado por la acción 

del tránsito, agentes 

abrasivos o erosivos 

DSU 

profundidad de 

las irregularidades 

hasta de 3 mm 

profundidad de las 

irregularidades desde 

3 hasta 10 mm 

desintegración 

superficial de la capa 

de rodadura, 

desprendimientos 

evidentes 

perdida de 

agregado 

corresponde a la 

disgregación superficial de 

la capa de rodadura debido 

a una pérdida gradual de 

agregados 

PA 

huecos con 

separación ˃ 0.15 

m 

desprendimiento de 

agregados con 

separaciones entre 

0.05 y 0.15 m 

desprendimiento de 

agregados con 

separación de 0.05 m 

pulimento 

del 

agregado 

se presentan agregados con 

caras planas en la superficie 

o por ausencia de 

agregados angulares 

PU N.A. 

cabezas 

duras 

presencia de agregados 

expuestos fuera del mortero 

arena-asfalto que puede 

llegar a aumentar la 

rugosidad del pavimento 

CD N.A. 

exudación 

se presenta un afloramiento 

del ligante asfaltico sobre la 

superficie del pavimento, 

generalmente brillante, 

resbaladizo y pegajoso 

EX presenta franjas exceso de asfalto 
cubrimiento de 

agregados por el asfalto 

surcos 

corresponde a franjas o 

canales longitudinales 

donde se han perdido los 

agregados de la mezcla 

asfáltica 

SU N.A. 

Fuente: Tomado del Manual para la inspección visual de pavimentos flexibles, INVIAS 2006. 
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Para capturar los datos correspondientes a los daños del pavimento durante la inspección 

visual, se desarrolló un formato que permite registrar los tipos de deterioro especificando cada 

daño con su severidad y dimensiones características (Longitud y ancho en la mayoría de los 

casos) (INVIAS, 2006, pág. 25) , este formato es encontrado en el anexo A del manual de 

inspección visual del INVIAS.  

 

Rehabilitación de pavimentos 

El propósito de la selección de las técnicas de rehabilitación es identificar los 

tratamientos que mejor se ajusten a la corrección de los defectos existentes y permitan lograr los 

mejoramientos deseados en cuanto a las capacidades estructural, funcional y de drenaje del 

pavimento. (INVIAS, 2008, pág. 261). 

 

Tratamientos de preparación. Los pavimentos que se rehabilitan sin una adecuada 

preparación previa pueden reflejar, a corto término, las fisuras de la estructura existente o 

incumplir los requisitos de las especificaciones sobre regularidad superficial. (INVIAS, 2008, 

pág. 263)   

 Sello de fisuras: Consiste en la eventual conformación de las fisuras, su limpieza y la 

aplicación de un producto bituminoso sellante, en frio o en caliente, cuyas características 

y cantidades depende de la abertura de ellas. (INVIAS, 2008, pág. 263) 

 Parcheo o bacheo: cuando la intervención abarca solo la capa asfáltica se denomina 

bacheo, si comprende también las capas granulares se denomina bacheo, este tratamiento 
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se hace para corregir defectos relacionados con un deterioro estructural o problemas de 

humedad, de materiales o de construcción (INVIAS, 2008, pág. 264). 

 Capa de nivelación: Se coloca directamente sobre el pavimento existente para rellenar las 

deformaciones de éste, eliminando diferencias de nivel inconvenientes. (INVIAS, 2008, 

pág. 265)  

 Fresado: Consiste en la molienda (generalmente en frío) de la parte superior de un 

pavimento para corregir sus perfiles longitudinal y transversal, removiendo 

abultamientos, baches, excesos de asfalto y otras imperfecciones de la capa de rodadura, 

dejando una superficie de macrotextura rugosa de elevada resistencia al deslizamiento 

(INVIAS, 2008, pág. 266).  

Restauración.  Los trabajos de restauración de un pavimento asfáltico están enfocados, 

típicamente, a solucionar una necesidad de tipo funcional, sin embargo, suelen satisfacer 

simultáneamente otras necesidades secundarias y terciarias. Las principales funciones de 

restauración de un pavimento son (INVIAS, 2008, pág. 267): 

 Suministrar una nueva superficie de rodamiento. 

 Sellar áreas fisuradas. 

 Impermeabilizar la superficie. 

 Mejorar el drenaje superficial. 

 Mejorar la fricción superficial. 

 Reducir la rata de degradación del pavimento. 

 Mejorar el aspecto de la calzada. 

 Reducir el ruido de rodadura. 

 Proporcionar una diferencia visual entre la calzada y las bermas. 
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Las técnicas de restauración de pavimentos asfalticos y el propósito de su implementación se 

presentan en la siguiente tabla: 

 

Tabla 5. Técnicas de restauración 

Fuente: Tomado de la guía metodológica para la rehabilitación de pavimentos asfalticos de carreteras 
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      Refuerzo. Representan un medio efectivo en costo para corregir las deficiencias 

superficiales y, simultáneamente, incrementar la capacidad estructural del pavimento. El éxito de 

una sobrecapa de refuerzo descansa, primero que todo, en la certeza de que ella constituye la 

solución de rehabilitación apropiada. Establecido lo anterior, la determinación del tipo y del 

espesor del refuerzo son asuntos de importancia, así como la definición del tratamiento requerido 

por el pavimento antes de su colocación. Por último, es preciso que el proceso constructivo esté, 

en un todo, de acuerdo con las exigencias de las especificaciones de construcción. (INVIAS, 

2008, pág. 276). Para que el refuerzo tenga un comportamiento satisfactorio, el pavimento 

existente deberá ser estructuralmente sano y encontrarse limpio y en capacidad de adherirse 

adecuadamente al refuerzo. Para cumplir estos requisitos, los trabajos de preparación se deben 

determinar cuidadosamente, teniendo en cuenta los siguientes factores:    

 Tipo de materiales por emplear en el refuerzo. 

 Suficiencia estructural del pavimento existente. 

 Tipos, extensiones y gravedades de los deterioros del pavimento. 

 Tránsito esperado. 

 Limitaciones físicas como, por ejemplo, el control del tránsito durante la ejecución de las 

obras. 

 Costos totales (tratamiento previo y refuerzo). (INVIAS, 2008, págs. 278,279) 
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Reciclado.  El reciclado consiste en la reutilización, generalmente luego de cierto 

tratamiento, de un material del pavimento que ha cumplido su finalidad inicial, el cual se emplea 

para construir una nueva capa en la misma o en otra carretera. (INVIAS, 2008, pág. 289) 

En la guía metodológica para el diseño de obras de rehabilitación de pavimentos asfálticos de 

carreteras del INVIAS se distinguen dos clases generales de reciclado: 

 Reciclado en planta caliente  

 Reciclado en el sitio 

 

Reconstrucción. Se entiende por reconstrucción la remoción y el reemplazo parcial o 

total de la estructura del pavimento existente, conservando la explanación y el alineamiento de la 

vía. Constituye la opción más enérgica de rehabilitación, debiendo optarse por ella cuando la 

estructura está agotada, no tiene vida residual y presenta elevados índices de deterioro 

superficial. (INVIAS, 2008, pág. 301) 

La reconstrucción del pavimento se puede realizar, bien colocando capas de 

comportamiento flexible, bien incorporando capas estabilizadas con aditivos que den a la nueva 

estructura un comportamiento semiflexible o semirrígido, o bien a través de la construcción de 

losas de concreto hidráulico, las cuales convierten el pavimento en una estructura de tipo rígido. 

Si las deformaciones del pavimento no son excesivas, también puede resultar posible la 

construcción de un recubrimiento blanco (whitetopping), previa la renivelación de la calzada 

existente. (INVIAS, 2008, pág. 302) 
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Tabla 6. Guía para la selección del método de reciclado de pavimentos asfalticos 

 
Fuente: Tomado de la guía metodológica para la rehabilitación de pavimentos asfalticos de carreteras 
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Tabla 7. Deterioros típicos de los pavimentos de concreto asfaltico y posibles técnicas de 

rehabilitación 

 
Fuente: Tomado de la guía metodológica para la rehabilitación de pavimentos asfalticos de carreteras (pag. 

308) 
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Estado del arte 

Las metodologías y técnicas para la clasificación y evaluación técnica de pavimentos 

rígidos y flexibles a través de inspección visual han sido objeto de estudio desde hace ya bastante 

tiempo, por lo cual a la fecha podemos contar con diferentes metodologías y actividades de 

diferente naturaleza que pueden responder de mejor o peor manera dada la situación, lo que nos 

da la posibilidad de implementar metodologías que requieren de diferente instrumentación según 

sea la capacidad que se tenga y las características del proyecto a desarrollar, de igual manera se 

tienen manuales guía que permiten y facilitan una evaluación y clasificación de los daños 

presentes en las vías. 

METODOLOGÍA VIZIR: El método desarrolla la evaluación y el diagnostico necesarios para el 

diseño de obras de rehabilitación mediante herramientas que permiten definir parámetros 

funcionales y estructurales para el establecimiento de la condición del pavimento. 

Método de evaluación superficial Pavement Condition Index (PCI): Fue desarrollado entre los 

años 1974 y 1976 a cargo del Centro de Ingeniería de la Fuerza Aérea de los E.E.U.U. por M.Y. 

Shahin y S.D. Khon y publicado en 1978; con el objetivo de obtener un sistema de 

administración del mantenimiento de pavimentos rígidos y flexibles. 
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Diseño metodológico  

La base de trabajo para el presente proyecto es la información recolectada en formatos de 

campo a través del proceso de inspección visual, la cual deberá ser organizada, digitalizada y 

analizada para alcanzar la entrega final del documento del diagnóstico, para trabajar de forma 

organizada y obtener los mejores resultados se determinó desarrollar el proyecto en 4 etapas: 

Etapa 1: Recopilación de la información existente. La búsqueda se hizo a través de la 

página del SECOP, en los contratos liquidados, y en la biblioteca de trabajos de grado del Centro 

de Gestión de Investigación y Extensión de la. Facultad de Ingeniería (CEDEC). 

Etapa 2: Recolección de información primaria, el registro de datos se realizó de acuerdo 

con la metodología del manual de inspección visual INVIAS 2006, por lo cual se tienen formatos 

acordes a este completados y de igual manera material fotográfico que sustenta la información 

diligenciada de la zona delimitada entre las carreras 10, 11 y 12 y las calles 8  y 16. 

Etapa 3: Organización y análisis de la información recolectada, la información registrada 

en los formatos de campo se llevó a un archivo de Excel con el fin de organizar y analizar los 

datos obtenidos. 

Etapa 4: Informe final y conclusiones, presentación de un trabajo escrito cuyo contenido 

será el diagnóstico del estado de las vías, las recomendaciones de rehabilitación y mantenimiento 

en pavimentos para los diferentes daños encontrados. 
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Presentación de los resultados 

La información de campo se registró en el formato encontrado en el manual de inspección 

visual (anexo A), según la metodología descrita en el mismo y llevando el registro fotográfico de 

los daños (anexo B). 

Para dar mejor organización a la actividad de medición en campo, esta se dividió en dos 

aspectos, primero lo referente a las calles y posteriormente las carreras. Las calles se auscultaron 

en dirección Oriente a Occidente y las carreras en el sentido Norte a Sur, dentro del que se 

encuentra delimitada entre las carreras 10, 11 y 12 y las calles 8  y 16. 

Luego de la toma de datos en campo se hizo la digitalización de estos para facilitar su 

manejo y estudio, posterior a la digitalización de los datos se desarrollaron tablas y graficas con 

el fin de resumir la información encontrada y facilitar el entendimiento de los datos, y su 

naturaleza será la siguiente: 

 Tablas de resumen de daños por tramos: Presentan los diferentes tramos acorde a 

la calle o carrera correspondiente así como su inicio, su final el área total de estos, 

el área afectada por algún daño y el porcentaje de daños respecto al área de cada 

tramo. 

 Graficas de daños por tramo: Presentan las áreas afectadas de todos los tramos. 

 Graficas de distribución de daños por severidad: estas dividen los daños 

encontrados acorde a la severidad que se presentó y servirán para observar el área 

y el porcentaje al que equivale cada tipo de daño. 

 Tablas de deterioros de menor y mayor frecuencia: Presentan los deterioros con 

menor y mayor frecuencia para cada tramo y el porcentaje de estos en el área de 
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cada tramo así como los deterioros con mayor y menor frecuencia en la totalidad 

de la calle o carrera que corresponda. 

 Tablas de tramo más afectado: Presentan los datos generales del tramo cuya área 

de afectación sea mayor. 
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En la ilustración 1 se presenta la zona de estudio que se encuentra delimitada entre las 

carreras 10, 11 y 12 y las calles 8  y 16. 

Ilustración 1. Zona de estudio delimitada 

 
Fuente: Tomado de Google Earth 

 

Dentro de la zona delimitada se estudian los tramos que presenten su estructura en 

pavimento flexible dado que estos son los que corresponden a las características para las cuales 

está desarrollado el manual de inspección visual del INVIAS.  

 

 



38 

 

Calles 

Calle 16. Comprendido entre la carrera 10 y la carrera 12 consta de dos tramos. 

Ilustración 2. Localización calle 16 

 
Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 

 

Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo 

Tabla 8. Resumen daños Calle 16 por tramos 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(M2) 

ÁREA 

AFECTADA 

(M2) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO % 

INICIO FIN 

T1 cra 10 cra 11 738,3 220,8625 29,92% 

T2 cra 11 cra 12 744 496,6185 66,75% 

Área total inspeccionada (m2) 1482,3 717,481 48,403% 

Fuente: Elaboración propia 
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Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 1. Daños por tramo Calle 16 

Fuente: Elaboración propia 

Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

Grafica 2. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Calle 16 

Fuente: Elaboración propia 
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Grafica 3. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 16  

Fuente: Elaboración propia 

 

Grafica 4. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 16 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 9. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo 

Deterioros 

(severidades

) más 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje 

de afectación 

de deterioros 

más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación para 

deterioros menos 

frecuentes 

1 

PC-A 68,69 9,304% 
FIN - M 0,425 0,058% 

PCH - M 55,383 7,501% 

DSU - M 35,37 4,791% 
FCT - B 0,48 0,065% 

FB - M 21,87 2,962% 

2 

PC - A 245,67 33,02% 
DC - M 0,3 0,04% 

FB - A 138,5 18,62% 

FB - M 48,61 6,53% 
FT - M 0,99 0,13% 

ABUL - A 16,36 2,20% 

Total 

corredor 

vial 

PC - A 314,36 21,208% 
DC - M 0,3 0,020% 

FB -  A 138,5 9,344% 

FB - M 70,48 4,755% 
FCT - B 0,48 0,032% 

PCH - M 70,156 4,733% 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Tabla 10. Tramo de vía más afectado 

Tramo Descripción 
longitud 

(m²) 

Área 

inspeccionada 

(m²) 

Área afectada 

(m²) 
% afectación 

tramo 2 
Calle 16 entre carrera 

11 y carrera 12 
120 

 

744 

 

496,6185 

 

 

66,75% 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Calle 15. Comprendida entre la carrera 10 y la carrera 12, está conformada por dos tramos 

que no se encuentran interconectados entre ellos. 

Ilustración 3. Localización calle 15 

 
Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 

Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo 

Tabla 11. Daños Calle 15 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(M2) 

ÁREA 

AFECTADA 

(M2) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 cra 10 cra 11 856,8 129,74 15,14% 

T2 cra 11 cra 12 815,7733333 117,5625 14,41% 

Área total inspeccionada (m2) 1672,573333 247,3025 14,786% 

Fuente: Elaboración propia 
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Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 5. Daños por tramo Calle 15 

Fuente: Elaboración propia 

Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

Grafica 6. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 15 
Fuente: Elaboración propia 
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Grafica 7. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 15 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 12. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo 

Deterioros 

(severidades) 

más 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación de 

deterioros más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación para 

deterioros menos 

frecuentes 

1 

PCH - A 71,885 8,390% 
BCH - M 0,04 0,005% 

FB - A 41,995 4,901% 

FB - M 10,76 1,256% 
PCH - M 0,255 0,030% 

BCH - A 2,245 0,262% 

2 

FB - A 38,02 4,66% 
FT - M 0,42 0,05% 

PC - M 27,97 3,43% 

FB - M 16,89 2,07% 
BCH - M 0,88 0,11% 

PCH - M 14,825 1,82% 

total 

corredor 

vial 

FB - A 80,015 4,784% 
FT - A 0,84 0,050% 

PCH - A 77,8625 4,655% 

PC - M 27,97 1,672% 

BCH - M 0,92 0,055% 
FB - M 27,65 1,653% 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 13. Tramo más afectado Calle 15 

Tramo Descripción longitud (m) 

Área 

inspeccionada 

(m2) 

Área afectada 

(m2) 
% afectación 

tramo 1 

Calle 15 entre 

carrera 10 y 

carrera 11 

 

102 

 

 

856,8 

 

 

129,74 

 

15,142% 

Fuente: Elaboración propia 
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Calle 13a. Comprendida entre la carrera 11 y la carrera 12*, está conformada por dos 

tramos que se ven separados por la carrera 11a y no alcanzan a conectar con la carrera 12. 

Ilustración 4. Localización calle 13a 

 
Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 

 

Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo 

Tabla 14. Daños calle 13a 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(m²) 

ÁREA 

AFECTADA 

(m²) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 cra 11 cra 11a 605,73333 102,445 16,91% 

T2 cra 11a cra 12* 112,7 25,6975 22,80% 

Fuente: Elaboración propia 

 



47 

 

Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 8. Daños por tramo Calle 13a 
Fuente: Elaboración propia 

Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

Grafica 9. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 13a 
Fuente: Elaboración propia 
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Grafica 10. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 13a 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 15. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo 

Deterioros 

(severidades) 

más 

frecuentes 

Áreas (m²) 

Porcentaje 

de 

afectación 

de 

deterioros 

más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas (m²) 

Porcentaje 

de 

afectación 

para 

deterioros 

menos 

frecuentes 

1 

FB - A 28,565 4,716% 
FT - A 0,39 0,064% 

PCH - A 28,145 4,646% 

PC - A 22,38 3,695% 
FL - A 0,72 0,119% 

BCH - A 14,65 2,419% 

2 

FB - A 15,04 13,35% 
FT - A 0,48 0,43% 

PCH - A 5,4975 4,88% 

PCH - M 2,4 2,13% 
FT - M 0,54 0,48% 

FL- A 1,08 0,96% 

TOTAL 

CORREDOR 

VIAL 

FB - A 43,605 6,069% 
FT - M 0,54 0,075% 

PCH - A 33,6425 4,683% 

PC - A 22,38 3,115% 
FL - M 0,66 0,092% 

BCH - A 14,65 2,039% 

Fuente: Elaboración propia 

 

. 

Tabla 16. Tramo más afectado 

Tramo Descripción longitud (m) 
Área 

inspeccionada 
(m²) 

Área afectada 
(m²) 

% afectación 

Tramo 2 

Calle 13a 
entre carrera 
11a y carrera 

12* 

28 

 

112,7 

 

25,6975 

 

22,802% 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Calle 13. Comprendida entre la carrera 10 y la carrera 12, está conformada por dos tramos 

conectados entre sí. 

Ilustración 5. Localización calle 13 

Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 

Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo 

Tabla 17. Daños calle 13 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(m²) 

ÁREA 

AFECTADA 

(m²) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 cra 10 cra 11 1000,4 482,6375 48,24% 

T2 cra 11 cra 12 565,8 208,0825 36,78% 

Área total inspeccionada (m²) 1566,2 690,72 44,102% 
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Fuente: Elaboración propia 

Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 11. Daños por tramo Calle 13 
Fuente: Elaboración propia 

Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

 Grafica 12. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Calle 13 
Fuente: Elaboración propia 
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Grafica 13. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 13 
Fuente: Elaboración propia 

 

  

Grafica 14. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 13 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 18. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo 

Deterioros 

(severidades) 

más frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación de 

deterioros 

más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación 

para 

deterioros 

menos 

frecuentes 

1 

PCH - B 161,96 16,190% 
DSU - A 0,195 0,019% 

FB - M 146,450 14,639% 

FB - A 100,35 10,031% 
FT - B 0,36 0,036% 

PCH - M 30,025 3,001% 

2 

FB - M 69,09 12,21% 
FIN - B 0,15 0,027% 

FB - A 56,00 9,90% 

PC - A 38,22 6,76% 
FB - B 0,16 0,028% 

PCH - A 8,78 1,55% 

TOTAL 

CORREDOR 

VIAL 

FB - M 215,54 13,762% 
FIN - B 0,15 0,010% 

PCH - B 161,96 10,341% 

FB - A 156,35 9,983% 
DSU - A 0,195 0,012% 

PC - A 38,22 2,440% 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Tabla 19. Tramo más afectado 

Tramo Descripción longitud (m) 

Área 

inspeccionada 

(m²) 

Área afectada 

(m²) 
% afectación 

Tramo 1 

Calle 13 

entre carrera 

10 y carrera 

12 

122 

 

1000,4 

 

482,6375 

 

48,244% 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Calle 12. Comprendida entre la carrera 10 y la carrera 11 y entre la carrera 11a y la 

carrera 12, está conformada por dos tramos de estudio que no se encuentran directamente 

conectados. 

Ilustración 6. Localización calle 12 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 

Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo 

Tabla 20. Daños calle 12 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(m²) 

ÁREA 

AFECTADA 

(m²) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 cra 10 cra 11 1008,7 442,3745 43,856% 

T2 cra 11a cra 12 190 23,205 12,213% 

Área total inspeccionada (m²) 1198,7  465,5795 38,840% 

Fuente: Elaboración propia 
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Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 15. Daños por tramo Calle 12 
Fuente: Elaboración propia 
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Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

 Grafica 16. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Calle 12 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Grafica 17. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 12 
Fuente: Elaboración propia 



57 

 

 

Grafica 18. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 12 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 21. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo 

Deterioros 

(severidades) 

más 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje 

de 

afectación 

de 

deterioros 

más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación para 

deterioros 

menos 

frecuentes 

1 

PCH - B 186,2725 18,467% 
FB - B 0,52 0,052% 

PCH - M 101,056 10,018% 

FB - M 84,4875 8,376% 
DC - A 0,545 0,054% 

FB - A 44,01 4,363% 

2 

FB - A 9,12 4,80% 

BCH - A 0,90 0,474% 
PCH - M 8,25 4,34% 

FB - M 3,31 1,74% 

BCH - M 1,63 0,86% 

TOTAL 

CORREDOR 

VIAL 

PCH-B 186,2725 15,540% 
DC - A 0,545 0,045% 

PCH-M 109,3005 9,118% 

FB-M 87,7975 7,324% 
FB - B 0,52 0,043% 

FB-A 53,13 4,432% 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 22. Tramo más afectado 

Tramo Descripción longitud (m) 

Área 

inspeccionada 

(m²) 

Área afectada 

(m²) 
% afectación 

Tramo 1 

Calle 12 entre 

carrera 10 y 

carrera 11 

131 1008,7 442,3745 43,856% 

Fuente: Elaboración propia 
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Calle 11. Comprendida entre la carrera 10 y la carrera 11 y entre la carrera 11 y la carrera 

12, está conformada por dos tramos de estudio que no se encuentran directamente conectados. 

Ilustración 7. Localización calle 11 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 

Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo 

Tabla 23. Daños calle 11 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(m²) 

ÁREA 

AFECTADA 

(m²) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 cra 10 cra 11 1366,733 384,708 28,148% 

T2 cra 11 cra 12 538,66 83,3815 15,479% 

Área total inspeccionada (m²) 1905,4  468,09  24,566% 

Fuente: Elaboración propia 
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Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 19. Daños por tramo Calle 11 
Fuente: Elaboración propia 

Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

Grafica 20. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Calle 11 
Fuente: Elaboración propia 



61 

 

 

 

Grafica 21. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 11 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Grafica 22. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 11 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 24. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo 

Deterioros 

(severidades) 

más 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación de 

deterioros más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación 

para 

deterioros 

menos 

frecuentes 

1 

FB-M 100,655 7,365% 
FB-B 0,72 0,053% 

FB-A 84,25 6,164% 

DSU-A 72,45 5,301% 
FT-B 1,74 0,127% 

PCH-M 55,56 4,065% 

2 

PC-A 18,65 3,46% 
DC-M 0,59 0,110% 

PC-M 16,55 3,07% 

FB-M 15,13 2,81% 
BCH-B 0,59 0,109% 

FB-A 7,40 1,37% 

TOTAL 

CORREDOR 

VIAL 

FB-M 115,7825 6,077% 
BCH-B 0,585 0,031% 

FB-A 91,645 4,810% 

DSU-A 72,45 3,802% 
DC-M 0,59 0,031% 

PCH-M 57,66 3,026% 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 25. Tramo más afectado 

Tramo Descripción longitud (m) 

Área 

inspeccionada 

(m²) 

Área afectada 

(m²) 
% afectación 

Tramo 1 

Calle 11 entre 

carrera 10 y 

carrera 11 

166 1366,733 384,708 28,148% 

Fuente: Elaboración propia 
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Calle 10. Comprendida entre la carrera 11 y la carrera 12, está conformada por un único 

tramo y 30 metros de este constan de pavimento rígido. 

Ilustración 8. Localización calle 10 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 
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Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo. 

Tabla 26. Daños calle 10 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(m²) 

ÁREA 

AFECTADA 

(m²) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 cra 11 cra 12 326,7 122,665 37,547% 

Área total inspeccionada (m²) 326,7 122,665 37,547% 

Fuente: Elaboración propia 

 

Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 23. Daños por tramo Calle 10 
Fuente: Elaboración propia 
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Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

Grafica 24. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 10 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Grafica 25. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 10 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 27. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo 

Deterioros 

(severidades) 

más frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación de 

deterioros 

más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación 

para 

deterioros 

menos 

frecuentes 

1 

BCH-A 31,470 5,728% 
FT-M 0,84 0,153% 

PC-A 31,245 5,687% 

BCH-M 19,95 3,631% 
HUN-A 1,1 0,200% 

PC-M 12,91 2,350% 

TOTAL 

CORREDOR 

VIAL 

BCH-A 31,470 5,728% 
FT-M 0,84 0,153% 

PC-A 31,245 5,687% 

BCH-M 19,95 3,631% 
HUN-A 1,1 0,200% 

PC-M 12,91 2,350% 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

Tabla 28. Tramo más afectado 

Tramo Descripción longitud (m) 

Área 

inspeccionada 

(m²) 

Área afectada 

(m²) 
% afectación 

Tramo 1 

Calle 10 entre 

carrera 11 y 

carrera 12 

44 326,7 122,665 37,547% 

Fuente: Elaboración propia  
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Calle 9. Comprendida entre la carrera 11 y la carrera 12, están conformada por un único 

tramo. 

Ilustración 9. Localización calle 9 

Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 

Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo. 

Tabla 29. Daños calle 9 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(m²) 

ÁREA 

AFECTADA 

(m²) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 cra 11 cra 12 712,8 80,95 11,357% 

Área total inspeccionada (m²) 712,8 80,95 11,357% 

Fuente: Elaboración propia 
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Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 26. Daños por tramo Calle 9 
Fuente: Elaboración propia 

 

Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

Grafica 27. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Calle 9 
Fuente: Elaboración propia 
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Grafica 28. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 9 
Fuente: Elaboración propia 

 

Grafica 29. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 9 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 30. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo 

Deterioros 

(severidades) 

más frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación de 

deterioros 

más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación 

para 

deterioros 

menos 

frecuentes 

1 

FB-M 23,175 3,251% 
DC-M 0,15 0,021% 

PCH-M 11,71 1,643% 

PC-A 7,98 1,120% 
DC-A 0,55 0,077% 

PC-M 7,84 1,100% 

TOTAL 

CORREDOR 

VIAL 

FB-M 23,175 3,251% 
DC-M 0,15 0,021% 

PCH-M 11,71 1,643% 

PC-A 7,98 1,120% 
DC-A 0,55 0,077% 

PC-M 7,84 1,100% 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 31. Tramo más afectado 

Tramo Descripción longitud (m) 

Área 

inspeccionada 

(m²) 

Área afectada 

(m²) 
% afectación 

Tramo 1 

Calle 9 entre 

carrera 11 y 

carrera 12 

96 712,8 80,95 11,357% 

Fuente: Elaboración propia 
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Calle 9b. Comprendida entre la carrera 10 y la carrera 10a. 

Ilustración 10. Localización calle 9b 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 

Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo. 

Tabla 32. Daños calle 9b 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(m²) 

ÁREA 

AFECTADA 

(m²) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 cra 10 cra 10a 190,4 118,535 62,255% 

      

Área total inspeccionada (m²) 190,4 118,535 62,255% 

Fuente: Elaboración propia 
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Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 30. Daños por tramo Calle 9b 
Fuente: Elaboración propia 
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Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

Grafica 31. Distribución de los daños de severidad media por tipo Calle 9 
Fuente: Elaboración propia 

 

Grafica 32. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Calle 9 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 33. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo 

Deterioros 

(severidades) 

más 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación de 

deterioros 

más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación 

para 

deterioros 

menos 

frecuentes 

1 

DC-A 69,110 36,297% 
PCH-A 6,23 3,272% 

PCH-M 21,19 11,129% 

BCH-A 20,955 11,006% BCH-M 1,05 0,551% 

TOTAL 

CORREDOR 

VIAL 

DC-A 69,110 36,297% 
PCH-A 6,23 3,272% 

PCH-M 21,19 11,129% 

BCH-A 20,955 11,006% BCH-M 1,05 0,551% 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 34. Tramo más afectado 

Tramo Descripción longitud (m) 

Área 

inspeccionada 

(m²) 

Área afectada 

(m²) 
% afectación 

Tramo 1 

Calle 9 entre 

carrera 11 y 

carrera 12 

34 190.4 118.54 62.256% 

Fuente: Elaboración propia 
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Carreras  

Carrera 10. Comprendida entre la calle 16 y la calle 8 consta de 8 tramos conectados 

entre sí. 

Ilustración 11. Localización carrera 10 

Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 
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Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo. 

Tabla 35. Daños carrera 10 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(m²) 

ÁREA 

AFECTADA 

(m²) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 Calle 16 Calle15 465,45 197,375 42,405% 

T2 Calle 15 Calle 13 1177,6 273,6079 23,234% 

T3 Calle 13 Calle 12 764,8 155,167 20,289% 

T4 Calle 12 Calle 11 1513 156,545 10,347% 

T5 Calle 11 Calle 10 373,8 61,755 16,521% 

T6 Calle 10 Calle 9b 325,5 66,27 20,359% 

T7 Calle 9b Calle 9a 216 68,75 31,829% 

T8 Calle 9a Calle 9 221,4 37,2475 16,824% 

Área total inspeccionada (m²) 5057,55 1016,7174 20,103% 

Fuente: Elaboración propia 
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Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 33. Daños por tramo Carrera 10 

Fuente: Elaboración propia 

Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

Grafica 34. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Carrera 10 
Fuente: Elaboración propia 



78 

 

 

Grafica 35. Distribución de los daños de severidad media por tipo Carrera 10 
Fuente: Elaboración propia 

 

Grafica 36. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Carrera 10 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 36. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo 

Deterioros 

(severidades) 

más frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación de 

deterioros 

más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación 

para 

deterioros 

menos 

frecuentes 

1 

DSU-A 152,465 32,756% 
FL-B 0,66 0,142% 

FL-A 22,2 4,770% 

FB-A 6,49 1,394% 
DC-A 1,54 0,331% 

DC-A 4,75 1,021% 

2 

FB-A 97,19 8,25% 
DC-M 0,014 0,0012% 

DSU-A 46,23 3,93% 

FB-M 28,91 2,45% 
FB-B 0,125 0,011% 

FL-A 26,73 2,27% 

3 

FB-A 72,22 9,443% 
FL-M 0,33 0,043% 

FB-M 68,37 8,940% 

BCH-M 10,635 1,391% 
FL-A 1,632 0,213% 

FT-M 1,98 0,259% 

4 

FB-M 84,59 5,591% 
FML-M 0,42 0,028% 

PC-M 24,18 1,598% 

PC-A 17,745 1,173% 
FT-B 0,45 0,030% 

FB-A 13,75 0,909% 

5 

FB-M 26,455 7,077% 
FT-B 0,45 0,120% 

PC-M 20,2 5,404% 

FB-A 9,02 2,413% 
FT-M 0,42 0,112% 

BCH-A 2,13 0,570% 

6 

FB-A 20,63 6,338% 
FB-B 0,52 0,160% 

PC-A 12,04 3,699% 

FB-M 8,32 2,556% 
FT-M 1,8 0,553% 

PCH-A 7,49 2,301% 

7 PC-A 60,43 27,977% FB-M 8,32 3,852% 

8 
PC-A 25,1 11,337% 

BCH-A 1,9475 0,880% 
FB-A 10,2 4,607% 

TOTAL 

CORREDOR 

VIAL 

FB-A 229,495 4,538% 
HUN-A 0,2475 0,005% 

FB-M 224,965 4,448% 

DSU-A 198,695 3,929% 
FCL-M 0,78 0,015% 

PC-A 115,315 2,280% 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 37. Tramo más afectado 

Tramo Descripción longitud (m) 

Área 

inspeccionada 

(m²) 

Área afectada 

(m²) 
% afectación 

Tramo 1 

Carrera entre 

calle 16 y carrera 

15 

107 465,45 197,375 42,405% 

Fuente: Elaboración propia 
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Carrera 10b. Comprendida entre la calle 12 y la calle 11b, está conformada por un solo 

tramo dada el área estudiada y los pocos daños presentes. 

Ilustración 12. Localización carrera 10b 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 

Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo. 

Tabla 38. Daños carrera 10b 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(m²) 

ÁREA 

AFECTADA 

(m²) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 Calle 12 Calle 11b 278 19,025 6,844% 

Área total inspeccionada (m²)   6,844% 

Fuente: Elaboración propia 
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Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 37. Daños por tramo Carrera 10b 
Fuente: Elaboración propia 
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Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

Grafica 38. Distribución de los daños de severidad media por tipo Carrera 10b 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Grafica 39. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Carrera 10b 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 39. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo Deterioros 

(severidades) 

más frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación de 

deterioros 

más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación 

para 

deterioros 

menos 

frecuentes 

1 
ABUL-A 9,35 3,363% 

FB-M 1,975 0,710% 

PCH-M 7,7 2,770% 

TOTAL 

CORREDO

R VIAL 

ABUL-A 9,35 3,363% 
FB-M 1,975 0,710% 

PCH-M 7,7 2,770% 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

Tabla 40. Tramo más afectado 

Tramo Descripción longitud (m) 

Área 

inspeccionada 

(m²) 

Área afectada 

(m²) 
% afectación 

Tramo 1 

Carrera 10b 

entre calle 12-

calle 11b 

40 278 19,025 6,844% 

Fuente: Elaboración propia 
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Carrera 11. Comprendida entre la calle 16 y la calle 8, a partir de la calle 13 se toma el 

carril derecho en sentido norte-sur para facilitar su estudio, el otro carril será analizado en otro 

grupo de estudio, en total consta de 8 tramos conectados entre sí. 

Ilustración 13. Localización carrera 11 

Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 

Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo. 
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Tabla 41. Daños carrera 11 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(m²) 

ÁREA 

AFECTADA 

(m²) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 Calle 16 Calle15A 376,500 49,240 13,078% 

T2 Calle 15A Calle 15 282,375 54,005 19,125% 

T3 Calle 15 Calle 14 326,400 18,617 5,704% 

T4 Calle 14 Calle 13 708,000 185,344 26,179% 

T5 Calle 13 Calle 12 513,300 32,887 6,407% 

T6 Calle 12 Calle 11 1159,000 38,993 3,364% 

T7 Calle 11 Calle 9 1035,400 63,475 6,130% 

T8 Calle 9 Calle 8 292,800 43,155 14,739% 

Área total inspeccionada (m²) 4693,775 485,717 10,348% 

Fuente: Elaboración propia 

Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 40. Daños por tramo Carrera 11 
Fuente: Elaboración propia 
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Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

Grafica 41. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Carrera 11 
Fuente: Elaboración propia 

 

Grafica 42. Distribución de los daños de severidad media por tipo Carrera 11 
Fuente: Elaboración propia 
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Grafica 43. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Carrera 11 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 42. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo Deterioros 

(severidades) 

más frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación de 

deterioros más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación 

para deterioros 

menos 

frecuentes 

1 

FB-A 24,995 6,639% 
PCH-A 1,170 0,311% 

DC-A 8,750 2,324% 

BCH-M 7,285 1,935% 
FT-M 1,650 0,438% 

BCH-A 3,530 0,938% 

2 

FB-M 24,08 8,53% 
FB-B 0,360 0,1275% 

FB-A 15,12 5,35% 

FT-M 5,94 2,10% 
FT-A 0,360 0,127% 

FL-A 2,96 1,05% 

3 

FB-M 10,24 3,137% 
FIN-B 0,18 0,055% 

PCH-A 6,3975 1,960% 

FB-A 0,9 0,276% 
FB-B 0,24 0,074% 

FT-M 0,66 0,202% 

4 

FB-A 88,235 12,463% 
ABUL-A 0,525 0,074% 

DSU-A 43,4 6,130% 

PC-A 13,95 1,970% 

FT-M 0,54 0,076% 
BCH-A 

12,272

5 
1,733% 

5 

PC-A 17,4 3,390% 
PC-B 0,1 0,019% 

PCH-M 4,515 0,880% 

FL-A 3,63 0,707% 
FB-M 0,12 0,023% 

PCH-A 1,65 0,321% 

6 

PCH-A 7,195 0,621% 
FT-B 0,27 0,023% 

FB-A 7,145 0,616% 

FT-A 6 0,518% 
FB-M 0,72 0,062% 

BCH-A 5,09 0,439% 

7 

DSU-A 34,515 3,333% 
DC-A 0,1 0,010% 

FB-A 9,64 0,931% 

FB-M 5,27 0,509% 
FL-B 0,72 0,070% 

BCH-A 3,8 0,367% 

8 

DSU-A 28 9,563% 
BCH-M 0,04 0,014% 

FB-A 8,41 2,872% 

FL-A 4,08 1,393% 
FT-A 0,3 0,102% 

BCH-A 2,325 0,794% 
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TOTAL 

CORREDOR 

VIAL 

FB-A 155,655 3,316% 
PC-B 0,1 0,002% 

DSU-A 105,915 2,256% 

FB-M 42,075 0,896% 
FT-B 0,27 0,006% 

PC-A 31,35 0,668% 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 43. Tramo más afectado 

Tramo Descripción longitud (m) 

Área 

inspeccionada 

(m²) 

Área afectada 

(m²) 
% afectación 

Tramo 4 

Carrera 11 entre 

calle 14 y calle 

13 

120 708,000 185,344 26,179% 

Fuente: Elaboración propia 
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Carrera 11 Calzada izquierda. Comprendida entre la calle 13 y la calle 8 dada el área a 

estudiar se decide dividir el análisis en dos sectores y este hace referencia a la calzada izquierda 

de la carrera 11 a partir de la calle 13 hasta la calle 8 y consta de 4 tramos conectados entre si. 

Ilustración 14. Localización carrera 11 calzada izquierda (calle13-calle18) 

Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 
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Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo. 

 

Tabla 44. Daños carrera 11(Calzada izquierda) 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(m²) 

ÁREA 

AFECTADA 

(m²) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 Calle 13 Calle12 504,225 16,360 3,245% 

T2 Calle 12 Calle 11 1076,250 20,930 1,945% 

T3 Calle 11 Calle 9 1168,500 61,885 5,296% 

T4 Calle 9 Calle 8 280,600 27,790 9,904% 

Área total inspeccionada (m²) 3029,575 126,965 4,191% 

Fuente: Elaboración propia 

Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 44. Daños por tramo Carrera 11(Calzada izquierda) 
Fuente: Elaboración propia 
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Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

Grafica 45. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Carrera 11(Calzada izquierda) 
Fuente: Elaboración propia 

 

Grafica 46. Distribución de los daños de severidad media por tipo Carrera 11(Calzada izquierda) 
Fuente: Elaboración propia 



94 

 

 

 

Grafica 47. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Carrera 11(Calzada izquierda) 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 45. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo Deterioros 

(severidades) 

más frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación de 

deterioros 

más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación 

para 

deterioros 

menos 

frecuentes 

1 

FB-A 12,460 2,471% FT-M 0,3 0,059% 

FL-M 1,860 0,369% FL-A 1,74 0,345% 

2 

PCH-M 3,790 0,352% 
HUN-A 0,500 0,046% 

FT-A 3,600 0,334% 

PCH-A 3,220 0,299% 
ABUL-M 0,730 0,068% 

BCH-A 3,195 0,297% 

3 

FB-A 40,88 3,499% 
BCH-M 0,200 0,017% 

FT-A 5,37 0,460% 

FT-M 3,33 0,285% 
FBD-M 0,375 0,032% 

FL-A 3,3 0,282% 

4 

FB-A 15,65 5,577% 
BCH-A 0,800 0,285% 

PC-A 5,76 2,053% 

FT-A 4,92 1,753% FB-M 0,660 0,235% 

TOTAL 

CORREDOR 

VIAL 

FB-A 70,445 2,325% 
BCH-M 0,200 0,007% 

FT-A 13,89 0,458% 

PC-A 7,44 0,246% 
FBD-M 0,375 0,012% 

BCH-A 5,995 0,198% 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Tabla 46. Tramo más afectado 

Tramo Descripción longitud (m) 

Área 

inspeccionada 

(m²) 

Área afectada 

(m²) 
% afectación 

Tramo 4 
Carrera 11 entre 

calle 9 y calle 8 
46 280,600 21,230 7,566% 

Fuente: Elaboración propia 
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Carrera 11a. Comprendida entre la calle 14 y la calle 12 consta de 4 tramos que no 

presentan continuidad. 

Ilustración 15. Localización carrera 11a 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 
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Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo. 

Tabla 47. Daños carrera 11a 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(m²) 

ÁREA 

AFECTADA 

(m²) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 Calle 14a Calle 14 243,367 23,328 9,59% 

T2 Calle 14 Calle13a 154,35 13,391 8,68% 

T3 Calle 13a Calle 13 156,75 95,545 60,95% 

T4 Calle 13 Calle 12 250,83 140,255 55,92% 

Área total inspeccionada (m²) 561,933 249,191 44,345% 

Fuente: Elaboración propia 

Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 48. Daños por tramo Carrera 11a 
Fuente: Elaboración propia 
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Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

Grafica 49. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Carrera 11a 
Fuente: Elaboración propia 

 

Grafica 50. Distribución de los daños de severidad media por tipo Carrera 11a 
Fuente: Elaboración propia 
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Grafica 51. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Carrera 11a 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 48. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo Deterioros 

(severidades) 

más frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación de 

deterioros 

más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación 

para 

deterioros 

menos 

frecuentes 

1 

FL-M 9,33 6,045% 
FB-A 1,54 0,998% 

FB-M 5,42 3,511% 

FB-B 3,813 2,470% PC-M 3,225 2,089% 

2 

DC-A 6,88 4,457% 
PCH-M 0,729 0,472% 

FB-A 2,430 1,574% 

FB-M 1,585 1,027% 
PCH-A 0,855 0,554% 

FL-M 0,912 0,591% 

3 

FB-A 36,440 23,247% 
BCH-A 9,880 6,303% 

PCH-A 19,075 12,169% 

PC-A 15,300 9,761% FB-M 14,850 9,474% 

4 

BCH-A 43,405 17,304% 
DSU-M 0,990 0,395% 

FL-A 25,26 10,070% 

PC-A 17,28 6,889% 
PC-M 2,210 0,881% 

FB-A 10,74 4,282% 

TOTAL 

CORREDO

R VIAL 

BCH-A 53,285 6,617% 
DSU-M 0,990 0,123% 

FB-A 51,15 6,352% 

PC-A 32,58 4,046% 
FB-B 3,813 0,473% 

FL-A 25,26 3,137% 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 49. Tramo más afectado 

Tramo Descripción 
longitud 

(m) 

Área 

inspeccionada 

(m²) 

Área afectada 

(m²) 
% afectación 

Tramo 2 
Carrera 11a entre 

calle13a y calle 13 
33 156,75 95,545 60,95% 

Fuente: Elaboración propia 
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Carrera 11abis. Comprendida entre la calle 14a y la calle 14, está conformada por un solo 

tramo dada el área estudiada. 

Ilustración 16. Localización carrera 11abis 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 

Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo. 

Tabla 50. Daños carrera 10b 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(m²) 

ÁREA 

AFECTADA 

(m²) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 Calle 14a Calle 14 157,333 77,385 49,185% 

Área total inspeccionada (m²)   49,185% 

Fuente: Elaboración propia 
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Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 52. Daños por tramo Carrera 10b 
Fuente: Elaboración propia 

Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

Grafica 53. Daños por tramo Carrera 10b 
Fuente: Elaboración propia 
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Grafica 54. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Carrera 10b 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 51. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo Deterioros 

(severidades) 

más frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación de 

deterioros 

más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje de 

afectación 

para 

deterioros 

menos 

frecuentes 

1 

FB-A 46,615 29,628% 
BCH-M 0,690 0,439% 

PCH-A 12,390 7,875% 

BCH-A 8,050 5,117% 
FL-M 0,870 0,553% 

PCH-M 4,960 3,153% 

TOTAL 

CORREDOR 

VIAL 

FB-A 46,615 29,628% 
BCH-M 0,690 0,439% 

PCH-A 12,390 7,875% 

BCH-A 8,050 5,117% 
FL-M 0,870 0,553% 

PCH-M 4,960 3,153% 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 52. Tramo más afectado 

Tramo Descripción longitud (m) 

Área 

inspeccionada 

(m²) 

Área afectada 

(m²) 
% afectación 

Tramo 1 

Carrera 11abis 

entre calle 14a-

calle 14 

32 157,333 124,986 79,44% 

Fuente: Elaboración propia 
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Carrera 12. Comprendida entre la calle 16 y la calle 8 consta de 7 tramos y no todos tiene 

conexión. 

Ilustración 17. Localización carrera 12 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa Google Earth Pro 
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Reporte de áreas y porcentajes de afectación por tramos, indicando el principio y fin de 

cada tramo. 

Tabla 53. Daños carrera 12 
 

Fuente: Elaboración propia 

Grafica de áreas de afectación por tramo: 

 

Grafica 55. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Carrera 12 
Fuente: Elaboración propia 

TRAMO 
ABSCISA ÁREA 

TRAMO 

(m²) 

ÁREA 

AFECTADA 

(m²) 

AFECTACIÓN 

POR TRAMO 

% 
INICIO FIN 

T1 Calle 16 Calle15 541,333 59,235 10,942% 

T2 Calle 15 Av. Colón 915,483 172,35 18,826% 

T3 Av. Colón Calle 13 839,766 41,27 4,914% 

T4 Calle 13 Calle 12 511,733 8,300 1,622% 

T5 Calle 12 Calle 11a 1050,4 10,775 1,026% 

T6 Calle 11a Calle 10 698,25 133,3 19,091% 

T7 Calle 9 Calle 8 372,5 21,485 5,768% 

Área total inspeccionada (m²) 4929,467 446,715 9,062% 
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Graficas de distribución de daños por severidad: 

 

Grafica 56. Distribución de los daños de severidad baja por tipo Carrera 12 
Fuente: Elaboración propia 

 

Grafica 57. Distribución de los daños de severidad media por tipo Carrera 12 
Fuente: Elaboración propia 
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Grafica 58. Distribución de los daños de severidad alta por tipo Carrera 12 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



109 

 

Tabla 54. Deterioros encontrados con mayor y menor frecuencia por tramos 

Tramo Deterioros 

(severidades) 

más 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje 

de 

afectación 

de 

deterioros 

más 

frecuentes 

Deterioros 

menos 

frecuentes 

Áreas 

(m²) 

Porcentaje 

de 

afectación 

para 

deterioros 

menos 

frecuentes 

1 

PCH-M 16,500 3,048% 
FIN-B 0,100 0,018% 

FB-M 15,660 2,893% 

FB-A 10,680 1,973% 
FT-B 0,480 0,089% 

PC-A 7,605 1,405% 

2 

PCH-M 63,52 6,94% 
BCH-A 0,220 0,0240% 

FB-M 41,45 4,53% 

PC-A 39,02 4,26% 
FL-A 0,300 0,033% 

FB-A 10,62 1,16% 

3 

PC-M 13,39 1,594% 
BCH-M 0,2 0,024% 

FT-B 6,9 0,822% 

FL-M 6,9 0,822% 
FT-M 0,24 0,029% 

FL-A 6,85 0,816% 

4 PCH-M 6,6 1,290% FCT-M 0,9 0,176% 

5 

DSU-A 5,94 0,565% 
FML-M 0,12 0,011% 

FT-M 1,98 0,188% 

PCH-M 1,435 0,137% 
DC-M 0,26 0,025% 

BCH-B 1,04 0,099% 

6 

BCH-A 67,17 9,620% 
FB-B 1,26 0,180% 

PC-M 25,81 3,696% 

FB-A 7,72 1,106% 
FT-M 1,62 0,232% 

FL-A 6,18 0,885% 

7 

BCH-M 9,895 2,656% 
PCH-B 0,72 0,193% 

FCT-A 4,38 1,176% 

BCH-A 3,96 1,063% PCH-M 2,53 0,679% 

TOTAL 

CORREDOR 

VIAL 

PCH-M 96,605 1,960% 
FIN-B 0,1 0,002% 

BCH-A 74,05 1,502% 

FB-M 64,935 1,317% 
FML-M 0,12 0,002% 

PC-M 48,42 0,982% 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 55. Tramo más afectado 

Tramo Descripción longitud (m) 

Área 

inspeccionada 

(m²) 

Área afectada 

(m²) 
% afectación 

Tramo 6 

Carrera 12 entre 

calle 11a y calle 

10 

95 698,25 133,3 19,091% 

Fuente: Elaboración propia 
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Resumen de afectación general. 

Calles: 

Tabla 56. Resumen de afectación de calles 

NOMBRE ÁREA 

TOTAL(m²) 

ÁREA 

AFECTADA(m²) 

PORCENTAJE DE 

AFECTACIÓN (%) 

Calle 16 1482,300 717,481 48,403% 

Calle 15 1672,573 247,303 14,786% 

Calle 13 1566,200 690,720 44,102% 

Calle 13a 718,433 128,1425 17,836% 

Calle 12 1198,7 465,580 38,840% 

Calle 11 1905,4 468,090 24,566% 

Calle 10 326,7 122,665 37,547% 

Calle 9 712,8 80,950 11,357% 

Calle 9b 190,4 118,535 62,256% 

Total 9773,507 3039,466 31,099% 

Fuente: Elaboración propia 
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Carreras: 

Tabla 57. Resumen de afectación de carreras 

NOMBRE ÁREA 

TOTAL(m²) 

ÁREA 

AFECTADA(m²) 

PORCENTAJE DE 

AFECTACIÓN (%) 

Carrera 12 4929,46667 446,715 9,062% 

Carrera 11abis 157,333333 124,98628 79,440% 

Carrera 11a 805,300 272,519 33,841% 

Carrera 11(calzada izquierda) 3029,575 126,965 4,191% 

Carrera 11 4693,775 485,7175 10,348% 

Carrera 10b 278,000 19,025 6,844% 

Carrera 10a 174,000 31,205 17,934% 

Carrera 10 5057,550 1016,717 20,103% 

Total 19125 2523,8502 13,197% 

Fuente: Elaboración propia 
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Intervenciones 

Las intervenciones que se proponen desarrollar se calificaran de manera resumida en cuatro tipos, bacheo 

parcheo, sello de fisuras y la cuarta nombrada como tratamiento especial que hace referencia a los daños 

cuyas características o áreas bastante amplias requieren un estudio económico de viabilidad y 

comparación de gastos dado que en ciertos casos estaríamos hablando de reconstrucción del tramo, acorde 

a las características que nos da la inspección visual estas serían propuestas iniciales y dado el caso de 

hacerse una intervención a futuro sería recomendable un estudio técnico a profundidad. 

 

Para cada sector estudiado se presentaran tablas resumen para cada uno de estos 4 tipos de intervención 

previamente explicadas y al final se presentara un resumen general del total de intervenciones a realizar 

respecto al área estudiada. 
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Calle 16 

Tabla 58. Intervención tipo bacheo 

BACHEO 

DAÑO BCH TOTAL 

SEVERIDAD B M A  

ÁREA(m²) 0 1,395 20,355 21,75 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 59. Intervención tipo parcheo 

PARCHEO 

DAÑO PCH PC FB DC TOTAL 

SEVERIDAD A M A M A B M A  

ÁREA(m²) 16,565 3,12 314,36 70,48 138,5 0 0,3 0 543,325 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 60. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS 

DAÑO FL FT FCL FCT FIN FB FML PCH TOTAL 

SEVERIDAD M M B B M M B M M  

ÁREA (m²) 1,02 0,99 1,02 0,48 0,78 2,765 9,81 2,185 70,156 89,206 

 Fuente: Elaboración propia 

 Tabla 61. Intervención especial 

TRATAMIENTO ESPECIAL 

DAÑO DSU ABUL HUN OND TOTAL 

SEVERIDAD M A A M  

ÁREA (m²) 35,37 16,36 8,97 2,5 63,2 

Fuente: Elaboración propia 
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Calle 15 

Tabla 62. Intervención tipo bacheo 

BACHEO  

DAÑO BCH TOTAL 

SEVERIDAD B M A  

ÁREA (m²) 0 0,92 2,245 3,165 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 63. Intervención tipo parcheo 

PARCHEO  

DAÑO PCH PC FB DC TOTAL 

SEVERIDAD A M A M A B M A  

ÁREA (m²) 77,86 27,97 0 27,65 80,015 0 0 0 213,4975 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 64. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS  

DAÑO FL FT FCL FML PC PCH TOTAL 

SEVERIDAD M M A M M B M  

ÁREA (m²) 1,08 1,65 0,84 1,5 2,29 0 15,08 22,44 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 65. Intervención especial 

TRATAMIENTO ESPECIAL  

DAÑO DSU TOTAL 

SEVERIDAD M  

ÁREA (m²) 8,2 8,2 

Fuente: Elaboración propia 
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Calle 13 

Tabla 66. Intervención tipo bacheo 

BACHEO  

DAÑO BCH TOTAL 

SEVERIDAD M A  

ÁREA (m²) 1,285 4,2325 5,5175 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 67. Intervención tipo parcheo 

PARCHEO  

DAÑO PCH PC FB DC TOTAL 

SEVERIDAD A M A M A M  

ÁREA (m²) 16,6225 19,25 38,22 215,54 156,35 0,78 452,28 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 68. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS  

DAÑO FL FT FCT FIN FB FML PC PCH TOTAL 

SEVERIDAD B M A B M M B B M B M  

ÁREA (m²) 3,3 5,67 1,2 0,36 9,18 0,48 0,15 12,00 1,12 0,6 35,73 69,795 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 69. Intervención especial 

TRATAMIENTO ESPECIAL  

DAÑO DSU TOTAL 

SEVERIDAD M A  

ÁREA (m²) 6,49 0,195 6,685 

Fuente: Elaboración propia 
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Calle 13a 

Tabla 70. Intervención tipo bacheo 

BACHEO 

DAÑO BCH TOTAL 

SEVERIDAD A   

ÁREA (m²) 14,65 14,65 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 71. Intervención tipo parcheo 

PARCHEO 

DAÑO PCH PC FB   DC TOTAL 

SEVERIDAD A A M A A   

ÁREA (m²) 33,6425 22,38 3,3 43,605 1,955 104,8825 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 72. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS 

DAÑO FL FT FCT PCH TOTAL 

SEVERIDAD M A M A A M   

ÁREA (m²) 0,66 1,8 0,54 0,87 1,32 2,4 7,59 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 73. Intervención especial 

TRATAMIENTO ESPECIAL   

DAÑO ABUL TOTAL 

SEVERIDAD A  

ÁREA (m²) 1,02 1,02 
Fuente: Elaboración propia 
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Calle 12 

Tabla 74. Intervención tipo bacheo 

BACHEO 

DAÑO BCH TOTAL 

SEVERIDAD M A   

ÁREA (m²) 2,609 0,9 3,509 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 75. Intervención tipo parcheo 

 PARCHEO 

DAÑO PCH PC FB DC TOTAL 

SEVERIDAD A M A M A A   

ÁREA (m²) 4,585 7,02 5,4 87,7975 53,13 0,545 158,4775 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 76. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS 

DAÑO FT FB PCH TOTAL 

SEVERIDAD M B M   

ÁREA (m²) 6,24 0,52 109,3005 116,0605 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 77. Intervención especial 

TRATAMIENTO ESPECIAL 

DAÑO DSU TOTAL 

SEVERIDAD M   

ÁREA (m²) 1,26 1,26 
Fuente: Elaboración propia 
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Calle 11 

Tabla 78. Intervención tipo bacheo 

BACHEO   

DAÑO BCH TOTAL 

SEVERIDAD B M A   

ÁREA (m²) 0,585 15,434 12,3525 28,3715 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 79. Intervención tipo parcheo 

PARCHEO   

DAÑO PC FB DC TOTAL 

SEVERIDAD M A M A M   

ÁREA (m²) 16,545 18,65 115,7825 91,645 0,59 243,2125 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 80. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS 

DAÑO FL FT FCT FB PCH TOTAL 

SEVERIDAD M A B M A M B M   

ÁREA (m²) 12,21 7,26 1,74 16,896 9,18 2,22 0,72 57,66 107,886 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 81. Intervención especial 

TRATAMIENTO ESPECIAL 

DAÑO DSU   ABUL TOTAL 

SEVERIDAD M A M   

ÁREA (m²) 8,75 72,45 2,00 83,2 
Fuente: Elaboración propia 

 

 



120 

 

Calle 10 

Tabla 82. Intervención tipo bacheo 

BACHEO 

DAÑO BCH TOTAL 

SEVERIDAD M A  

ÁREA (m²) 19,95 31,47 51,42 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 83. Intervención tipo parcheo 

PARCHEO 

DAÑO PC FB TOTAL 

SEVERIDAD M A M A   

ÁREA (m²) 12,91 31,245 4,7 5,78 54,635 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 84. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS 

DAÑO FL FT PCH TOTAL 

SEVERIDAD M A M M   

ÁREA (m²) 3,3 2,52 0,84 2,13 8,79 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 85. Intervención especial 

TRATAMIENTO ESPECIAL 

DAÑO ABUL HUN TOTAL 

SEVERIDAD A A   

ÁREA (m²) 6,72 1,1 7,82 
Fuente: Elaboración propia 
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Calle 9 

Tabla 86. Intervención tipo bacheo 

BACHEO 

DAÑO BCH TOTAL 

SEVERIDAD M A   

ÁREA (m²) 3,32 2,905 6,225 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 87. Intervención tipo parcheo 

PARCHEO 

DAÑO PCH PC FB DC TOTAL 

SEVERIDAD A M A M A M A   

ÁREA (m²) 0,66 7,84 7,98 23,175 5,67 0,15 0,55 46,025 
Fuente: Elaboración propia 

  

Tabla 88. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS 

DAÑO FL FT FB PC PCH TOTAL 

SEVERIDAD M B M B B M  

ÁREA (m²) 5,94 1,56 4,8 1,43 2,66 11,71 28,1 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 89. Intervención especial 

TRATAMIENTO ESPECIAL 

DAÑO HUN TOTAL 

SEVERIDAD A   

ÁREA (m²) 0,6 0,6 
Fuente: Elaboración propia 
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Calle 9b 

Tabla 90. Intervención tipo bacheo 

BACHEO 

DAÑO BCH   TOTAL 

SEVERIDAD M A   

ÁREA (m²) 1,05 20,955 22,005 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 91. Intervención tipo parcheo 

PARCHEO 

DAÑO PCH DC TOTAL 

SEVERIDAD A A   

ÁREA (m²) 6,23 69,11 75,34 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 92. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS 

DAÑO PCH TOTAL 

SEVERIDAD M   

ÁREA (m²) 21,19 21,19 
Fuente: Elaboración propia 
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Carrera 10 

Tabla 93. Intervención tipo bacheo 

BACHEO 

DAÑO BCH TOTAL 

SEVERIDAD M A   

ÁREA (m²) 10,635 33,9075 44,5425 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 94. Intervención tipo parcheo 

PARCHEO 

DAÑO PCH PC FB DC TOTAL 

SEVERIDAD A M A M A M A   

ÁREA (m²) 7,49 44,38 115,315 224,965 229,495 5,3344 5,17 632,1494 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 95. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS 

DAÑO FL FT FCL FCT FML FB PC TOTAL 

SEVERIDAD B M A B M A M A M A M B B   

ÁREA (m²) 3,2 16,3 50,6 2,7 13,4 28,1 0,8 5,0 1,5 8,3 1,3 3,4 1,4 136,0 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 96. Intervención especial 

TRATAMIENTO ESPECIAL 

DAÑO DSU ABUL HUN TOTAL 

SEVERIDAD M A A A   

ÁREA (m²) 3,31 198,695 1,8 0,2475 204,0525 
Fuente: Elaboración propia 
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Carrera 10b   

Tabla 100. Intervención tipo parcheo 

  PARCHEO   

DAÑO FB TOTAL 

SEVERIDAD M   

ÁREA (m²) 1,975 1,975 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 101. Intervención tipo sello de fisuras 

  SELLO DE FISURAS   

DAÑO PCH TOTAL 

SEVERIDAD M   

ÁREA (m²) 7,7 7,7 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 102. Intervención especial 

  TRATAMIENTO ESPECIAL   

DAÑO ABUL TOTAL 

SEVERIDAD A   

ÁREA (m²) 9,35 9,35 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 



125 

 

Carrera 11 

Tabla 103. Intervención tipo bacheo 

BACHEO 

DAÑO BCH     TOTAL 

SEVERIDAD B M A   

ÁREA (m²) 1,6 9,9165 28,71 40,2265 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 104. Intervención tipo parcheo 

PARCHEO 

DAÑO PCH PC FB DC TOTAL 

SEVERIDAD A M A M A M A   

ÁREA (m²) 25,9525 1,1 31,35 42,075 155,655 2,31 14,23 272,6725 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 105. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS 

DAÑO FL FT FIN FB PC PCH TOTAL 

SEVERIDAD B M A B M A B B B M   

ÁREA (m²) 0,72 5,73 18,69 0,27 11,55 14,97 0,78 0,6 0,1 9,015 62,425 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 106. Intervención especial 

TRATAMIENTO ESPECIAL 

DAÑO DSU ABUL HUN TOTAL 

SEVERIDAD A A A   

ÁREA (m²) 105,915 2,436 2,0425 110,3935 
Fuente: Elaboración propia 
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Carrera 11 (Calzada izquierda) 

Tabla 107. Intervención tipo bacheo 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 108. Intervención tipo parcheo 

PARCHEO 

DAÑO PCH PC FB TOTAL 

SEVERIDAD A A M A   

ÁREA (m²) 5,51 7,44 1,5 70,445 84,895 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 109. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS     

DAÑO FBD FB PCH FL FT TOTAL 

SEVERIDAD M B M M A M A   

ÁREA (m²) 0,375 0,72 3,79 5,52 5,04 4,5 13,89 33,835 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 110. Intervención especial 

  TRATAMIENTO ESPECIAL   

DAÑO ABUL HUN TOTAL 

SEVERIDAD M M A   

ÁREA (m²) 0,73 0,81 0,5 2,04 
Fuente: Elaboración propia 

BACHEO 

DAÑO BCH   TOTAL 

SEVERIDAD M A   

ÁREA (m²) 0,2 5,995 6,195 
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Carrera 11a  

Tabla 111. Intervención tipo bacheo 

BACHEO 

DAÑO BCH   TOTAL 

SEVERIDAD M A   

ÁREA (m²) 10,61 53,285 63,895 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 112. Intervención tipo parcheo 

PARCHEO 

DAÑO PCH PC FB DC TOTAL 

SEVERIDAD A M A M A A   

ÁREA (m²) 23,29 5,435 32,58 21,855 51,15 6,88 141,19 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 113. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS 

DAÑO FL FB PCH TOTAL 

SEVERIDAD M A B M   

ÁREA (m²) 13,962 25,26 3,813 3,949 46,984 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 114. Intervención especial 

TRATAMIENTO ESPECIAL 

DAÑO DSU ABUL TOTAL 

SEVERIDAD M A M A   

ÁREA (m²) 0,99 5,52 8,42 5,52 20,45 
Fuente: Elaboración propia 
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Carrera 11abis 

Tabla 115. Intervención tipo bacheo 

BACHEO 

DAÑO BCH TOTAL 

SEVERIDAD M A   

ÁREA (m²) 0,69 8,05 8,74 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 116. Intervención tipo parcheo 

PARCHEO 

DAÑO PCH FB TOTAL 

SEVERIDAD A A   

ÁREA (m²) 12,39 46,615 59,005 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 117. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS 

DAÑO FL PCH TOTAL 

SEVERIDAD M A M   

ÁREA (m²) 0,87 3,81 4,96 9,64 
Fuente: Elaboración propia 
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Carrera 12 

Tabla 118. Intervención tipo bacheo 

BACHEO 

DAÑO BCH TOTAL 

SEVERIDAD B M A   

ÁREA (m²) 3,82 15,86 74,05 93,73 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 119. Intervención tipo parcheo 

PARCHEO 

DAÑO PC FB DC TOTAL 

SEVERIDAD M A M A M   

ÁREA (m²) 48,42 46,625 64,935 29,02 1,66 190,66 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 120. Intervención tipo sello de fisuras 

SELLO DE FISURAS 

DAÑO FL   FT     FCL   FCT   FIN   FML FB PCH 

SEVERIDAD M A B M A B M M A B M M B M 

ÁREA (m²) 14,9 13,3 7,4 6,5 3,4 2,2 2,9 0,9 4,4 0,1 1,0 0,1 2,0 96,6 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 121. Área total sello de fisuras 

DAÑO TOTAL 

SEVERIDAD  

ÁREA (m²) 155,7 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 122. Intervención especial 

TRATAMIENTO ESPECIAL 

DAÑO DSU TOTAL 

SEVERIDAD A   

ÁREA (m²) 5,94 5,94 
Fuente: Elaboración propia 
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Resumen de intervención general. 

Calles: 

Tabla 123. Resumen de intervenciones en calles  

nombre Bacheo 

(m²) 

Parcheo 

(m²) 

sello de 

fisuras 

(m²) 

tratamiento 

especial 

(m²) 

área 

intervenci

ones 

(m²) 

área total 

(m²) 

Porcentaje 

(%) 

Calle 16 21,750 543,325 89,206 63,200 717,481 1482,300 48,403% 

Calle 15 3,165 213,4975 22,440 8,200 247,303 1672,573 14,786% 

Calle 13 5,5175 446,7625 69,795 6,685 528,760 1566,200 33,761% 

Calle 

13a 

14,650 104,8825 7,590 1,020 128,143 718,433 17,836% 

Calle 12 3,509 158,4775 116,06 1,260 279,307 1198,7 23,301% 

Calle 11 28,372 243,2125 107,88 83,2 462,670 1905,4 24,282% 

Calle 10 51,420 54,635 8,790 7,82 122,665 326,7 37,547% 

Calle 9 6,225 46,025 28,100 0,6 80,950 712,8 11,357% 

Calle 9b 22,005 75,340 21,190 0 118,535 190,4 62,256% 

Total 156,61 1886,158 471,05 171,985 2685,813 9773,507 27,481% 

Fuente: Elaboración propia 
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Carreras: 

Tabla 124.Resumen de intervenciones en carreras  

nombre Bacheo 

(m²) 

Parcheo 

(m²) 

sello de 

fisuras 

(m²) 

tratamien

to 

especial 

(m²) 

área 

intervenc

iones 

(m²) 

área total 

(m²) 

Porcentaje 

(%) 

Carrera 12 93,730 190,660 155,665 5,94 445,995 4929,467 9,048% 

Carrera 

11abis 

8,740 59,005 9,640 0 77,385 157,333 49,185% 

Carrera 11a 63,89 141,19 46,98 20,45 272,519 805,300 33,84% 

Carrera 

11(calzada 

izquierda) 

6,195 84,895 4,885 2,04 126,965 3029,57 4,191% 

Carrera 11 40,227 272,673 62,425 110,393 485,718 4693,775 10,348% 

Carrera 10b 0 1,975 7,700 9,35 19,025 278,000 6,844% 

Carrera 10 44,543 632,149 135,97 204,052 1016,717 5057,55 20,103% 

Total 257,329 1384,296 430,182 356,771 2428,578 19125 12,698% 

Fuente: Elaboración propia 
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Información histórica de la zona de estudio 

Como parte de la pasantía aquí presentada se hace una investigación respecto a las 

posible intervenciones que se han desarrollado en la zona de estudio y para esto se hace una 

investigación en los trabajos de grado presentes en la U.P.T.C y se logran encontrar dos que 

hacen referencias a tramos que hacen parte de la  zona de estudio y se presentan a continuación 

de manera resumida: 

1. En el año 2013 la estudiante Sara Inés Alvarado Carvajal presento como opción de 

trabajo de grado el trabajo titulado “Supervisión a la recuperación y mantenimiento de la 

malla vial de la ciudad de Tunja” En este se presentan diferentes sectores entre los cuales 

cabe resaltar el sector centro que compete a este trabajo y comprende la carrera 10 entre 

la calle 8a y la calle 10; en este informe se presenta que en esta zona se realizaron 

grandes cantidades de bacheo dado el deterioro presente, estas intervenciones responden 

al consorcio vías Tunja y consorcio intervias en el periodo del 27 de abril de 2012 al 2 de 

diciembre de 2012. 

2. En el año 2017 el estudiante Yeison Andres Garcia Gil presento como opción de trabajo 

de grado el trabajo titulado “Apoyo técnico a la supervisión de actividades de 

mantenimiento en la malla vial de Tunja” Este se desempeñó en diferentes barrios de la 

ciudad de Tunja y tramos específicos de estos, para el presente informe es de interés el 

Barrio Suarez y las intervenciones hechas en la Cra 10 entre la calle 10 y 9 que 

consistieron en el reconocimiento y demarcación de los sitios a intervenir para 

posteriormente llevar acabo las actividades de reparación que en este caso obedecen a 

parcheo. Estas intervenciones realizadas obedecen al contrato N° 810 del 22 de 

septiembre del 2016. 
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De igual manera se hace una recolección histórica de intervenciones realizadas en la ciudad 

que pueden hacer parte de la zona de estudio mediante la implementación de la información 

encontrada en el SECOP y se presentan de manera resumida en la siguiente tabla: 

Tabla 125.Resumen de intervenciones previas  

TIPO DE 

CONTRATO 
PROCESO OBJETO PLAZO 

Licitación 

pública 

LP-AMT-

002-2012 

MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE 

LA MALLA VIAL DE LA CIUDAD DE TUNJA - 

ETAPA I 

3 

MESES 

Licitación 

pública 

LP-AMT-

005-2012 

RECUPERACIÓN, MANTENIMIENTO Y 

MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL DE LA 

CIUDAD DE TUNJA - ETAPA 2. 

70 

DIAS 

Licitación 

pública 

LP-AMT-

002/2014 

MANTENIMIENTO, RECUPERACIÓN Y 

ADECUACION DE LA MALLA VIAL DE LA 

CIUDAD DE TUNJA MEDIANTE PARCHEO Y 

SELLO ASFALTICO. 

5 

MESES 

Licitación 

pública 

LP-AMT-

007/2015 

MANTENIMIENTO, RECUPERACIÓN Y/O 

ADECUACION DE LA MALLA VIAL DE LA 

CIUDAD DE TUNJA ETAPA 5. 

130 

DÍAS 

Licitación 

pública 

LP-AMT-

004/2016 

MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL 

URBANA MEDIANTE PARCHEO EN EL 

MUNICIPIO DE TUNJA, BOYACÁ, CENTRO 

ORIENTE. EBI No.2013-015001-0054 (META 10 

KM) 

4 

MESES 

Fuente: Elaboración propia 
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Conclusiones 

 

 Se presentó el total de daños y su severidad en la zona de estudio mediante el uso del 

manual de inspección vial del INVIAS con el fin de mostrar los tramos más afectados.  

 Se presentó bastante deterioro en los tramos que hacen parte de vías que son mayormente 

utilizadas para el ingreso a los barrios y conjuntos de manera directa lo que evidencia la 

relación entre transitabilidad e intervenciones realizadas. 

 Se observó que no solo se presenta pavimento flexible en la zona de estudio sino también 

pavimento rígido de manera bastante común y el cual requiere un estudio diferente al 

aquí presente, pero de manera superficial se puede observar que este se encuentra casi 

que en su totalidad en mal estado y no se le han hecho intervenciones desde su 

construcción. 

 Se presentó una serie de sugerencias respecto a intervenciones y rehabilitaciones para la 

zona de estudio que pueden ser reforzadas con estudios técnicos a más profundidad que 

lleven a hacer intervenciones que duren más tiempo y respondan realmente a la causa de 

estas. 

 La recolección de información histórica se hizo compleja dado que los contratos no se 

encuentran delimitados al detalle necesario y no se especifican muchas características de 

las intervenciones realizadas. 

 La intervención de mayor implementación es la de parcheo acorde a la caracterización de 

daños y gravedad que nos permite observar el implementar el manual de inspección 

visual. 
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 La prioridad se cuantifica de acuerdo al porcentaje de intervenciones a realizar respecto 

al área estudiada y se considera que los tramos con porcentajes mayores al 30% son los 

de mayor prioridad los cuales serían: Carrera 11a, Carrera 11abis, Calle 16, Calle 13, 

Calle 10 y la calle 9b, cabe resaltar que se prioriza el área a intervenir y no el área total de 

afectación dado que el manual de inspección visual tiene en cuenta daños como los 

parches de gravedad baja los cuales por su reciente elaboración no requieren de 

intervenciones. 

 Los daños clasificados como abultamiento son un caso particular y que requiere un 

análisis adicional dado que son generados casi en su totalidad por la comunidad 

adyacente a la vía como resultado de buscar corregir los baches existentes por ellos 

mismos empleando concreto. 

 Se encontró que hacer el recuento histórico de intervenciones es una tarea bastante 

tediosa y en muchas ocasiones no se delimita la zona de las intervenciones como tal, por 

esto se propone la implementación de un SIG que permita tener un control cronológico 

tanto del estado de las vías como de las intervenciones y contratos referentes a estas de tal 

manera que se tenga un control en tiempo real con el fin de mantener un control y una 

base de datos en continua actualización. 

 

 

 

 

 



136 

 

Bibliografía 

INVIAS. (2006). Manual de inspeccion visual.  

INVIAS. (2008). Guía metodológica para el diseño de obras de rehabilitación de pavimentos 

asfálticos de carreteras (Segunda ed.). 

Yeison Andrés García Gil.(2017) Apoyo técnico a la supervisión de actividades de mantenimiento 

en la malla vial de Tunja. 

Sara Inés Alvarado Carvajal (2013) Supervisión a la recuperación y mantenimiento de la malla 

vial de la ciudad de Tunja 

 

 



137 

 

Anexo A.  

 


