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La pilarización es un tratamiento químico que consiste en la intercalación de cationes oligoméricos 
con geometrías del tipo Keggin en la interlámina de filosilicatos como en las arcillas, que permiten 
la constitución de pilares tras un tratamiento térmico. Este tratamiento promueve la estabilidad 
química y térmica en las arcillas, mejora las propiedades texturales como el área superficial y 
proporciona una porosidad uniforme [1]. Varios estudios han indicado que la pilarización en 
minerales de arcilla naturales produce materiales efectivos para la adsorción de herbicidas debido 
a la compatibilidad geométrica entre los poros de la estructura y las dimensiones de las moléculas 
del herbicida y también debido las interacciones específicas promovidas por los pilares siendo 
útiles en la reducción de la lixiviación de herbicidas en el suelo [2-5]. La mayoría de estudios 
relacionados con este tema, está centrado en el uso de matrices naturales y escasamente en 
materiales sintéticos. Los silicatos naturales y sintéticos de alta carga se ven limitados a estas 
modificaciones debido a la contribución de las fuerzas electrostáticas que mantienen unidas las 
láminas que conforman la estructura de estos materiales [6,7]. Por estas razones, se hacen 
múltiples esfuerzos para controlar este proceso puesto que favorece las propiedades del material. 
El silicato sintético laminar Na-2- mica, tiene una composición química que se expresa con la 
formula Na2[Si8Al2]Mg6F4O20.XH2O, tiene propiedades únicas de intercambio catiónico (similares a 
las zeolitas) y expansión de la interlámina (similar a esmectitas) [8], sin embargo, posee áreas 
superficiales muy bajas y es de interés científico la aplicación de este material tanto como 
adsorbente como en reacciones en el área de catálisis. Teniendo en cuenta los antecedentes en 
cuanto al reto que constituye la formación de pilares en la interlámina de la Na-2-mica, en este 
trabajo se estudió la pilarización a través de la evaluación de cuatro estrategias que consistieron 
en: (1) Pilarización convencional en donde se ha evaluado la influencia de la concentración de la 
solución intercalante precursora del catión de Keggin (0,2 vs. 0,4 M); (2) Reducción de la carga de 
la Na-2-mica previa al contacto con la solución intercalante; (3) Influencia de agentes surfactantes 
orgánicos (octilamina vs. PEG200) para la posterior generación in – situ del catión de Keggin y (4) 
Pilarización sobre la Na-2-mica previamente expandida a través del intercambio con cationes 
octilamonio; en esta última estrategia se evaluó también los efectos de (i) la concentración de la 
solución intercalante (0,2 vs. 0,4 M); (ii) la rampa de tratamiento térmico (1 vs. 10 °C/min) y (iii) la 
temperatura de tratamiento térmico (200 vs. 400 °C). El análisis por espectroscopía infrarroja (IR), 
análisis térmico (TGA-DSC) y difracción de rayos X (DRX) principalmente, revelaron que el 
tratamiento de la Na-2-mica previamente expandida con cationes octilamonio permitió la obtención 
de un material pilareado con un espaciado basal de 20 Å, que está relacionado con el que adquiere 
un silicato laminar en cuya interlámina se encuentran pilares de aluminio [1].  Estos resultados se 
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han obtenido por primera vez, logrando una estructura porosa adecuada para la aplicación que 
propone este estudio. 
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