
repositorio.uptc@uptc.edu.corepositorio.uptc@uptc.edu.co



   

ISSN: 

 

PROPUESTA DE INVESTIGACION IDENTIFICACIÓN DE LAS ESPECIES DE 
AVES QUE PARTICIPAN  EN EL PROCESO DE POLINIZACIÓN DEL GÉNERO 

Espeletia EN EL ECOSISTEMA DE PÁRAMO DE RABANAL BOYACÁ 
COLOMBIA. 

 

Angela Saray Burbano Valdivieso1, Johan Sebastian Cepeda Fontecha2 

1 Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia, Facultad de Ciencias Básicas, 

Escuela de Ciencias biológicas. Tunja, Boyacá, Colombia, Grupo Interdisciplinar en 

Ciencias GICI, Escuela de Matemáticas y Estadística. 
2Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia, Facultad de Ciencias Básicas, 

Escuela de Ciencias biológicas. Tunja, Boyacá, Colombia, Grupo de Investigación en 

Ciencias Biomédicas. 

 

INTRODUCCION  

En Colombia, los páramos y los bosques de alta montaña, son vitales en el proceso de 
regulación ecológica ydel funcionamiento de servicios ecosistémicos para la sociedad a 
nivel regional y local. Lo anterior hace de estos ecosistemas, puntos estratégicos para el 
desarrollo del país debido a la importancia biológica. A pesar de esto, Colombia se aleja 
cada vez más de proteger estos ecosistemas, debido a que no posee políticas que sean 
realmente efectivas en procesos de conservación. Dichas políticas, deberían estar basadas 
primordialmente por aspectos científicos, lo cual determina la dinámica de los principales 
procesos ecológicos a diferentes escalas. 
Manejar todos estos factores, permitiría entender mejor la intervención  antrópica en el 
funcionamiento de estos importantes ecosistemas.  
Existe la necesidad de conocer, cuales son los procesos biológicos y ecológicos que tienen 
mayor relevancia en estos ecosistemas,lo cual permitiría dar soluciones a diferentes 
problemáticas, de origen antrópico. Igualmente no existe suficiente información (bases de 
datos, investigaciones, bancos de imágenes, entre otros) que permita estudiar la relación 
planta – avifauna, en el desarrollo de procesos tan importantes como la polinización. 
 
En Colombia, los páramos y los bosques de alta montaña, son vitales en el proceso de 
regulación ecológica y del funcionamiento de servicios ecosistémicos para la sociedad a 
nivel regional y local debido a su importancia biológica. El Páramo de Rabanal ubicado en 
el departamento de Boyacá, presenta un sistema hídrico natural, que irriga más de 
1’000.000 de hectáreas del sector central de la cordillera oriental. Y aporta agua a una 
población estimada de 300.000 habitantes, entre los que se encuentran los pobladores de la 
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ciudad de Tunja. La capacidad hídrica del páramo, es dada por la cantidad de especies del 
género Espeletia distribuidas en frailejonales a una altura mayor de 2900 msnm.  

Estas plantas son polinizadas por medio de aves, que se encuentran primordialmente 
identificadas por grupos de colibríes. Por lo que la identificación de las aves que realizan el 
proceso de polinización en las plantas del género Espeletia es primordial, puesto que sus 
relaciones permiten ampliar la población de plantas de este género en el páramo y así 
aumentar la conservación del ecosistema. Y de la misma forma crear soluciones a 
diferentes problemáticas de origen antrópico, ya que no existe información suficiente (bases 
de datos fotográfica), que permita estudiar la relación planta-avifauna, en el desarrollos de 
procesos tan importantes como la polinización, además de la falta de proyectos de 
conservación de estos importantes ecosistemas de páramo en el país. 

Este proyecto se realizó con el fin de  la creación de nuevos proyectos de conservación, y 
mejora del ecosistema, estudiando las relaciones entre planta-avifauna, mediante un registro 
fotográfico del proceso de ornitofilia por parte de las familias de aves en el momento de 
polinización de las plantas pertenecientes al género Espeletia, para así crear un banco de 
fotografías que muestre esta relación específica. De la misma forma las fotografías 
permiten la identificación de especies de plantas y aves, puesto que su colecta es prohibida 
por la ley Colombiana, ya que el Páramo de Rabanal es un ambiente con especies 
endémicas. Para la realización del proyecto, se requiere la utilización de cámaras 
profesionales, binoculares, y material de campo, puesto que los investigadores deben pasar 
tiempo de observación y toma de fotografías en el Páramo. Además de la revisión 
bibliográfica del área de estudio, para definir especies vegetales y animales.  

Esta identificación de las relaciones de polinización entre especies se debe realizar 
mediante la observación de la flora, tiempos de floración y registro fotográfico de las 
plantas. En cuanto a las especies de aves, la observación de los visitantes se debe hacer de 
manera diurna, en donde se va a describir el tamaño de las aves, sus interacciones con otros 
visitantes, tamaño del grupo, y su comportamiento de los mecanismos de polinización con 
las flores visitadas, estimando la frecuencia relativa de las visitas de cada familia de aves.  

AREA DE ESTUDIO 

Macizo Páramo de Rabanal, ubicado en un sector central de la cordillera oriental, a 5 
grados Norte y a 73 grados Oeste, entre los departamentos deCundinamarca y Boyacá. El 
flanco oriental de esa zona montañosa se enfrenta hacia laOrinoquia y su flanco Occidental 
hacia el altiplano de Ubaté – Chiquinquirá. Su costadoNorte se orienta hacia el valle interno 
de Samacá y la cordillera que conforma a Iguaque. 
Hacia el nororiente termina el altiplano de Tunja – Sogamoso, tras pasar lasestribaciones de 
Cucaita y el Río Teatinos. Su flanco sur está conformado por lasestribaciones montañosas 
que separan la sabana de Bogotá con los valles de Ubaté – Chiquinquirá. 
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El macizo del Páramo de Rabanal presenta un sistema hídrico natural, que irriga más de 
1’000.000 de hectáreas del sector central de la cordillera oriental. Y aporta agua a una 
población estimada de 300.000habitantes, entre los que se cuentan los pobladores de la 
ciudad de Tunja.  
 
La geología del área hace de la región un centrocarbonífero muy importante. Los suelos son 
jóvenes ytienen limitaciones de fertilidad y alta acidez.En términos agrológicos menos del 
6% del área tienecaracterísticas adecuadas para usos agropecuarios.En la región se han 
identificado cerca de 47 humedalesque incluyen lagunas, pantanos, turberas y 
embalsesartificiales con una extensión mayor de las 1.300 ha. 
Entre cultivos y potreros existen zonas de rastrojosy matorrales y subsisten importantes 
relictos devegetación nativa, compuestas por encenillales,gacales y robledales. La fauna de 
Rabanal es escasapor la pérdida de hábitat y porque la cacería fuemuy intensa en toda la 
región. Sin embargo, aún seevidencian los rastros de curíes, armadillos, guaches ofaras, 
conejos, ardillas, ratones, musarañas, halconesy águilas reales [8]. 

JUSTIFICACION 

Los páramos son ecosistemas que presentan un tipo de fauna específica debido a las 
condiciones que allí se presentan [5]. Diferentes estudios han mostrado el éxito gracias a las 
diferentes estrategias adaptativas que las plantas han desarrollado debido a los factores 
ambientales, bióticos y abióticos [1].  Diferentes ejemplares característicos de estas zonas 
son representativos debido a su morfología adaptativa como es el caso del genero 
Espeletiael cual representa a plantas propias de alta montaña, con hojas arrosetadas, 
usualmente muy peludas (pelos blanquecinos o amarillentos.), que le permiten sobrevivir a 
las bajas temperaturas que ahí se presentan. Muchas especies tienen tronco, a veces sin 
ramas, a veces ramificado, con las hojas agrupadas al final de estas y las hojas muertas 
usualmente persistentes en el tronco. Las diminutas flores de los frailejones están agrupadas 
en cabezuelas (llamadas capítulos) que parecen una sola flor, como las del girasol y las 
margaritas (familia de las Asteráceas) y son de color amarillo [4]. Esta conformación de la 
flor, ha definido el éxito evolutivo de este género de plantas, por ende conocer del proceso 
de polinización ornitofilica permite analizar de una forma más amplia las relaciones planta 
avifauna y como esta permite la generación de nuevos organismos propios de estos 
ecosistemas netamente suramericanos presentes en países como Colombia, Venezuela y 
Ecuador [3]. 
 
El sistema que ha permitido el éxito de estas especies en estos ecosistemas es un proceso 
conocido como polinización, comprendido en el trasporte de polen desde las anteras de una 
flor hasta un estigma localizado en la misma planta o en una planta diferente, esto permite 
conducir a la fertilización del ovulo, para que este posteriormente desarrolle un fruto, es así 
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como en el caso de la fertilización cruzada tienen un mayor valor adaptativo debido a que 
es un gran promotor de la interacción que se da entre genes[3]. Gracias a estos procesos de 
selección, han desarrollado mecanismos complejos para asegurar este tipo de cruzamientos 
[5]. 
 
 
OBJETIVOS 

a) Objetivo general: 
Identificar las especies de aves que participan en la  polinización del género 
Espeletia, presente en el ecosistema del Páramo de Rabanal a partir de los 2900 m.  
 

b) Objetivos específicos: 

• Realizar un registro fotográfico del proceso de ornitofilia por parte de las 
familias de aves en el momento de polinización de las plantas pertenecientes al 
género Espeletia propias de este ecosistema.  

• Crear un banco de fotografías que muestre la relación específica planta – 
avifauna en cuanto a los procesos de polinización para permitir a nuevos 
investigadores tener una base de datos que permita generar nuevos proyectos de 
ecología de paramos. 

• Identificar las especies de aves encontradas que participan en el proceso de 
polinización.   

• Identificar  las plantas del género Espeletia que participan en el proceso de 
polinización. 

• Analizar la información referente a la frecuencia de visita de cada familia de 
aves a los organismos de plantas del género Espeletia  por medio de 
herramientas de tipo estadístico, utilizando el paquete estadístico IBM SPSS 
Statistics 22. 

 

MATERIALES 

Fase de campo. 
 
Observación de la flora. 
 
En el área de estudio, se deben reconocer las especies de Espeletia que se encuentren en el 
Páramo de Rabanal con su respectivo registro fotográfico, (con ayuda de una clave 
taxonómica, o bibliografía de caracterización de especies de paramos de Colombia). Como 
característica más importante, el periodo de floración.  De esta manera se puede definir una 
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muestra representativa de organismos de cada especie, para realizar un seguimiento por 
medio de observaciones periódicas de las aves que presenten una interacción con la flor 
para iniciar un proceso de polinización [6]. 
 
Observación e identificación de las aves  
 
Las observaciones de las actividades de visitantes de flor se realizará de manera diurna, con 
la utilización de binoculares, desde tempranas horas de la mañana, durante los periodos de 
observación se va a describir el tamaño de las aves, sus interacciones con otros visitantes, 
tamaño del grupo, y su comportamiento con las flores. Estas observaciones serán 
acompañadas y complementadas por una serie de fotografías. Las fotografías serán usadas 
para identificar la familia de los visitantes y estimar la frecuencia relativa de las visitas de 
cada familia en cada una de las especies [6] de plantas del género Espeletia. La descripción 
de las especies de aves que visitan las plantas serán determinadas con la ayuda de la guía de 
aves de Colombia [7]. 
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