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Introduccion

El uso de la biomasa y otras energias renovables
para proporcionar energia y productos quimicos
de alto valor agregado, recibe cada vez mas
atencion dado que pueden complementar los
suministros existentes de materias primas y
generar menos impactos ambientales. Las fuentes
renovables de energia en todo el  mundo
(incluyendo la biomasa) representan alrededor del
19% de la energia total usada, y tienen el potencial
de abastecer el 50% de la demanda mundial. La
produccién a gran escala de biocombustibles
requiere el uso de biomasa lignoceluldsica, dado
que presenta una posible solucion al mundo para
renunciar a la dependencia de los combustibles
fosiles. Esta materia prima presenta la ventaja de un
bajo costo, gran abundancia, y no introduce
excesivas tensiones en la industria agroalimentaria
como otros tipos de biomasa (granos de cereal:
como maiz, trigo, avena o cebada; oleaginosas;
cafia de azlcar, etc.) [1].Las materias primas que
se derivan de esta biomasa, son muy variadas,
incluyendo, la biomasa cultivada con tal
proposito, restos de cosechas, restos de talas
forestales e incluso residuos so6lidos urbanos.

En Colombia se generan setenta y dos millones de
toneladas de residuos lignocelulosicos al afio,
que corresponden a las industrias de bagazo de
cafia, cafia panelera, cascarilla de arroz, cascaras de
platano, banano, residuos de café, maiz y palma de
aceite. En Boyacd, se obtiene 1.340.142 toneladas
por afio, de residuos propiamente de las industrias
de la caila panelera, café y platano principalmente,
segun el atlas de biomasa residual [2].

En 2004, el Departamento de Energia de EE.UU.
(DOE EE.UU.) identifico una serie de azucares
derivados de un grupo de 35 productos quimicos
que se pueden obtener a través de la conversion
quimica o bioquimica de la biomasa lignocelulosica
[3]. Algunos compuestos de furano tales como 5-
hidroximetilfurfural (HMF) y furfural se han
identificado como productos quimicos intermedios
importantes que se¢ pueden sintetizar a partir de
estos azucares (hexosas).
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Figura 1. HMF como molécula base para la
producciéon de productos quimicos de alto valor
agregado ybiocombustibles.

HMF es una molécula multifuncional que puede
someterse a una variedad de reacciones, entre las
aplicaciones potenciales incluyen la produccion
de alcanos lincales de peso molecular deseado
para el procesamiento en el diésel y combustible
(Fig. 1). El HMF es un precursor para la
produccion de productos quimicos de alto valor
afladido, tales como: dimetilfurano (DMF), que
tiene caracteristicas hidrofobas, y puede ser
utilizado como aditivo en combustibles para el
transporte.

Se espera que el HMF e¢jerza un papel
importante como precursor de los biocombustibles
y productos quimicos a partir de biomasa, para
esto el HMF debe resultar en un material
relativamente barato, y el proceso de produccion

es uno de los mayores desafios que deben
resolverse a fin de que los  biocombustibles
compitan  con los  combustibles  fosiles.

Tradicionalmente se parte de la deshidratacion de
fructosa con el uso de catalizadores &cidos
homogéneos, cloruros metalicos y acidos minerales
acuosos (HCl o H2SO4) exhibiendo actividades
cataliticas altas en la formacion hacia HMF. Sin
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embargo, estos sistemas homogéneos son dificiles
de separar del sistema de reaccion aumentando
el costo del proceso y  presentan  serias
restricciones ambientales. Ademas, el uso de
fructosa, limita la produccion a gran escala de
HMF como materia prima sostenible debido a
su alto costo. Como consecuencia, se¢ ha
explorado el uso de glucosa como substrato de
partida, pero con catalizadores convencionales se
ha observado que la ectapa de deshidratacion
presenta una baja tasa de enolizacion lo  que
ocasiona un bajo rendimiento de HMF y un alto
nimero de reacciones secundarias indeseables
(hidratacion, oxidacion).

Por esta razén, se propone usar un azucar de facil
disponibilidad y bajo costo, como es la glucosa para
la produccion de HMEF. Lo cual implica
previamente la reacciéon de isomerizacion  de
glucosa a fructosa, y posterior deshidratacion a
HMF. Este proceso se ha estudiado con varios
catalizadores homogéneos y heterogéneos, pero la
isomerizacion de glucosa y la selectividad hacia
HMF es baja, ya que ocurre la formacion de
productos indeseables (huminas vy acidos
humicos) [4]. Por lo tanto, es necesario sintetizar
catalizadores activos y  selectivos para la
formacion de HMF que eviten la formacion de
este tipo de estructuras. Para lo cual, se pretende
evaluar catalizadores de tipo 6xidos binarios
Nb205 /La203, que presentan propiedades
estructurales y acido-base diferentes. La203 es un
oxido alcalino y Nb2OS5 presenta caracteristicas
acidas y ha demostrado buenos rendimientos en la
deshidratacion de ciertos azucares (fructosa). Se
espera que la adicion de Nb205 sobre La203
permita obtener un alto rendimiento en la
formacion de HMF, aprovechando los sitios basicos
de La203 dado que pueden influir favorablemente
en la isomerizacion de la glucosa en fructosa y la
presencia de sitios acidos de Nb205 que son
necesarios para efectuar la deshidratacion de
fructosa y finalmente obtener HMF.

Materiales y Métodos

La investigacién tiene como objetivo estudiar
catalizadores Nb205/La203 y comparar entre ellos
su actividad, selectividad y rendimiento para la
obtencion de 5-hidroximetilfurfural (HMF). Por lo
tanto se espera obtener un catalizador que presente
alta selectividad y actividad. Para el sistema que
presente las mejores caracteristicas de rendimiento

a HFM se estudiaran las condiciones de reaccion.
La metodologia del proyecto para alcanzar los
objetivos propuestos, se¢ divide en tres ectapas,
preparacion del catalizador, caracterizacion y
evaluacion catalitica del efecto de las condiciones de
reaccion.

Los experimentos se llevan a cabo en un reactor
tipo batch de acero inoxidable de 100 mL, al30°C,
el procedimiento consiste en disolver 600 mg de
fructosa en 60 mL de agua y 80mg de catalizador
solido. El tiempo cero se toma cuando la mezcla de
reaccion alcanza 130°C y la intensidad de
agitacion ajustada a 500rpm, el analisis se realiza
por cromatografia liquida HPLC con detector de
indice de refraccion con una columna CI8
AMINEX.

Resultados y Discusion

Inicialmente se esta estudiando el comportamiento
de los 6xidos Nb205 y La203 por separado para
evaluar al catalizador en cada paso determinante de
la reaccion como lo es la isomerizacién de la
glucosa a fructosa y la deshidratacion de la fructosa a
HMF.

En estos momentos se estd evaluando la
deshidratacion de fructosa con Nb205 y La203.
Los resultados que se¢ han obtenido muestran una
conversion del 50 % de fructosa en un periodo de
tiempo de 6 horas. Los productos que se¢ han
obtenido son acido levulinico, HMF y glucosa. De
esta manera se estan estudiando las condiciones de
reaccion que nos permitan obtener una selectividad
alta hacia HMF y determinar los posibles factores
en los que pueda influir cada 6xido solido dentro de
la reaccion global.

Importancia y aplicacion
La importancia del proyecto consiste en las

aplicaciones de derivados de furanos como
intermediarios quimicos en la fabricacion de
pigmentos, polimeros, farmacéuticos y

biocombustibles a partir de recursos renovables y
limpios
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3. Lesmes, Maria Cecilia Cardona Ruiz, nuevos agentes importantes para la medicina [2].
Martha  Duarte  Ortega, Atlas del Las bases de Schiff son ligantes potenciales con
Potencial Energético de la Biomasa varios atomos donores y exhiben diversos e
Residual en Colombia, In Potencial interesantes modos de coordinaciéon con diferentes
energético departamental de la biomasa iones metalicos [3]. En el proceso juega un papel
residual, ENERGIA, M. D. M. Y. Ed. importante la quimica del doble enlace C=N; la

(2010); pp 155. presencia del par electronico libre del atomo de N
4, Corma, A.; Iborra, S.; Velty, A, y su papel donor, hace de los compuestos con
Chemical Reviews, (2007) 107, 2411. grupos azometino, ligantes que coordinan metales

5 Hu, L.; Sun, Y.; Lin, L., Industrial & de transicion [1] en la formacion de compuestos
Engineering Chemistry Research, (2011) con una variedad de sus iones metalicos [4]. Los

51, 1099. compuestos de coordinacion con bases de Schiff

han captado la atenciéon de los investigadores en

las ultimas décadas, quienes han enfocado sus

4.3.16 Eliana _Tulcin Mejia, Carmen Pérez trabajos en la determinacion de sus propiedades

Figueredo - Sintesis y caracterizacion de termodindmicas, su  actividad  biologica y
dos bases de Schiff y sus compuestos de farmacoldgica, ademas de sus aplicaciones analiticas
coordinacion de cromo (III) y niquel (II) [2]. Diversas investigaciones sobre compuestos de
obtenida de dopamina con furfuraldehido coordinacion con bases de Schiff, describen su
y con cinemaldehido. gran importancia biologica, como modelos de
biomoléculas, 0 como especies con una variedad de
Eliana Tulcan Mejial *, Carmen aplicaciones clinicas e industriales [5].
Pérez Figueredoz.
Escuela de Ciencias Quimicas, Universidad Sin embargo, la busqueda de nuevas especies a
Pedagagica y Tecnoligica de Colombia, Avenida partir de otros compuestos carbonilicos y aminas

entral Norte, Tunja, Colombia. - . .
gEscuela de Cijencias Quimicas, Universidad primarias, no ha sido ampliamente explorada.

Pedagégica y Tecnolégica Dicha situacion ha gene.rado gran interés por la
de Colombia, Avenida Central Norte, blisqueda de rutas sintéticas para la obtencion y
Tunja, Colombia. ca'lracterizaci(')n de; nuevas .especies, como a'lplicaci()n
*elianatulcan@gmail.com directa de la bioinorgénica, la bioquimica y las
técnicas instrumentales de analisis. Ademas, se
abren nuevas posibilidades al disefio molecular,
tanto en el campo de la organica como en la
en 1864 por Hugo Schiff, a quien deben su bioinorgén.ica,. para la ob.tenci()n d? compuestos
nombre. Su sintesis cobra particular interés, por cuyas aphcamopes potenciales podrian b.enctﬁmar
cuanto es posible modificar su estructura con  diversas poblaciones y a su vez contribuir al

Introduccion
Las bases de Schiff fueron descritas por primera vez

distintos sustituyentes, dada la diversidad de avance de la Quimica de coordinacion. Por ello, se
aminas y compuestos con grupos carbonilo [1]. pretende sintetizar nuevas bases de Schiff a partir de
Las bases de Schiff o iminas son compuestos dopamina con furfuraldehido y con
orgdnicos, poseen cardcter basico, se  pueden cinalmaldehido, utilizarlas como ligantes de
preparar a partir de aminas primarias con  coordinacion con Cromo (III) y Niquel (1) y
aldehidos o cetonas y presentan un doble caracterizarlas mediante las técnicas

enlace carbono- nitrégeno que reemplaza al grupo espectroscopicas IR, RMN- lg y UV-Vis, por

carqulo. Alg““as ) l?ases de ,Sf:hlff presentan mediciones conductimétricas y por DRX, si es
actividades antineopldsicas, bactericidas, fungicidas posible obtener monocristales.

y herbicidas [2]. También se han estudiado
extensamente las bases de Schiff, dadas las
posibilidades de cambio en los grupos sustituyentes
de sus moléculas, lo que ha permitido extender sus
aplicaciones, en perfumeria, como inhibidores de

Materiales y Métodos

Para la sintesis de las bases de Schiff y los
compuestos de coordinacion los  reactivos de
corrosion, como agentes quelato, o como partidaf grado analitico, seré.r} lasaminas primar’ias
intermediarios en procesos de sintesis. Estos dopamina (,DA)’ 10? aldehidos  furfuraldehido
compuestos tienen un amplio espectro de  (FFA) y cinamaldehido (CA), las sales CrCI3
actividad biologica y antitumoral y constituyen ~ O0H20 y NiCI2 6H20 ylos solventes etanol y éter
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